Miért fontos a talajnedvesség mérése?

Azt minden gazda tudja, hogy a novényeket kevés kivétellel a természetes csapadékon feliil bizonyos
id6szakokban ontozni kell. A vizhidny terméscsokkenéshez, sulyosabb esetben a névény pusztulasahoz
vezet. Az 6nt6zés kialakitasa beruhdzas igényes és helyszintSl figgben koltséges lehet. Hogyan lehetlink
biztosak abban, hogy mikor és mennyit kell dntdzni?

Mitdl fiigg a talaj viztartalma?

A talaj viztartalma talajszemcsék

koz6tti porustér térfogatatdl, és a Talajszerkezet - Vizhaztartas hatarértékek
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Miutan a gravitdcios viztartalom tavozik, a maradék viz a SZABADFOLDI ViZKAPACITAS (SZVK).

Az abrdn jol lathatd az egyes talajféleségekben a szemcseszerkezet fliggvényében kiilonb6z6 mértékd a
szabadfoldi vizkapacitas. A névény ezzel a vizzel gazdalkodhat. A gyokerének a szivoereje (tenzid) hatdrozza
meg, hogy mennyi vizet képes felvenni a névény a talajbdl.

A tenzié értéke atlagosan O - 15 bar (1500 kPa, 1500 centibar) koz6tt van, de névényenként valtozo.

Az 1. dbran lathaté HERVADAS VONAL (HV) mutatja azt a talajnedvesség értéket, amelynél megall a névény
vizfelvétele, és a korilményektdl fliggben karosodhat. A szabadféldi vizkapacitds és a hervadas vonalak
kozotti felvehet6 vizmennyiség a diszponzibilis viztartalom (DV), vagyis hasznosithaté viztartalom.

Mint az dbran Iathatd, jelentGs eltérés van az egyes talajféleségek kozott a SZVK és DV értékeiben.

Hogyan lehet mérni a talajnedvességet?

Gravimetrikus modszer: a bolygatatlan talajminta viztartalmat eltavolitja kemencében, a kilénbség adja
annak a viznek a sulyat, ami az eredeti mintaban volt. A napi hasznalathoz elég lassu, de pontos.
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Tenziométeres mérés: a talaj a
keramia fej kapillarisain keresztil szivja
a vizet a tenziométerbdl, ennek
hatdsara vakuum keletkezik, ami a
m(szerrél leolvashaté.

A vakuum ardnyos a foldben lévé viz
mennyiségével.

A novény gyokerének a vakuumnal
nagyobb szivéer6vel kell rendelkeznie,
hogy a foldbdl vizet tudjon felszivni.
Olcso és egyszer(i modszer, de karbantartast igényel, és a vakuum-méré
m{iszereket gyakran kell cserélni.

‘o

Elektromos ellenallas mérése: ez is tenziométer. A gipsz vagy keramia burkolatban
|évé elektrdda ellenallasa ardnyos a szivéerével.

A hagyomanyos és elektromos tenziométerek a magas és alacsony tenzidk

tartomanydban pontatlanok, de a k6zépsé tartomanyban (10 — 100 centibar), ahol a £ _;
legtobb haszon-novény szivéereje van, jél miikodnek. Emiatt a tenziométerek kézi
vagy automatikus ontozésvezérlésre jél hasznalhatok. \&

A TDR (Time domain reflektometry) és FDR (Frequency domain reflektometry), ﬁ
kapacitiv talajnedvesség érzékelGk a talaj elektromdgneses tulajdonsagainak

mérésén alapulnak. Kalibracié utan a teljes nedvességtartomanyban jdl

mUkddnek és 1 masodperc alatt szolgaltatjdk a talajnedvesség értéket.

Hordozhato talajnedvességet mérd eszkozként kivaldan hasznalhatok.

Vannak fesziiltség (pl. 0-5 V) vagy dram (pl. 4-20 mA) kimenet( TDR, FDR t
szenzorok, amik csak a talajnedvességet jelenitik meg a felhasznaldnak. ‘:)

Az alsé képen lathatd Acclima True TDR szenzor kalibralas nélkil is pontos a legtobb talajszerkezetben.

Ma a legtébb TDR/FDR talajnedvesség
mérd 3 vezetékes buszra kotve, SDI-12
digitalis protokollal m{kodik.

igy 62 db talajnedvesség mérét lehet egy
buszon elérni és a mért paramétereket
letdlteni.
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Az Acclima True TDR talajnedvesség méréje egyszerre 5 talajparamétert szolgdltat a gazda szamara,
minddssze 2 masodperc alatt:

e talajnedvesség,

e talajh6mérséklet,

e talaj EC (EC = vezetGképesség),

e porusviz EC,

e talaj dielektromos allanddja.



Mikor van sziiksége a névénynek a vizre?

A legtobb haszonnovény akkor érzi magat kényelmesen és akkor haldja meg legjobban a gondozast, ha a
gyokerének nem kell 1 bar-nal nagyobb szivéerét kifejtenie a vizfelvételhez.

Ez az érték novényenként és vegetacids idészakonként valtozd, célszerl utdnanézni az adott névény
gondozasdnak a tervezéséhez. A talajszerkezet egy tdblaban sem homogén, de a jellemzé talajféleséget és
az 6ntdzésre hasznalt vizforrasokat célszer( laboratériumban bevizsgaltatni, hogy tervezett névényfajtahoz
mennyire illeszkedik a talaj szerkezet, a talaj és az 6nt6z6viz sétartalma, az 6nt6z6viz egyes ionjainak,
els6sorban a Natrium és a Kalcium + Magnézium 6sszegének ardnya. Egy rosszul megvalasztott kombinacid,
gyenge terméseredményt és romld talajszerkezetet eredményez.

Hogyan lehet pontosan eldonteni azt, hogy mikor jott el az 6nt6zés ideje?

Az szabadfoldi vizkapacitas meghatdrozasa egyszerd(, a holtviz,
hervaddspont hatdrvonal meghatdrozdsa nagyon novényfiiggé és
a meghatarozasara f6leg destruktiv modszerek léteznek.

Az 1. dbran jol latszik, hogy az elméleti holtviz hatarvonal - a
tiszta homok és agyagtalajok kivételével - kb. a szantoéfoldi
kapacitas felénél van. Ha nem ismerijlik a talaj szerkezetet, akkor
egyszerl modszer az 6ntdzés kezdésére az a pont, amelynél a
rendelkezésre allé becsiilt hasznos vizmennyiség felénél kezdiink
Ontozni (az abran, amikor elérte a minimalis viztartalom felsé
hatdrat). Tenziométeres muiszernél ez az érték az 50-80 centibar
tartomdanydban van, de pl. saldta esetén ez 20-30 centibar.

TDR vagy FDR miszerekkel mérve, akkor kell kezdeni az 6ntdzést, amikor a kalibralt szabadfoldi vizkapacitas
értékének relative a 75-80%-ra esett a viztartalom. Persze a novényfajta és vegetacids tulajdonsagaival
szlikség szerint mdédositanunk kell a hatarértéket.

A szantofoldi vizkapacitas értékének meghatarozasa

Egy jellemzé talajszerkezet( részen keritsiink kdrbe 10 cm magas vizzaré gatacskdval egy 1,5m x 1,5m részt
vagy kort. Ontdzziik be alkonyat el6tt addig, hogy néhany percig mar ne tudja a talaj beszivni a vizet, tehat
telitettség allapotaba vittlk a talaj felsd részét. Takarjuk le félidval a bedntozott terlletet és 24 dra mulva a
nedvesitett teriilet kozepén mérjiik meg a talajnedvesség mérGvel a talajt. A mért érték lesz az adott talaj
szantéfoldi vizkapacitasa.

Példa Viztartalom finom-valyog (tf%)

Talaj: finom valyog

A diagramrdl leolvashaté szabadféldi vizkapacitasa:
térfogataranyosan (tf%) 27,5% (a gyakorlatban ezt
mérjik az el6bb ismertetett mddszerrel).

Az 6ntOzési programot Ugy szabalyozzuk, hogy amikor | 1375
a talajnedvesség relative 75%-ra csokken ami tf%-ban
20,625%, akkor elinditjuk az 6ntozést és addig

27,5

20,625

6,875

Ontoziink a talajra jellemzé mennyiségeket, ameddig 0 ‘ ‘ ‘ ‘
a talaj el nem éri a 27,5% nedvességtartalmat (vagy a 0 ! 2 3 4
mért szabadfoldi kapacitast. 1. dbra Ontozések litemezése

Ha a diagramot megnézziik a hervadaspont 10% alatt van, b6ven marad tartalék a nem tervezett
események, vagy hibajavitdsok athidaldsara is.



Mennyi ideig 6nt6zziink?

Az 6ntozési id6t ugy kell meghatarozni, hogy az alabbi feltételek teljesiiljenek:
e A kovetkez ontozésig nem csokken a talajnedvesség a kritikus érték ala.
e Az 6nt6zGviz nem hagyja el a gyokérzénat, a ndvény a kiontozott vizet felhasznalja, a tapanyagot

nem mossa a mélyebb rétegekbe.

Ahhoz, hogy a viz beszivdédasat kovetni tudjuk,
legalabb 2-3db talajnedvesség mérdét kell telepiteni
flggblegesen elosztva a gyokérzénaban. A viz
beszivargdsi sebessége ezzel a mddszerrel
mérhetévé valik, a gyokérzéna megkapja a
szlikséges vizmennyiséget és a tdpanyagot, nem lesz
feleslegesen elszivargd viz, ami magaval viszi a
tdpanyagot, ami szennyezi a talajvizet.

Ha pedig s6 kimosd 6nt6zés a cél, akkor kontrollalni
tudjuk azt az 6ntdzési id6tartamot, ami biztonsaggal
atmosta a gyokérzénat.
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Talajnedvesség mérés, 6ntozésvezérlés tavolrol

Ha allanddra telepitjik a talajnedvesség méréket,

radids vagy vezetékes adatatvitellel az adatok egy

kézpontba tovabbithatdk. A kézpontra 0
csatlakoztatott telefon vagy szamitégép kijelzéjén 200
megfigyelhetjiik a pillanatnyi vagy a térténelmi o0
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talajnedvesség vagy egyéb megfigyelt paraméter
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értékét. A megfigyelt adatok alapjan hozhatunk : o]
déntést a gondozasi teend6krél. Amennyiben a 3o
rendszert Ugy van kiépitve az 6nt6zés, tapoldatozas oo ]
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részletesen lefedik a vegetacids jellemzéket az
Ontdzés automatizalhatoéva valik.

A talaj vegetdcids paraméterei mellett a helyi id6jarasi
adatokat is mérni, rogziteni lehet késGbbi statisztikai adatok
kinyerése céljabol. Szélméré alkalmazva az 6ntdzést
tilthatjuk egy bizonyos szélsebesség felett, illetve a
permetezés id6zitéséhez kapunk pontos adatokat. A
csapadékmérés az 6ntdzéstervezésben segit, a napsiitéses
orak, a leveg6 hémérséklete, a paratartalom a napi
vizfelvétel az ET (evapotranspiracié) becsléséhez
haszndlhatd, amely az 6nt6zés tervezésében hasznos
jellemzé.
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