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BIZTONSAGI FIGYELMEZTETES

AZ ELEKTROMOS ARAMMAL TORTENO SZAKSZERUTLEN MUNKAVEGZES
ELETVESZELYES!

JOLLEHET AZ ONTOZORENDSZER VEZERLOK TORPEFESZULTSEGU ARAMKOROKET
TARTALMAZNAK, A TAPELLATASRA HASZNALT TRANSZFORMATOROK, SZIVATTYUK ES
VEZERLESUK 230/400V-0S HALOZATROL MUKODNEK!

A HALOZATI FESZULTSEG HOZZA NEM ERTO MUNKAVEGZES ESETEN ELETVESZELYES
LEHET!

AMENNYIBEN NINCS MEG A SZAKTUDASA A 230V/400V-
0S HALOZATON TORTENO MUNKAHOZ, EZEKHEZ A
MUNKAFAZISOKHOZ HiVJON SZAKKEPZETT
VILLANYSZERELOT!

AZ ELEKTROMOS RENDSZER MEGBONTASA UTAN, A
HELYREALLITAS SORAN, KIZAROLAG OLYAN ALKATRESZEKET,
ANYAGOKAT, ES SEGEDANYAGOKAT HASZNALION, AMIK
MEGFELELNEK A VONATKOZO SZABVANYOKNAK,
ELOIRASOKNAK ES SZAKMAI KOVETELMENYEKNEK!
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BEMUTATKOZAS

Azért készitettiik ezt a kézikonyvet, hogy
1. felkésziljon arra, hogy a lehet6 legrovidebb id6 alatt biztos tudassal elvégezze egy ontézG6rendszer
elektromos hibakeresését és javitasat,
2. megadja az 6sszes segitséget ahhoz, hogy kivalassza a szlikséges m(szereket, segédanyagokat és
megmutassa azok hasznalatat.
3. haslirgésen meg kell javitania egy 6ntoz6rendszert, akkor azt hatékonyan legyen képes elvégezni.

Amennyiben siirgds javitashoz keres segitséget a kézikonyvben, lapozzon a
,GYORS HIBAKERESES 24VAC RENDSZERBEN” fejezethez (6. oldal), vagy a
,GYORS HIBAKERESES 9VDC RENDSZERBEN” fejezethez (13. oldal)!

Ha nem értik el a fenti célokat, mert kimaradt valami, vagy nem érthet6 a leirds, segitsen azzal, hogy
megirja, milyen informacié hianyzott!

Kérem, irja meg a toth.csaba@tmarkt.hu e-mail cimre, hogy mit szeretne a kiadvany elolvasasaval elérni,
vagy mit nem talalt meg benne!

Sikeres a hibavadaszatot!

Téth Csaba és Dobovics Miklds

BEVEZETO

A kiadvany célja az, hogy segitséget nyljtson egy meghibasodott, de el6z6leg valamikor jol miikédo
o6ntézérendszer elektromos hibainak az elharitasaban.

A kiadvanynak nem célja a hibas tervezés, hibas telepités
miatt jelentkez6 hibak okainak megkeresése, és azok
elharitasa. Természetesen az itt felsorolt mddszerek,
eljarasok, mdszerek ott is sikeresen felhasznalhaték a
hibak valddi okainak feltarasaban.

Az elektromos és hidraulikai hiba hatara.
Minden Ontdz6érendszernél a hidraulikai és elektromos
hiba hatara a szolenoid vasmagjanal van, amit a képeken a
fehér nyil mutat. A szolenoid egy elektromos tekercs, ami
egy hengeres vagy szogletes vasmag mozgatasaval a

szelepet nyitja, illetve zarja. 1. 5bra 2. 4bra
Amennyiben a vezérl6rél torténé zoénainditaskor az elengedett vasmag, behdzott vasmag,
elektromos dram behuzza a vasmagot, a zéna lezarasakor zart szelep nyitott szelep

pedig elengedi, akkor az elektromos rendszert jo.

A hidraulikai rendszer akkor m(ikéd6képes, ha az elektromos szelep kézi nyitdkarjaval a szelepet kézzel
kinyitva, megfelel6en 6nt6z az adott zéna, elzarva pedig abbahagyta az 6ntozést.

Szivattyls rendszereknél a hidraulikai rendszer mikodéséhez sziikség lehet egy megel6z6 elektromos
hibakeresésre. Erre vonatkozd hibakeresési utmutaté az ,RA26: Szivattyu vezérlés ellenGrzése” c. részben
talalhato.
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Az elektromos hibakeresés elofeltétele
Azt feltételezziik, hogy a rendszer mar el6zéleg kielégitéen miikodott, tehat olyan hibat kell megtalalnunk,
amely valami kiils6 behatas, 6regedés, vagy egy alkatrész meghibasodasa folytan keletkezett.

A javitds arra iranyul, hogy az eredeti mikdd6képességet helyreallitsuk.

A tovabbiakban azt is feltételezziik, hogy a hidraulikai rendszer ellenérzésével, javitasaval el6allt az az
allapot, amikor minden zéna kézzel indithaté és zarhatd, azaz az elektromos vezérl6rendszer egy
hidraulikailag hibatlan rendszert vezérel (szivattyus rendszernél beleértve a szivattylvezérlést is).

Ontézérendszerek vezérléseinek tipusai

24VAC = 24 volt valtakozé fesziiltség/aram

Leggyakoribbak a 230V haldzati véltakozé fesziiltségrél
transzformatoron keresztil tapladlt 24VAC (24 voltos, e
valtakozé aramu) rendszerek. A 24VAC elektromos szelepek HERESEESPESEVA
24V valtakozo feszlltség rakapcsoldsa esetén kinyitjak a viz
utjat, a fesziltség elvételekor pedig lezarjak a viz atjat.

Kép jobbra: Toro GreenMaster 24VAC vezérl§

9VDC = 9 volt egyenfesziiltség/aram

Létezik 9VDC (9 voltos, egyendramu) atbillend szolenoiddal
felépitett rendszer is. Itt az elektromos szelepet egy elemes
taplalasu vezérl6 nyitja és zdarja. Az atbillené szolenoid nem
kap allandé vezérlést csak egy nyitd impulzust a zdna
inditasakor, és egy zard impulzust a zéna leallitasakor.

Kép: Amico Pro 9VDC IP68 vezérl6, egy 9V DCLS szeleppel.

9V DCLS = 9 volt egyenfesziiltségli atbillend szolenoid

Decoder System = dekdderes rendszer

Nagyobb terlleteken haszndlnak 2 vagy 3 vezetékes
dekdderes rendszereket. A vezetékre csatlakozé dekdderek
vezérlik szolenoidokat. A vezetéken rendszerint 40-50VAC
tapfesziiltség van, és ezen futnak a digitalis jelcsomagok is a
vezérlé és a dekdderek kozott. A dekdderek értelmezik és
végrehatjdk a parancsot, ha a sajat cimik van a
jelcsomagban.

E kiadvanyban nem foglalkozunk a dekdderes rendszerek hibakeresésével.

Mit jelent az, hogy elektromos hiba? Mik a leggyakoribb elektromos hibak,
Elektromos hiba az, amikor az &nt6zésvezérl6rol ami miatt nem o6ntoz a zéna?

nem tudunk elinditani egy vagy tobb z6nat, amik

R o e Avezérl6 nem ad ki fesziiltséget a z6navezetékre:
egyébként kézi nyitassal rendben m(ikédnek.

o a program rosszul van bedllitva,
o ki van kapcsolva a vezérlg,

o nincs tapfesziltsége,

o esbBkapcsold letilt,

o avezérl6 meghibasodott

Egy elektromos ontdzésvezérl6 részei, amelyek
meghibasodhatnak:
e programozhatd 6ntozésvezérld

e es6kapcsold e elvagott vezeték

e szivattylvezérlés / mesterszelep vezérlés e korrdzié miatt megszakadt, vagy megndvekedett
e zOnavezetékek ellenallasu csatlakozas

o vezetékcsatlakozdasok, e szakadt szolenoid

o elektromos szelepek szolenoidjai e megszorult vasmag

Az elektromos hibdk feltdrasa a kovetkez6 fejezetekben adunk segitséget.
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GYORS HIBAKERESES 24VAC RENDSZERBEN

Egy részletekbe mend hibajavitasi folyamat el6tt célszerl végigmenni az aldbbi gyorsan elvégezhetd
[épéseken, mert az esetek nagy részében a probléma néhany perc alatt megoldhatd.
A lépéseket a feltlintetett sorrendben kell elvégezni, ha a rendszer nem javult meg, akkor tovabb kell haladni

a listaban.

7 s

A hiba oszlopban Iévé roviditések a részletes hibakeresési eljarasok, amik a kovetkezé oldaltél kezd6dnek.

AC1 hibajelenség: a vezérlo kijelzgje iires, nem miikédik

lehetséges ok

ellendrzés, mérés

hiba

javitas

Nincs 230VAC haldzati
feszlltség.

A konnektorban nincs 230V fesziiltség.

RA11

Kismegszakitd felkapcsoldsa.
Villanyszerel6.

Rossz transzformdator vagy A 24VAC bementen a feszlltség

Transzformator, vagy

. . . . RA12 | |, .
szakadt tapvezeték. kisebb, mint 23VAC. tapvezeték csere.
Y in A 24VAC bementen 23V + 29V kozotti Biztositék csere, ha nem
Vezérl6 elromlott. e , o RA12 , oz
a fesziiltség, mégsem ad életjelet. segit, akkor vezérld csere.
Rovidzar egy kimeneten, COMMON vezeték kikotése esetében RA13 Vezeték-, szolenoid javitas,
ezért kiégett a biztositék. nem ég ki az Uj biztositék. vagy csere.
Zarlatos bellil a vezérlg, Kikotott COMMON vezeték esetén is _
s . s . . " RA13 | VezérlS csere.
ezért kiégett biztositék. kiég a biztositék.
AC2 hibajelenség: a rendszer nem onto6z
lehetséges ok ellendrzés, mérés hiba javitas
Vezérl6 nem lGzemel. Lasd AC1 hibajelenség
Vezérl6 nincs bekapcsolva. Kijelz6 vagy kezelGszervek attekintése. | RA21 | Vezérl bekapcsolasa.
Elromlott es6kapcsold. Ifiikfc.at:)ttle.s<"?’kapcso’léval miikodik az RA22 Esc’ikalpc:solc') \./ag,V?
0ntoz6 kézi izemmaddban. vezetékének javitasa.
Kimerlt elem vagy Aramsziinetkor elveszti a programot.
. e RA23 | Elem vagy akkucsere.
akkumulator. Elemfesziiltség alacsony (<80%). &y
Programozasi hiba. Kézi programinditdssal hibatlan. RA24 | Program helyes beallitasa.
Vezeték vagy szolenoid hiba. | Ldsd AC3 hibajelenség
Viz elzarva. Kézzel nyitva egyik zoéna sem mdikodik. | RA25 | Nyissa ki a vizcsapot.
Szivattyuvezérlés hiba. Automatikusan nem indul a szivattyd. | RA26 | Szivattyu javitasa.
. Eavik 20 5ntoz kézi nyitassal, Mest leD 1avita
Mesterszelep nem nyit. gyik zéna semloh o% ,ez,l nyi ass.a RA27 esterszelep javitdsa vagy
mesterszelep kézi nyitasaval megjavul. csere.
AC3 hibajelenség: a zona nem 6ntoz
lehetséges ok ellendrzés, mérés hiba javitas
Programozasi hiba. Kézi zonainditassal hibatlan. RA24 | Program helyes beallitasa.
Vezérl6 vagy modul | Kikotott COMMON vezetéknél a iz
RA32 | Vezérl m | csere.
kimenet hibas. z6nafesziiltség OV + 21V k6z6tt van. 3 ezérl6, vagy modul csere
Zonaaram OmA, a szelepnél jo a fesziiltség.
Szolenoid szakadt. e , P , J . & RA33 | Szolenoid csere.
Kikotott COMMON-nal a zénaellendllas = oo
Zénadram OmA, a szelepnél nincs feszultség. Szakadt vezeték, korrodalt
Vezeték szakadt. g . RA34 L
Kikotott COMMON-nal a zénaellendllas = oo csatlakozas javitasa.
Vezetek zarlatos. Vezérl6 kimeneti feszlltsége bekotott RA3S Zarlatos zona vezeték

COMMON vezetékkel OV- 21V kozott.

cseréje, javitasa.
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RESZLETES HIBAKERESESI LEIRASOK 24VAC RENDSZERBEN

RA11: 230VAC ellendrzése

Fazisceruzdval ellendrizziik a konnektor feszlltségét.

Ha nincs fesziiltség, ellendrizziik a hozza tartozé kismegszakitdt (hatha nincs felkapcsolva), vagy atmenetileg
masik konnektorbdl, hosszabbitéval hozzunk tdpfesziiltséget a vezérl6 részére.

Amennyiben nem sikeriilt hdldzati fesziiltséget taldlni, gy hivjunk villanyszerel6t.

AC voltmérével mérjik meg a fesziiltséget a konnektorban a ,M(szerhasznalat...” fejezet ,MH2: 230VAC
haldzati tapellatas ellendrzés” részben leirtak szerint.

Tolerancidk 230 VAC esetén: £5% = 218V+242V, £10% = 207V+253V.

Ha a mért fesziiltség kivil esik a vezérl6 toleranciajan, akkor hivjunk villanyszerel6t.

RA12: 24VAC ellendrzése

A ,Mdszerhasznalat...” fejezet ,MH1: 24VAC tapfesziiltség ellenbrzés, vezérl6 kimenet ellenbrzés” szerint.

A halézati dugaljba csatlakoztatott transzformator és a vezérl6 OFF a&lldsdban vezérl6be bekotott
tdpvezetéknek a csatlakozason mért fesziiltség értéke szerint:

mért érték mindsités teendé

23V + 29V rendben nincs

23V alatt hibds transzformator Cserélje ki a transzformatort.
29V felett hibds transzformator Cserélje ki a transzformatort.

Amennyiben a hibas értéket kapjuk, végezzik el az ,RA11: 230VAC ellenérzése” mérést is. Ha a sav szélein
van az eredmény, varjunk ameddig helyredll a haldzati fesziiltség 230V korili értéke és utdna végezziink Uj
mérést.

RA13: Biztositék ellendrzése
Ha kiégett a biztositék, szlintessiik meg a 230V tapfesziiltséget, tavolitsuk el a COM vezetéket.
Tegyunk be egy megfeleld értékl uj biztositékot. NE ,patkoljuk” (vezetékkel valo atkotés) a biztositékot!
Adjuk vissza a 230V tapfesziiltséget a vezérlének.

e Ha kiég az uj biztositék, akkor a vezérl6 zarlatos belll, vezérl6 csere sziikséges.

e Ha nem ég ki az uj biztositék, kapcsoljuk ki a tapfesziiltséget, majd kossiik vissza a COM vezetéket.

e Ha a tapfesziltség visszakapcsoldsa utan ismét kiég a biztositék, akkor valamelyik zéna zarlatos, a

hibakeresést az RA32 leirdsban 1évd ,Zonavezeték ellendllasmérés” szerint folytassuk.

e Hanem ég ki a biztositék, akkor RA32 szerint ellenérizziik minden egyes zéna kimeneti fesziltségét.
Lehetséges, hogy villamcsapas vagy kilsé tulfesziiltség okozta a biztositék kiégést, ami nagy valdszinliséggel
tonkretette a vezérld egy vagy tobb kimentét.

RA21: Vezérl6 ellen6rzése

Vizualis ellen6rzés: mikodik a kijelz6, ép a doboz?

Kézi ellendrzés: miikodnek a kezelGszervek, reagal a vezérl§?

Amennyiben kézi (zemmoddban (kézi zénainditds) hiba nélkil vezérli az 6ntozést, akkor a vezérld
mUkod6képes. Ezek utdn az ,,RA24: Programozasi hiba ellenGrzése” részt hajtsuk végre.

Amennyiben a vezérl6 kijelz6jén nincs semmi, akkor az ,,AC1 Hibajelenség” tablazat szerint ellenérizzik, hogy
e be van-e dugva a transzformator?
e van-e fesziiltség a konnektorban?

van-e tapfesziiltsége a vezérlének?

ép-e a biztositék?
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RA22: Es6kapcsold ellendrzése

Az es6kapcsolé miikodési elve:

Az egyszerl es6kapcsold egy nedvességre érzékeny betétet tartalmaz, amely viz hatdsdra megduzzad és a
megduzzadt anyag megnyom egy mikrokapcsoldt. Amikor kiszdrad, a nedvességre érzékeny betét
osszezsugorodik igy a mikrokapcsolé az eredeti helyzetébe all vissza. Az esGérzékel§ szaraz allapotdban
rovidzarat ad a kimenetén, elegendé esé estén pedig megszakitja a rovidzarat, igy szakadast ad a kimenetén.

Egyes esGkapcsolok tetején kivezettek egy pockot, amivel szaraz dllapotban aktivélhaté az ,,es6 allapot”, mas
esGkapcsoldkon ez csak valamilyen szerszam hasznalataval érheté el.

Egyes vezérl6kon az es6kapcsold tilté allapotanal megjelenik egy jelzés, hogy ontdzés-tiltasba kerilt a
vezérlS. A pontos részletekhez tanulmanyozd at az es6kapcsold és a vezérlS hasznalati utasitasat.

A modern vezérl6kon ugynevezett SENSOR bemenet (bementi port) fogadja az alaphelyzetben zart
kontaktussal rendelkez6 érzékelGket, igy az esGkapcsoldkat is. Ezekben a vezérl6kben a SENSOR
bemeneteket gyarilag vannak eltdvolithatd révidzarral ellatva. Es6kapcsold hasznalata esetén a rovidzarat el
kell tavolitani. A bekotott esGérzékel6 szaraz allapotaban rovidzarat ad a SENSOR bemenetek kdzé, elegendé
es6 estén pedig a kapcsold megszakitja a rovidzarat, igy szakadds keriil a SENSOR bemenetek kozé.

Az es6kapcsolo kiiktatasa:
Az es6kapcsoldt ugy tudjuk kiiktatni, hogy a SENSOR bemenetet egy darab vezetékkel révidre zarjuk.
Egyes vezérl6kben az esSkapcsold tiltasat egy kiilon kapcsoldval lehet felllbiralni.

A SENSOR bemenet ellendrzése:

Kossik ki az es6kapcsolét a SENSOR bementbél. Tegyiink a helyére rovidzarat (egy darab vezeték).

Ekkor a vezérl6ben engedélyezve van az 6nt6zés. Ha a rovidzarral mikodik a vezérl6 és a rovidzar egyik végét
kikotjuk a vezérl6bdl, akkor ontdzés-tiltasba valt a vezérls, és nem 6ntoz.

Ha nem mikodik a vezérl6 esGkapcsold bemenete, akkor a vezérl6t cserélni kell.

Ha a kiiktatott es6kapcsoldval a SENSOR bemenetet hibatlanul m(ikodik a vezérld, akkor ellenallds-méréssel
kell ellenérizni az es6kapcsoldt és a vezetéket, mert lehet, hogy valamelyik vezeték szakadt, korrodaltak a
csatlakozok, vagy elromlott az es6kapcsolé.

A régebbi vezérl6k esetében az esGérzékel6 a COMMON vezetékbe keriilt beiktatasra és aktiv allapotaban
megszakitotta a vezetéket. Ebben az esetben az es6kapcsold feliilbirdldasdhoz a COM vezetékben lévé
megszakitast kell atmenetileg 6sszekotni.

Ha es6ben is 6ntdz az 6nt6z6rendszer, tehat nem tilt az es6kapcsold, az alabbiak a hibalehet&ségek:
e az esbBkapcsold beragadt a portdl vagy a bekoltozott bogaraktol
e az esbBkapcsolé vezetéke zarlatos
e az es6kapcsold rossz helyre van felszerelve, ben6tte a ndvényzet, nem éri esé
e nem esett elegendd es6 ahhoz, hogy tiltson

RA23: Elemfesziiltség ellendrzése
A kiilonboz6 vezérl6k egyedi megoldasokat haszndlnak az 6nt6z6program tarolasara
Tanulmanyozd a vezérl6 haszndlati utasitasat, hogy hogyan tarolja az 6nt6z6programot.

Ha a programtaroldshoz elemre van sziikség, akkor ellenérizd az elemet DC fesziiltség méréssel:
e 9V-0s elem esetében minimum 7,5V,
e 3V-os elem esetében minimum 2,5V
e 1,5V-0s elem esetében minimum 1,2V a megengedett legkisebb feszlltség.

Ha ennél kisebb a mért fesziiltség, cseréljiink elemet.

Amennyiben tovabbra is felejti a programot a vezérlg, akkor ki kell cserélni a vezérlét.
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RA24: Programozasi hiba ellendrzése

Nagyon sok esetben a rendszer hibdjat a vezérlé szakszerlitlen programozasa okozza. Az ,érdekl6dG”
felhasznaldé kdnnyen kikapcsolja a rendszert, vagy eldllitja az 6ntdzési id6ket, a szezondlis beallitast, esetleg
es6nap késleltetést allit be.

Minden hibafelderitést tehat azzal kezdjink, hogy ellenérizziik a vezérl6 beallitasait, a ddtumot, a pontos
id6t, a zonaidSket, az egyes programok inditasi idejét, a szezonalis beallitds szazalékos értékét.

A vezérl§ hasznalati utasitasa szerint kézi Gzemmaddban zénardl zéndra ellendrizziik az 6ntozérendszer
mikodését, majd futtassunk le kézi inditassal egy rovid programot. Ehhez hozzunk |étre akar egy Uj
programot, 1 perces zénaid6kkel.

Ha nem mikodik egyetlen zéna sem, folytassuk az ,,AC2 hibajelenség” tablazattal.

Ha van mkodé zéna, de egyes zonak nem mikodnek, ,AC3 hibajelenség” tablazat szerint jarjunk el.

Javaslat
A javitas befejezése utan ne felejtsiik el beprogramozni a kert vizigénye és az alkalmazott széréfejek, fuvdkak
paraméterei valamint az aktualis id&jarasi viszonyoknak megfelel6 6ntdzési programot.

RA25: Zénaszelep kézi nyitasanak ellendrzése
Az elektromos szelep kézi nyitdjanak elforgatasaval nyissa meg a szelepet. Amennyiben nem mikddik, az
aldbbi hibadk és megoldasok lehetségesek:

e avizforras csapjat, el van zdrva; nyissa ki

e szivattyul-rendszer hiba; az RA26 szerint jarjon el,

e mesterszelepet el van zarva; nyissa meg kézzel,

o szelep atfolyds-szabalyozdja teljesen be van tekerve; tekerje megfeleld allasba,

e szelep membrdn beragadt, vezérl6 jarat eldugult; tisztitas.

RA26: Szivattyu vezérlés ellendrzése

A szivattylUs rendszerek ellenirzése és javitdsa soran tartsuk be a 230V/400V halézatokon torténd
biztonsagos munkavégzés alapszabdlyait! A javitdst bizzuk szakképzett szerel6re!

Szivattyls oOntoz6rendszerben a szivattyu vezérlése kétféle lehet, 6nallé (nyomasesés alapu), vagy az
ontoz6vezérl6 mesterszelep/pumpa (M/P) kimenetrdl vezérelt.

Az 6nalld vezérlés egységei:
e nyomadskapcsold a szivattyu inditasahoz és leallitasdhoz,
e opcionalis atfolyas-érzékeld, elektronikus vezérlg, frekvenciavaltd
Vizkivétre a szivattyu elindul. Ha nem, akkor ellendrizni kell a részegységeket, ha azok jok, akkor a szivattyut.

Az 6ntoz6vezérlérél miikodos vezérlés egységei:

e 24VAC/230VAC szivattylindité relé, amit a mesterszelep 24VAC kimenete vezérel,

e opcionalis atfolyas-érzékeld, elektronikus vezérlg, frekvenciavaltd
Ha az 6ntdz6vezérlén elinditunk egy zdnat, akkor a mesterszelep/pumpa (M/P) kimenete és a COM kdzos
pontok kozott megjelenik a 24VAC. Ennek a fesziiltségnek meg kell jelenni a vezérl6 relé bemenetein, aminek
hatdsdra az behuz, és a kimenetein rdkapcsolja a 230VAC fesziiltséget a szivattyura.
Ha a 24VAC hatdsara nem huz be a relé, akkor cserélni kell.
Ha nem jelenik meg a 24VAC a relé behuzo tekercsénél, a vezérl6 kimenetét és a relé, valamint az 6ntozés
vezérld kozotti vezetéket kell ellenérizni, ,,RA32” szerint.

A t6bbi hiba javitasa a gyartéi dokumentacio alapjan, a tobbi részegység ellenérzésével lehetséges.
Az elektronikus vezérlGt vagy frekvenciavaltot tartalmazé rendszer javitasat bizzuk a szakszervizre!

A mérésekhez hasznalhatunk:
o fesziiltség detektort a 24VAC, 230VAC detektdlashoz,
e magneses tér detektort (a relé is magneses alapon m(ikodik)
e |akatfogdt és/vagy DMM mdiszert
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RA27: Mesterszelep ellen6rzése
Amennyiben a mesterszelep kézzel nyitva mikodik, de elektromosan nem vezérelhet6, akkor az ellenérzést a
vezérl6 mester kimenetére vonatkoztatva ,RA32” szerint folytassuk.

RA32: 24VAC z6navezérlés miikodésének ellen6rzése

A vezérld kimeneti fesziiltségeinek ellendrzése (z6nak és mesterszelep/pumpa).
A vezérl6t kézzel inditva mérjik meg a MH1 szerint a kimenetek fesziltségeit.
Ha valamelyik kisebb, mint 21V akkor az a zéna hibas.

Ha talaltunk hibas zénat kossiik ki a COM vezetéket és MH1 szerint mérjik meg a hibds zéndkat. Ha ujfent
21V alatt van a kimen§ feszliltség, akkor a vezérl6 a hibas. Cseréljik ki a vezérlét!

Ha minden kimenet megfelel6 fesziiltségl, akkor lakatfogoval ellendrizzik a zénavezetékben folyé aramokat
az aldbbi “Zéna drammérés” rész szerint, vagy a szelepdobozban gy6z6djiink meg a szolenoid miikodésérdl,
lasd lejjebb.

A vezérl6 kimenetén lévé terhelések (szolenoid, relé) ellenérzése ellenallasméréssel.

Meérjlink ellenallast a vezérl6bdl kikotott COM vezeték és az egyes kimenetek kozott!

Egy szelepnyi terhelés esetén 20 és 60 ohm (+ 1 + 10 ohm vezeték ellenallas) kozotti a jé érték.

Ha egy zéndn ketts szelep van, akkor ez kb. 10 és 30 ohm plusz a vezeték ellenallasa.

Ha 10 ohmnal kevesebbet mértiink, akkor a szolenoid zarlatos.
Ha 60 vagy 30 ohm helyett 100 ohm feletti ellendlldst mériink, akkor a vezeték vagy szolenoid szakadt, illetve
a csatlakozas korrodalt. Folytassa a szolenoid ellenGrzésével a szelepdobozban, lasd lejjebb.
A vezérl6 kimenetén lévé terhelések (szolenoid, relé) ellenGrzése aram mérésével
Meérjlink aramot az egyes kimeneteken!
DT9205 aramméré mliszerrel, kikotott kozos vezeték és a
COMMON-ba kotott kék vezeték kdzott MH4 szerint.
Lasd jobbra lévé kép!
. Lakatfogdval valo mérés
MHS5 szerint.
Ekkor nem kell kikotni
egy vezetéket sem.
Lasd balra |évé kép!

EXCEL DT9!05A

Egy bekotott szelep
esetén a mért értékek:
e rendben van: 200 + 300mA
e szakadds: OmA vagy 50mA alatt
o zarlat: 300mA felett
Ketts szelep esetén a mért érték kétszerese lehet a fenti értéknek.
A nem megfelel6 értékek esetén a folytassa a szolenoid
ellenérzésével a szelepdobozban, lasd aldbb, RA33.

Zona kikapcsolt allapotanak ellenérzése
Ehhez a vizet ra kell engedni a szelepre. A vezérl6t kapcsoljuk ,,OFF” dllapotba a hasznalati utasitas szerint.
Ha mérhet6 daram nem folyik a zénavezetékben, akkor az elektromos vezérlés hibatlan.
Amennyiben nem zdrja el a szelepet a szolenoid, gy a szelep mechanikus vezérlését kell ellenGrizni:
e aszelep vezérlGjarata, vagy a vasmag haza koszos, ki kell tisztitani, ha ez nem segit, akkor a
e szelep cseréje lehet a megoldas.
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RA33: Szolenoid miikodésének ellendrzése a szelepdobozban

A szelepdobozban végzett munka idejére célszerd elzarni
a vizet.

Allitsunk be a vizsgalandé zénakra 20 percet és elzart viz
mellett inditsuk el az 6ntozést.

Rendszerint van valami jele, ha a szolenoid m(ikodik,
hang, rezgés, egy bizonyos id6 utan melegszik, de mivel
ezek nem specifikalt gyartdi tulajdonsagok, itt is mlszer
kell a biztos diagnézishoz.

A szolenoid ellenérzése vezetékbontas nélkiil
Erintésnélkiili magneses tér detektorral, (Miszerek és
segédanyagok fejezet) vagy lakatfogdval vizsgalhaté MH5
szerint a szolenoid elektromos allapota.

A szolenoid ellenérzése vezetékbontassal
A DT9205 miiszerrel a szolenoid vezetékének
megbontasaval, aramméré Gizemmaddban lehet mérni.

Ha madgneses teret jelez a detektor, vagy a szolenoid
barmelyik vezetékében 200mA - 300mA kodzotti dramot
mérink, akkor a rendszer elektromosan hibatlanul
bekapcsolt.

Kinyitva a vizet, bekapcsolt szolenoid ellenére a szelep nem nyit, akkor az alabbi mechanikai hibak lehetnek:
e nem mukddik a szelep kézi vezérléssel, ellenérizze a hidraulikus vezérlést, RA25,
o elkoszolddott a szelep vezérlGjarata, beszorult a szolenoid vasmagja, lasd ,,Szelep hibajelenségek”.

-

Ha a fenti mérés értéke 300mA felett van, a szolenoid zarlatos,
ha pedig 50mA alatt van, akkor az dramkor szakadt.
A szelepdobozban meg kell bontani a szolenoid csatlakozasait:
e ellendrizni a kell az 6sszekotéseket,
e ellendrizni kell a szolenoid ellenallasat MH3 szerint.

Szakadt aramkor (szolenoid, vezeték) esetén a muiszer a képen
lathato ,végtelen” ellenallast mutat.

A~
204 mA COM vO

24VAC és 9VDC szolenoidok DC és AC paraméterei

Gyarto DC ellenallas AC aram DC ellenallas mycm. Sveesa
24VAC (ohm) 24VAC (mA) 9VDC (ohm)
Toro 32 260 + 330 10
Rain 55 220 + 280 6,5
Hunter 24 240 + 300 5,5
Rain Bird 42 220+ 280 5,0

Amennyiben a szolenoid ellendlldasa 20 és 60 ohm koz6tt van, valdszinlleg vezetékszakadas van.

Ennek ellenérzése az RA34 pont szerint torténik.

Amennyiben kettd szelep van 1 zéndn, akkor a tablazatban lathatd értékek kb. a fel e mérhet6.

Ha a szolenoid ellendllasa nem megfeleld, cserélje ki a szolenoidot.

Ha kérdése van vagy hibat talalt, kérem, irjon nekem a toth.csaba@tmarkt.hu cimre.
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RA34: Vezérl6 vezetékszakadas ellendrzése.
Lekotott szolenoid mellett kapcsoljuk be a vezérl6vel a vizsgdlt zénat 20 perc 6ntdzésre.
Ha a szelepdobozban a k6z0s és a zonavezeték kozott a fesziiltség 21 + 28VAC, akkor a vezetékek épek.
Ha bekapcsolt zéna mellett nincs legaldbb 21V fesziiltség, akkor vagy a kozos, vagy a zdnavezeték szakadt.
Ez a kdvetkez6 mddon donthet6 el:
e Ha aszelepdobozban [év6 barmelyik masik szelep mikodik, akkor a kérdéses zona zdnavezetéke
szakadt, vagy valamilyen toldasnal korrodalt az 6sszekotés.
e Ha aszelepdobozban Iévé egyik szelep sem mikddik, de a vezérl6nél a kimeneteken j6 a fesziiltség,
akkor valdszin(ileg a kozos vezeték szakadt, vagy valamilyen tolddsnal korroddlt az 6sszekotés.
Vezetékszakadas vizsgalat tobberes vezetéken:
1. Kossuk ki a tobberes vezeték mindkét végét mindenhonnan. A tébberes vezeték egyik végén az dsszes
eret kosslik 0ssze, azaz zarjuk rovidre az 6sszes eret.
2. Atobberes vezeték masik végén valasszunk ki egy vezetéket.
3. Meérjiik meg egyesével a kivalasztott vezeték és a tobbi vezeték kozti ellenallast.
e Ha mindegyik érték kozel nulla ellendlldsu, akkor egyik ér sem szakadt.
e Ha az egyik ér ellendllasa végtelen, akkor az az ér szakadt.
e Ha az osszes ér ellendllasa végtelen, akkor a kivalasztott ér, és/vagy az 6sszes tobbi ér szakadt.
Ha van ,,csengetds” muszeriink, akkor az a szakadas esetén néma, 50 ohm érték alatt ,,csenget”, ,,zimmog”.

RA35: Vezérlo6 vezetékzarlat ellenGrzése

Ritka hiba.

Kosslik ki a COM vezetéket a vezérl6bdl.

Szolenoidot lekapcsolva a vezetékr6l mérjlink rd a COM és zdnavezeték pontokra az ellendlldsmérgvel.

Az értéknek 1000 ohm felett kell lennie jé vezeték esetén.

Amennyiben alacsonyabb el6regedhetett és bedzott a kdbel vagy jelent6s mechanikai behatas érte a kabelt.
Altaldban csak a kabelcsere segithet.

Szelep hibajelenségek 24VAC, 9VDC
Az elektromos szelep meghibasoddsi lehet6ségeit foglaljuk 6ssze az aldbbiakban:

Nem nyit ki, amikor a 24VAC fesziiltséget vagy nyitdimpulzust rakapcsoljuk a szelepre:
e szakadt szolenoid
e megszorult vasmag, nem huz be
o eldugult vezérlGjarat
e membranhiba
e alacsony viznyomas

Nem zar le, amikor a fesziiltség megsz(inik, illetve a zaré impulzust rakapcsoljuk a szelepre:
e beszorult a vasmag, fennakadt
e elgyengilt a rugd
e kicsi a nyomas a membran atbillentéshez
e nem zarja le megfelel6en a vezérld jaratot, atjut rajta viz.
e membran hiba

Szivargas feszlltségmentes allapotban:
Ez azt jelenti, hogy nem zar tokéletesen a vasmag a vezérlGjarat nyildsan, van némi szivargas, igy a szelep
membranja nem tud tokéletesen atbillenni.
e A membran eléregedett, azért nem tud atbillenni.
e Ha kicsi a rendszer nyomasa, az raerdsit arra, hogy ez a hiba felbukkanjon.
e Ha Osszenyit két zéna, lecsokkentve a rendszer nyomasat, tartdsan megragadhat ebben az
allapotban.
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GYORS HIBAKERESES 9VDC RENDSZERBEN

Egy részletekbe mend hibajavitasi folyamat megkezdése el6tt célszer(i az alabbi gyorsan elvégezhetd
Iépéseken végigmenni, mert az esetek nagy részében néhany perc alatt megoldhatjuk a problémat.

7 s

A hiba oszlopban Iévé roviditések a részletes hibakeresési eljarasok, amik a kovetkezé oldaltél kezd6dnek.

DC1 hibajelenség: a vezérld kijelz6je lires, nem miikodik

lehetséges ok ellenérzés, mérés hiba javitas
Kimerlt elem vagy Akkufesziiltség a névleges érték
, P RD11 Elem vagy akkucsere.
akkumulator. 80%-nal kisebb. &Y
o A vezérl6 elemcsere utdn sem i
Vezérl6 elromlott. RD11 Vezérl6 csere.

ad életjelet.

DC2 hibajelenség: a rendszer nem 6ntoz

lehetséges ok ellenérzés, mérés hiba javitas
DC latching szolenoid Egy 9V-os elemmel a szelep RD33 Ha nem mkddik, szolenoid
elromlott. nyitas zaras tesztelése. csere.
Vezérl6 nem lizemel. Lasd DC1 hibajelenség
L Kijelz6 vagy kezelGszervek Kapcsolja be és ellendrizze kézi
A vezérl6 ki van kapcsolva. ,U Z, V, gy kez RD22 . P J,
attekintése. Uzemmoadban.
Kiiktatott esGkapcsoloval EsSkancsold vagy vezeték
Elromlott es6kapcsold. m(ikddik az 6nt6z6 manudlis RD23 o P &Y
. javitasa.
maddban
Programozasi hiba. Kézi programinditdssal hibatlan. RD24 Program helyes bedllitasa.
Viz elzérva. Kézi Gzemmoddban ellenGrzés. RD25 Nyissa ki a vizcsapot.
. Mesterszelep kézi nyitasaval Mesterszelep javitasa va
Mesterszelep nem nyit. . P y RD26 P &Y
m(ikddik a rendszer? csere.
DC3 hibajelenség: a zdna nem 6nto6z
lehetséges ok ellendrzés, mérés hiba javitas
Programozasi hiba. Kézi zonainditdssal hibatlan. RD24 Program helyes bedllitasa.
A " Szelepcsere utdn sem huz be a L,
Vezérl6 kimenet hibas. P RD11 Vezérl6, vagy modul csere.

szelep manudlis médban.

Egy 9V-os elemmel a szelep

i oo . RD33 Szolenoid csere.
nyitas zaras tesztelése.

Szolenoid szakadt.

, Ellendllasméréssel kimért Szakadt vezeték, korrodalt
Vezeték szakadt. , . RD34 .
vezeték szakadas. csatlakozas javitdsa.
. s o e Zarlatos zona vezeték cseréje,
Vezeték zarlatos. Ellendllasméréssel kimért zarlat. RD35 e J
javitasa.
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RESZLETES HIBAKERESESI LEIRASOK 9VDC RENDSZERBEN

9VDC rendszerek miik6désérdl roviden

A 9VDC vezérlés elemrél mikodik, nem kell
hozza halézati megtaplaldas. A rendszer egy
specidlis  9VDCLS (DC latching, azaz
egyenfesziiltségl atbillend) szolenoidra épul. A
DCLS szolenoid nyitdsa és zdrdsa egy rovid
feszlltségimpulzussal torténik, a nyitott allapot
fenntartasahoz nem fogyaszt energiat, ezért
alkalmas elemrél torténé Gzemelésre.

A  miuikodtet6 feszlltségimpulzus gyartétdl
fliggben 20 + 100 msec (ezredmasodperc)
kozott van, lasd jobbra az abrat.

A 9VDC rendszer miikodését nem lehet a
szokdsos mUszerparkkal pontosan megvizsgalni.

RD11: 9VDC vezérld ellenGrzése
Vegye ki az elemet a vezérl6 elemtartdjabdl, mérje meg a DMM-mel.
Amennyiben 9V elemnél 8V-nal,

3V elemnél 2,7V-nal,

1,5V-os elemnél 1,35V-ndl kevesebbet mutat,
akkor friss elemekre van szlikség.
FIGYELEM! Tobb elem esetén egyszerre az dsszest kotelez6 kicserélni! Csak
ugynevezett ,tartés” elemeket hasznaljunk!

Ha a vezérl6ben az elemek 4 hénapnal rovidebb id6 alatt meriilnek le, meg
kell mérni, mennyi a vezérlé nyugalmi daramfelvétele.
Ha a nyugalmi dramfelvétel nagyobb, mint 0,01mA, a vezérld elromlott.

Ha RD33 szerint ellenérizziik a DCLS szelep mikodését, és nem m(ikodik a
vezérl6 kézi Gzemmddban, érdemes teljesen friss elemmel prébalkozni.

A vezérl6kben van egy belsé elemfesziiltség figyelés. Ha bizonyos érték
alatt van az elem fesziiltsége, a vezérl6 nem ad ki nyité impulzust. Ezért
nem fordulhat el6, hogy nem marad elegend6 energia a zaré impulzus
kiadasahoz.

Ha a vezérl6 ezutan sem m(ikodik, akkor le kell cserélni a vezérl6t!

RD22: Vezérl6 bekapcsolasa

A vezérl6 hasznalati utasitasa szerint allitsa be a datumot, id6t és kapcsolja be automata tzemre.
Manudlis (Kézi) mddban ellenérizze az 6sszes zéna mikodSképességét.

Lasd még: ,,RA24: Programozasi hiba” részt.

RD23: Es6kapcsolo ellendrzése
Lasd: ,,RA22: Es6kapcsold ellenbrzése”

RD24: Programozasi hiba
Lasd: ,,RA24: Programozasi hiba ellenérzése” részt.

RD25: Nincs viz
Kézi szelepnyitassal ellendrizze, hogy m(ikodik-e a zéna. Ha nem, akkor a hidraulikus rendszert javitsa ki.
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RD26: mesterszelep hibakeresése
Amennyiben a mesterszelep kézzel nyitva mikodik, de elektromosan nem vezérelhetd, akkor az ellenérzést
,RD33"” szerint folytassuk, egyébként nézziik meg a vizellatast.

RD33: DCLS szolenoid ellenérzése
Legegyszerlbben ellendlldst mérve lehet a
szolenoidot ellenérizni.

A hozzavetbleges ellenallasértékek az RA33
pontnal taldlhatok.

A jo szolenoid ellenalldsa 10 ohm vagy
kisebb, lasd bal kép.

Hibds (szakadt) szolenoid esetén, a jobb
képen lathaté értéket mutatja a mérés.

9VDC szelep tesztelése 9V-os elemmel
Egy DCLS szolenoidra 9V-os elemrél lehet
nyito, ill. zard impulzust adni kdzvetlendil,
vagy a vezérl6rél levalasztott vezetéken
keresztdil.

A szolenoid egyik vezetékét rafogjuk az
elem egyik pdlusara, a masik vezetéket
pedig hozzdérintjik egy pillanatra a masik
pdlushoz. A masodperc tort része elegendé
az atbillentéshez.

A DCLS szelepeket az aldbbi polaritassal lehet vezérelni:
e nyitd impulzus: fekete vezetéket negativ pdlusra, piros vezetéket pozitiv pdlusra
e zard impulzus: forditva, fekete vezeték + pdlusra, piros vezeték + pdlusra

Ne tartsuk az elem csatlakozdjan a vezetéket sokdig, mert magas dram folyik a szolenoidon, ami az elemet
igen rovid id6 alatt lemeriti, a szolenoidot pedig tonkreteheti.

RD34: Vezeték szakadas
Lasd ,RA34: Vezérl6 vezetékszakadas ellenérzése.” részt.

RD35: Vezeték zarlat
Lasd ,,RA35: Vezérl6 vezetékzarlat ellendrzése” részt
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ALAPFOGALMAK

Elektromos fesziiltség
Két pont kozotti potencidlkiilonbség mértéke, jele U, mértékegysége V (volt); 1V=1000mV (millivolt).

Egyenfesziiltség: a fesziltségforrasnak van fix kitlintetett ,,+” és ,,-” pdlusa.
Valtakozo fesziiltség: a fesziiltségforrds ,+” és ,,-” poélus periodikusan felcserél6dik. A csere gyakorisaganak
értéke Magyarorszagon masodpercenként 50. Ez a gyakorisag a frekvencia, jele f, mértékegysége Hz (hertz).

Egyenfesziiltségli fesziiltségforras az elem és az akkumulator.
Valtakozo fesziiltségli fesziiltségforras a halézati konnektor.

Elektromos daram
Feszlltség hatasara vandorld részecskék rendezett mozgasa, jele | (nagy i), mértékegysége az A (amper).
1A = 1000mA (milliamper)

Egyendram = DC: Direct Current
Az dram egy irdnyban folyik. Forditott polaritdsnal az aram ellenkezd irdnyban folyik.

Ellenallas

Az aram folydst gatold tulajdonsag, ha nagy az ellendllas kicsi aram folyik.
Jele: R; mértékegysége: ohm: Q, kiloohm: k€, 1k(2 = 1000Q2 U O I
A kézim(iszerek DC ellenallast mérnek.

Aramkor: zart kor, ahol a fesziiltségforras az ellenalldson keresztiil &ramot hajt at.

Valtakozo dram = AC: Alternating Current
Az dramkdrben az dram irdnya periodikusan valtozik.
U

Impedancia

Tekercset (pl. szolenoid) tartalmazé aramkor ellenallasa valtdaram esetén.

Jele: Z; mértékegysége: ohm: Q, kiloohm: kQ, 1kQ = 1000Q2

Az impedancia frekvencia-fliggs. A tekercs ellenalldsa mas egyendramu és mas valtéaramu dramkorokben.
Pl. egy szolenoid DC ellenallasa 32 ohm, impedanciaja 50Hz frekvencia esetén kb. 120 ohm.

Hidraulikus analégidk

elektromos jellemzé | mértékegység hidraulikus jellemzé | mértékegység
feszlltség volt nyomas bar, pascal
aram amper (t6ltés/mp) témegaram liter/perc
ellenallas ohm (linedris Ohm toérvény) nyomasveszteség* bar

*A nyomasveszteség nem linearis, mint az Ohm torvény alapjan az ellenallas.

Ohm torvénye: R=U/I

Zart dramkorben az ellendllds értéke az ellenalldson mérhetd fesziiltség és a rajta atfolyd dram hanyadosa.
A fenti egyenletbdl kovetkezik: 1=U/R
Az ellenallason atfolyd aram egyenesen aranyos a fesziiltséggel, és forditottan az ellenalldssal!

Tehat, ha lecsokken egy aramkérben az ellenallas (pl. rovidzar kdvetkeztében), az aram megnd, ami
rendszerint karos kévetkezményekkel jar a tobbi alkatrészre. Ha a feszlltség megemelkedik, akkor ezzel
aranyosan az aram is megemelkedik.

Ha az ellendllas megnd szakadas miatt, (aminek végtelen az ellenallasa) akkor az aram nagyon kicsi vagy nulla
lesz, azaz nem folyik dram.
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Mdszerek és segédanyagok

Ebben a fejezetben azt részletezziik, hogy milyen eszkdzok sziikségesek az elektromos hibakereséséhez,
hogyan kell ezeket hasznalni, és milyen felszerelés, segédanyag javasolt a gyors és tartds javitdshoz.

Digitalis AC/DC multiméter, tovabbiakban DMM (digitalis multi-méter)
Szamunkra sziikséges méréshatarok, jellemzé:

e ACfesziltség: 200V, 600V, AC dram: 1A
DC fesziiltség: 20V, DC dram: 2 mA 1. kép
ellenallds: 2000hm, 2 kohm, ,csenget6” rovidzar jelzés
legaldabb a CATII 600V szabvanynak feleljen meg.
El6nyds, ha kilon V, és kulon A mér6é csatlakozdja van, mert igy
nehezebben cseréljik fel a feszliltség és arammérd lGzemmdaddot, ami
egyébként a mliszer vagy a mért rendszer meghibdsodasahoz vezet. Ezek
a DMM mdszerek altalaban 4 csatlakozé aljzattal rendelkeznek.

Az 1. képen lathatd Excel DT9205 példany egy olyan mdszer, amely
alapszinten megfelel a céljainknak.

A kereskedelemben sok hasonld miszer vdsarolhatd, az Ebay-n is
megrendelhetd a készlilék, vagy valamelyik valtozata. 2. kép
Ennél fejlettebb mdszerek kaphatdk (pl.: 2. kép, Voltcraft VC280),
automatikus méréshatar valto elektronikaval, nagyobb felbontassal, true

RMS funkcidéval (jelentését lasd , Mellékletek”), kiegészité lakatfogdval.

Ezek a mUszereket lényegesen tobbet tudnak, mint amire szlikséglink

van a jelen feladatunkhoz, csak akkor érdemes megvenni, ha egyéb

m{Uszerészi célokra is hasznalni kivanjuk. ‘#-——'/

A 3. képen lathatd az egyik legolcsébb DT830-as DMM. Nagyon jo ar 3. kép
érték aranyu késziilék, de nem felel meg teljesen a kévetelményeinknek,
mivel ez a mliszer nem tud AC dramot mérni!

Lakatfogo, nagy érzékenységii TR,

MULTIMET!

A lakatfogdk a vezeték megbontdsa nélkil alkalmasak AC (vagy DC) dram
mérésére. Pontossaguk ugyan a megszakitdsos mérésnél alacsonyabb,
de a feladatunkhoz az érzékenyebb tipusok teljesen megfelelnek.

4. kép ,
Az 4atlagos Vvillanyszerel8i felhasznaldsra tervezett, olcsé lakatfogd I
érzékenysége 100mA, amely a mi céljainknak NEM FELEL MEG! . ‘
Ontézéstechnikai hibakeresésre a legkényelmesebb eszkdz a legalabb AC !“Q:/
10mA érzékenységli lakatfogo. -
Az Ugynevezett kuszé- vagy szivargd-aram mércék is megfelelnek. P
A 4. képen lathaté 1mA érzékenységli VC539 modell jelenleg a legjobb *

ar-érték aranyu a piacon.
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Erintés nélkiili érzékelSk

Erintésnélkiili fesziiltségdetektor a kdbel megbontdsa nélkiil 24VAC, 230VAC g . kép
feszlltség detektalasra hasznalhatd. Tipustél flugg6en fénnyel, hanggal,
rezgéssel és ezek kombinacidjaval adnak jelzést. Az 5. képen lathatd
AC-tiveFinder nevl készilék két kilonboz6 érzékenységgel rendelkezik,
kiilondsen alkalmas a 24VAC jelszintl berendezések vizsgalatahoz. A késziilék
mUianyag hegyét egy vezetékhez, transzformdtorhoz illesztve, piros fénnyel
és sipolassal jelzi, ha a vizsgalt dologban van valtakozé fesziiltség.

Erintésnélkiili magneses tér detektor magneses terek érzékelésére alkalmas.
A 24VAC rendszerekben jelzi, ha a szolenoidon folyik valtakozé aram, ami
magneses teret hoz létre. A 9VDC rendszerhez is haszndlhaté, ugyanis a nyitd,
vagy zaré fesziiltségimpulzus hatdsara rovid ideig magneses tér keletkezik.

A 6. képen lathaté Magnet Stick nev( késziilék hegyét a szolenoid tetejéhez
érintve piros fénnyel vilagit, vagy felvillan, ha magneses teret érzékel.

Ez nagyon leegyszerdsiti a hibakeresés folyamatat.

Mérdvezetékek

A miszerekhez rendszerint jar egy tapintétiiskés piros-
fekete mérévezeték paros (2. kép).

Egy vagy kett6 kezet felszabadithatunk, ha beszerziink
egy csiptet6s mérévezeték part is (7. kép).
Bonyolultabb hiba felderitéséhez jol johet egy par
kiilonb6z6 szinl csipesz-csipesz végl mérbvezeték is
(8. kép).

7. kép 8. kép

Bizonyos esetekben hasznos lehet, ha van fazisceruzank, és forrasztépdaka forrasztéénnal, elektromos
vezetékekhez hasznalhatd folyasztdszerrel.

Segédanyagok

Tartsunk a szerszamosladaban zsirszigetelt vezetékcsatlakozot, zsugorcsovet (ez esetben hélégfuvot is) a
helyredllitdshoz, szigetel6szalagot rogzitéshez, biztositékot azokhoz a vezérl6khoz, amelyek javitasra
szorulhatnak.

Amennyiben meg kell bontanunk a zsirszigetelt csatlakozadsokat, legyen nalunk rongy a zsir eltavolitdsahoz.
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MUSZERHASZNALAT ONTOZORENDSZER HIBAKERESESHEZ

A kiadvany készitése soran a méréseket egy DT9205 tipusi DMM, valamint a VC539 lakatfogdval végeztiik,
és érintésnélkiili jelz6mdszereket is hasznalatunk.

Az alapvetd mérési eljarasokhoz adunk segitséget a kovetkezékben. Egy magyar feliratos oktatd videdbdl is
sok hasznos informaciéhoz juthat az érdekl6dé: https://www.youtube.com/watch?v=bF30yQ3HwfU

Az aldbbiakban a mintamliszereinkkel olyan mérések példait mutatjuk be, amikre az 6nt6z6rendszer
hibakeresése kdzben szlikség lehet.

MH1: 24VAC tapfesziiltség ellendrzés, vezérl6 kimenet ellendrzés
Kapcsoljuk a forgdkapcsolét V~ 200V dllasba.
Csatlakoztassuk a fekete mérévezetéket a COM, a
piros vezetéket a VQ aljzatokba. Erintsik a
tapintékat a mérend6 pontokra. Tapfesziltség
mérésnél a két 24V pontra, egyébként a

COMMON k&z6s vezetékre és a zonakimenetre. " wwrorawsnore @
Olvassuk le a mért értéket.

MH2: 230VAC halézati tapellatas ellendrzés

Eletveszély! Ne érintsd meg a mérérendszer fém

részeit mérés kozben!

Kapcsoljuk a forgdkapcsolét V~ 750V allasba.
Csatlakoztassuk a fekete mérévezetéket a COM, a
pirosat pedig a V aljzatba. Erintsiik arra a két
pontra a tapintékat, amik k6zott mérni akarunk, a
konnektor csatlakozdi, vagy a mérendd berendezés bekotési pontjai kozé. Olvassuk le a mért értéket.

MH3: szolenoid-, vagy vezeték ellenallasanak mérése

Fontos! Tilos miikods, fesziiltség alatt lévo
aramkorben ellenallast mérni!

A mérésekhez a szelepek kozés (COMMON) o
vezetékét kossiik ki a vezérlobol! @%
Tekerjik a mUszer forgatégombjat Q2 200 allasba. —‘m
Dugjuk a fekete mérévezetéket a COM, a pirosat
pedig a VQ aljzatba. Erintsiik a fekete vezetéket a
szabadon lév6 koz0s vezetékhez, a pirosat pedig a
mérend6 pontra, aminek az ellendlldasat akarjuk

A~

mérni a kozos vezetékhez képest. 7 A mA cow Vo
Varjunk, ameddig stabilizalédik a mutatott érték. ‘ \
Ha nem stabilizalédik, a stabil kontaktus érdekében
hasznaljunk csipeszes mérévezetéket. Olvassuk le a
mért értéket.

Figyelem! A szolenoidok tekercsének valtakozé aramon (50Hz) mutatott impedanciaja lényegesen nagyobb,
mint az egyenaramu ellenallasa, amit a DMM mér!

A szolenoidok valds tizemi impedanciaja kb. 24VAC/0,2A = 120 ohm. Egyenaramu ellenéllasuk a kialakitasatol
fliggben 20 + 70 ohm kozott van. Tilos egy 24VAC szolenoidot tartdsan DC tapforrasra csatlakoztatni, mert
akar a 4-szeres daram miatt tulterhelt lesz, és le is éghet!
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MHA4: szolenoid aramanak ellendrzése DT9205 multiméterrel

A z6ndk vagy mesterszelep daramfelvételét
megmérhetjik a kozos vezetéken.

Ehhez meg kell szakitani az dramkort, és be
kell iktatni a mdszert a megszakitott
vezetékbe. A példaként hasznalt mdszer az
A~ 20A méréshatdrban van. A mérévezeték a
COM és 20A csatlakozdkba vannak dugva.
Csiptessik a  kikotott kozos  (fekete)
vezetékhez a fekete mérdzsindrt, a piros
mérdzsinért pedig a C (szelepek kozos
vezetéke) csatlakozdba ideiglenesen bekotott
kék vezeték végére. Olvassuk le a mért
értéket. Ha a mofszer nincs csatlakoztatva,
nem mukodik az aramkor!

Nagyon fontos, hogy a mérés utan azonnal
tdvolitsuk el a mérbévezetéket a 20A aljzatbdl,

7

nehogy igy mérjlink késébb fesziiltséget!

Ef;&‘ﬁ:-' =

ME KE SZ CS PE SZ VA

POWER
AUTO POWER OFF

MH5: a szolenoid aramanak ellenérzése VC539 lakatfogoval

A VC539 driasi el6nye, hogy képes az aramkor
megbontasa nélkil a lakat nyilasan keresztdl
vezetett vezetéken atfolyéd AC és DC aramot
mérni. A mérés csak 10+20% pontossagu,
szemben a DT9205 mdlszer kb. 3%
pontossagaval. A mi esetiinkben a VC539
pontossaga tokéletesen elegend6 a sikeres
hibakereséshez.

Szabaditsuk ki a mérendd 1 szal vezetéket
annyira, hogy a lakatfogd korilvehesse, és
teljesen ra tudjon zarni.

Allitsuk be a forgdkapcsoléval a A~ 4A
méréshatart.

ElGszor tegyiik a vezeték mellé a mdszer lakat
részét, és nulldzzuk le a kijelz6t. Csak ezutan
vegylik koril a lakattal a vezetéket.

Olvassuk le a mért értéket!
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MH6: szakadas, vezetés mérés:

Tekerjiuk a miszer forgokapcsoldjat ellenallasmérés ,,csengetés” lzemmadba.

Csatlakoztassuk a fekete mérévezetéket a COM, a piros vezetéket a VQ aljzatokba. Erintsiik a tapintdkat a
két mérendd pontra, amik kdzott a szakaddsat vizsgaljuk. Amennyiben a két pont kdzotti ellenallds néhany
10 ohm alatt van, tehat vezeti az aramot, sipol a készlilék, mikozben mutatja a két pont kozotti ellenallast.
Figyelem: Nem minden mtiszer sipol, van, amelyik csak az értéket mutatja, nincs hangos visszajelzés.

MH7: fesziiltség, ellenadllas, szakadas
mérése a VC539 mliszerrel

A fesziiltség és ohm mérés a miszer
elektromos csatlakozdin keresztiil torténik, a
fesziiltség és ellendlldas mérés lizemmaddban
automatikus méréshatar valtas van.

A VC539 miszer csatlakozdin keresztil torténé
feszlltség és ohm mérés a DT9205 esetén
leirtak értelemszer( alkalmazasaval torténik.
Ha tovabbi részletek sziikségesek, akkor
olvassa el a mlszer hasznalati utasitasat.

MHS8: 24VAC, 230VAC fesziiltség detektalas:
AC-tiveFinder fesziiltség detektor

A késziilék hegyét hozzaérintve a vezetékhez jelzi,
hogy fesziiltség alatt van. 24VAC esetében az
érzékel6 hegy felett taldlhat nyomdgombot
megnyomva megnovelt érzékenység sziikséges.
Ha tul kozel vannak a vezetékek, a masik
keziinkkel fogjuk meg a mérendd vezetéket, ez
elvezeti a szabadon all6 vezetékekben keletkezd
kdsza jeleket, amit a készllék egyébként
érzékelhet.

A feszlltségdetektor az aram meglétérél nem ad
informaciét, féleg szakadds detektdldsara lehet
hasznalni.

Fazisceruza helyett is hasznalhaté.
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MH9: 24VAC szolenoid ellenérzés magneses

mez6 detektorral

Ez egy nagyszer( eszkdz arra, hogy villdmgyorsan
megvizsgaljuk a szolenoid mikddését. Az eszkodz
a szolenoidhoz érintve piros fénnyel jelzi a
magneses teret.

Amennyiben felépllt a vezérl6dram altal a
magneses tér, akkor a szolenoid elektromos
szempontbdl mdkodik.

Mivel a 9VDC szolenoid alapbdl tartalmaz egy
allandé magnest, ebben az esetben a magneses
tér allandéan megvan, tehat mindig vilagit a
detektor.

Megkereshetjiik viszont azt a pontot a szolenoid
tetején, kozvetlenil a vezetékek tovében, ahol az
allandé magnes terét nem érzékeli.

Ekkor villanassal kimutatja a szolenoidra érkez6
impulzus altal keltett pillanatnyi magneses teret.

MH10: 9VDC, vagy 1,5VDC fesziiltség mérése,
elemek ellendrzése

Kapcsolja a forgdkapcsoldt V=20V, vagy 2V allasba.
Csatlakoztassa a fekete mérévezetéket a COM, a piros
vezetéket a VQ aljzatokba. Erintse a mér6tiiskéket az : 3

elem csatlakozoihoz. Olvassa le a mért értéket. : e o rowen orr @

A 9VDC vezérlGk esetében az dram és fesziiltség csak
egy pillanatig (20 msec) keriil a szolenoidra.

Az itt ismertetett mlszerekkel fesziiltség és
arammeérést nem lehet végezni a sem a 9VDC vezérl§
kimenetein, sem a DCLS szolenoidon.

\

EXCEL DT9205A

Hogyan keressiik meg a szelepeket, ha nem talalhaté a szelepdoboz?
Egy specidlis vezetékkeresé mUszerrel lehet felderiteni. egy jeladobdl és egy vevébdl All. A jeladdt az ontdzési

vezérl6rél levalasztott vezetékre kell kapcsolni. A vevével lehet keresni a vezeték nyomvonalat a kertben, a
vezeték végén ott a szelep.
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MELLEKLETEK

Mit jelent a ,,true RMS”?

True RMS (valddi effektiv érték) jelentése: azon
névleges DC szint, amely azonos teljesitményt
produkal egy fogyasztdn, mint a mért AC jel.

AC fesziiltség és dram mérése 3 alapelven
térténhet a kilonb6z6 miszerekben: csucsérték,
atlag érték, true RMS érték.

Szinuszos AC jel esetében mindharom alapelv
azonos értéket mutat a mdszer kijelz6jén.
Amennyiben a jel nem szinuszos akkor csucs és
atlag mérési alapelv(i miszerek esetén akar 30-
40% hiba is lehet a névleges DC jelszint és a
mUszeren mutatott érték esetében.
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A képen egy szolenoid dram mérése lathatd a
piros true RMS méré UT71D mdszerrel és a
VC539 lakatfogoval.

A szolenoid drama a vasmag alkalmazdsa miatt
torzult szinusz jel, és lathatd a két mdszer 20%
eltéréssel mutatja a mért dramot.

Amennyiben tevékenységlink sordn torzult AC
jelek mérésére is sziikség lenne (pl. fazisvezérelt
szivattyuhajtds), akkor a true RMS méré hasznos
beruhazas lehet.

Az 6ntozérendszer hibakereséshez nincs sziikség az ugynevezett true RMS méré DMM-re.

Az ara legalabb 3-4 szerese az egyszer( miszernek a 24VAC és 9VDC rendszerek mérése esetén és ugyanazt
az eredményt szolgaltatja, mint az egyszerd DMM.

| [ | | |

i \
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Miiszerek kalibralasa

A DMM miliszereket rendszeresen kalibralni kell, azaz egy nagy stabilitasu standard referenciat megmérve a
belsd kalibrald alkatrészekkel (ha van ilyen) a kijelz6n lathato értéket a standard értékéhez kell allitani.
Ha nincs allitoszerkezet, fel kell jegyezni az eltérést és a méréskor azzal korrigalni a mutatott értéket.

A kalibralo referencia egy nagy stabilitasu elektronika, szinte mindig elemes vagy akkus taplalassal.
Magat a referencidt is kalibralni kell, ami abbdl all, hogy egy ultra pontossagl m(iszerrel megmeérik az 6sszes
paramétert és Uj kalibracids lapot készitenek rola.

DC mérés kalibralasa AC mérés kalibralasa
5VDC fesziiltség mérése 5V négyszogjel, a True RMS mér6n 5V-ot kellene

mutatnia, az atlagérték mérének 5,55V-ot.
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Kalibratorok

DMMCheck Plus Tobbkimenetd fesziltség kalibrator.

DC fesziiltség, dram 2.5, 5, 7.5, 10V kimenetek.
AC fesziiltség, aram

Ellenallas referencia
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OriMCheck #ius Measured Vaiues
Calibration Date _7-2I- 2014 Serial Number MFTI
Calibration Temperature_ 70 °€ Burn-In Duration (Hrs) (72

DC Voltage Reference 5. 0000V
DC Current Source ___[.000I mA

(6OHz Oscillator__99. qi}"ﬂﬁﬂ

loK Hz Oscillator _10.000379 k

AC Voltage Reference **_4.999V
AC Current Source®*___ [.000mA

(00 Hz duty cycle _ 499850 &
0K Hz duty cycle _49. 1820%

1000 Resistor __(00.002 0 1KQ Resistor __ 999.87T -
10KQ Resistor _ (0. 0043K 0 100K Resistor __99.960 K0

A
SE3w

24952 v@l
& v

**measured at fpo //}

Calibration Equipment used:
Agilent DMM, model 3458A, S/N 2823A25529, Cal due date: 1/14/2015
Agilent Technologies Certificate of Calibration# 1-5608246195-1

Pomaz, 2016. aprilis 11.
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