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Elektromos ontozoszivattyu szabalyozasa

Az elektromos 6nt6z8 szivattyt gazdasdgos iizemének megvaldsitdsa, a jo 6sszehangolds a vizhasznositd rendszerrel sz-
szetett tervezési, méretezési feladat. A cikkben bemutatjuk ennek viszonylag egyszerti megoldasét megfeleld frekvenciavaltd
alkalmazaséval. A korszer(i berendezések az dsszetett vezérlési feladatokon kiviil megteremtik a lehetdségét példdul hdrom-
fazisu motor miikodtetésének egyfézist betdppal, a villanymotor tilméretezésének csokkentését, vagy akdr a cstcsédram le-
hatdrolasit. A korszerti frekvenciavéltokkal lasst, fokozatos inditds és ledllds megvaldsitdsaval noveljitk a kat viz-kiviteli
biztonsdgit, valamint a rendszer hirtelen lezdrdddsa esetén bekovetkezd veszélyes viziités hatdsa ellen is védelmet tudunk

nyujtani.

A legtobb hazai ontozételep szive
egy elektromosan hajtott szivattyu.
A sok elényos tulajdonsdg mellett a
villanymotorral hajtott szivattyunak
van egy hdtrdnya: 6nmagiban nem
alkalmas a vizhozam, a nyomds szaba-
lyozaséra. A szivattyuk Q-H jelleggor-
béjébél kovetkezik, hogy ha a vizkivét
csokken, a nyomds né (1. 4bra).

A gyakorlatban sokszor el6all a szi-
vattyu tizemében olyan helyzet, ami-
kor az aktudlis vizkivétel nem a mére-
tezett értéknek megfeleld (pl. perme-
tezdviz kivétel a kutbdl). Ilyen eset a
nyomaskompenzélt kijuttatd elemeket
hasznalé telep, ahol kezdetben jéval
nagyobb a vizkibocsatds, mint tizem
kézben. Ilyen lehet az egy vizforrdsra
felépult tobb, eltérd vizsziikségletd,
vagy térszintli zonabdl 4llé 6ntozéte-
lep is.

A nyomdaskompenzalt kijuttaté ele-
mekkel (csepegteté gomb, miniszéré-
fej) szerelt mikrodntozételep egy spe-
cidlis alkalmazasi lehet6ség. A szérny-
vezetékben fel kell épiilnie kb. 1 bar
nyomdsnak ahhoz, hogy a membrin
zérjon ¢és az el6irt vizmennyiséget ada-
goljék az elemek. A gyakorlatban sok-
szor megesik, hogy az tizemi nyomd-
son szamolt vizmennyiséggel a telep
nem miikodik, mert az alacsony nyo-
mds miatt nem zdrnak a membrénok,
joval nagyobb a széllitott vizmennyi-
ség, a telepen nem épiil fel a szitkséges
nyomds. A tervezdk ezt a problémit
nagyobb teljesitményti (kb. 20%-os
novelés javasolt) szivattyik beépité-
sével oldjdk meg. Ez a teljesitmény
azonban csak néhdny percig szitkséges,

utdna a névekvé nyomds feleslegesen

terheli a rendszert és a fogyasztdsmérd

orat. Szélséséges esetben ezért specidlis
szelepekkel kell a nyomdst csokkente-
ni, melyek beépitése jelentds koltség és
késébbi hibaforris.

A teljesitmény adaptalsa sok eset-
ben jelent tizemeltetési el6nyt:

a. Kiilonbo6zd
gi  eclhelyezkedést,
moédi  zénik  iizemeltethetdk
egy telepen. Egy
val  iizemeltethetd
bos gép és csepegtetd telep is.
Megoldhaté, hogy tobbszintes
éptilet teraszainak ontozése esetén
szintenként mds nyomast éllitson
el6 a szivattyu, igy a kijuttatd ele-
meknél birmely magassdgban azo-
nos lesz a nyomas.

méreti, magassa-

miikodési

szivattyu-
csévélédo-

p[bar] 4 H[m]

szivattyu gorbék

b. Kutak védelme. A lassti inditdst
szelep beépitése helyett a szivattyu
telfutési ideje allithatd frekvencia-
valtéval, ugyanigy a lealldsi idé is.
Ezzel védjik kutunkat, megel8z-
ziitk a homokol4st.

c. Viziités elleni védelem. A nyomads
lassi emelésével kikiiszobolhetd
a viziités, mely az tizemi nyomds
tobbszorose is lehet. Hasonld
moédon torténik a ledllds is, igy a
csévezeték terhelése kisebb lesz.
A régi épitésti telepek altal elld-
tott szantdkat most tobb tulaj-
donos hasznélja, a vizkivétel ko-
ordinédldsa nehéz feladat, egy-egy
hidrans varatlan ledlldsa hirte-
len nyomésnovekedést okozhat.
Az azbesztcement (AC) csovek
érzékenyek a viziités mind tdlnyo-

csdveszteség gorbe
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1. dbra A szivattyu jelleggorbéi kiilonbozo fordulatszam esetén
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mds-, mind vikuum-szakaszira.
A frekvenciavalté hasznalataval
megakadalyozhaté a kis vizkivétel
miatt megemelkedd nyomis.

d. A tervezés sorin a telep tizemi
igényénél magasabb teljesitményi
szivattyd beépitése tobb szempont
miatt is sziikséges:

— a szivattyu kopdsira szdmitva
kb. 5%-kal nagyobb teljesit-
ményt indokolt tervezni;

szivattyak  katalégusban
megadott H éreéke + 7%-os el-
térést megenged, igy raciondlis
tartalékkal szdimolni;

- kutak esetén a vizszint jelen-
tésen valtozhat a szezonban,
ezért az alsé éreéket kell figye-

- a

lembe venni a tervezés sordn;
10 m mozgis 1 bar nyomds-
kilonbséget jelent a felszinen.
Hasonl6 a helyzet nyomésfo-
kozé szivattytk esetében is,
ahol a bejové viz nyomasa fo-
lyamatosan véltozhat;

— az 6ntozdtelep beépitett ele-
meinek nyomdsvesztesége nem
pontosan ismert, vagy idélege-
sen mddosul (PC kijuttaté ele-
mek, szlir8k szennyez8dése).

e. Az elektromos dram szolgiltatdja
kikotheti a csticsdram nagysagat,
mely direke inditdsnal 2-3 szorosa
is lehet a névlegesnek, esetenként
lehetetlenné téve a kivint nagysi-
gt motor beépitését.

A szivattyt fordulatszamat véltoz-
tatva a P teljesitményfelvétel koze-
litden az n fordulatszam harmadik
hatvényéval ardnyosan valtozik. Ha a
fordulatszamot kétszerezziik, akkor
a térfogatdram is megkétszerez8dik.
A szallitbmagassag a négyszeresére, a
szitkséges hajté teljesitmény a nyolc-
szorosara né. A fordulatszdm csokken-
tésével a fenti ardnyok szerint csokken-
nek a paraméterek éreékei. Pl. a szivaty-
tyt teljesitményigénye 40 Hz esetén
alig tobb, mint a névleges érték fele.

A szivattyaba beépitett aszinkron
motor fordulatszdma pdlusainak szé-
miétol és a tapfesziiltség frekvencidjicdl
fiugg. A pdlusok szima a gydrtds soran
meghatarozott, igy tizem kozben csak
a frekvencia médositdsa lehetséges.
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A szivattyG Uzemében elédllhat
olyan helyzet, amikor a vizkivétel nem
az optimalis munkapontban mérete-
zett értéknek megfeleld. Az édllandd
nyomds eléréséhez a jelleggorbéjée
megfelel6 médon kell megvéltoztatni
(1. 4bra). Ennck a feladatnak a megol-
désara alkalmas a frekvenciavalté.

A frekvenciavélt6 egy olyan eszkoz,
ami a 3 fazisa SO Hz-es halézati fe-
szilltség frekvencidjat modositja, ez-
altal valtozik a motor fordulatszdma.
A frekvencia megvéltoztatdsira tobb
modszer ismert, altaldnosan az impul-
zus modulicids elven miikodd beren-
dezések terjedtek el.

A 230 V-rdl dépléle egyfazisu frek-
venciavalté 3x230 V-ot ad le, ezért
ennck kimenetére 230/400 V névleges
fesziiltségli, haromfézisa aszinkron
motort kell delta kapcsoldsban kotni.

Egy 3x400 V-rdl taplale 3 fazisa
frekvenciavaltd 3x400 V-ot ad le,
ezért ennek kimenetére

» 230/400 V névleges fesziiltségu,

hiromfazisd aszinkron motort
csillag kapcsolasba kell kotni;

» 400/630 V névleges fesziiltségu,

hiromfizisd aszinkron motort

delta kapcsoldsba kell kotni.

A frekvenciavilts  haszndlatdnak
elényei: kisebb energiafogyasztis (mely
akdr az 50%-ot is elérheti), teljes eleke-
ronikus védelem (ttldram, fiziskiesés,
fazis csere, fazis-, foldzarlat), hosszabb
szivattyd élettartam, kényelmes keze-
1¢s (izemelés-statisztika, hibajegyzék).

Lehetéség van az inditds/ledllitds
id6tartamdnak meghatdrozdsara, ez-
zel a viziités kikiiszobolésére, kictnal a
»~homokolas” elleni védelemre.

Nyomastavadét beépitve 4llandd
nyomds tarthat6 fenn a vezetékben, le-
hetéség van az ,alvéd” tizemmodd hasz-
nalatdra. Az alvé tizem sordn a vizkivé-
tel megszlinése utdn a frekvenciavaltd
figyeli a cs6vezetékben a nyomadst és a
bedllitott éreék alatt vjrainditja a szi-
vattyut. Ez azzal a gyakorlati el6nnyel
jar, hogy kébelek fektetése nélkiil au-
tomatizdlhatjuk a meglevé ontozétele-
pet, ha a kézi szelepeket elemes vezér-
léssel egészitjik ki.

Az anyagi elényokon tdl, az 4j szi-
vattytk beépitése esetén, 7,5 kW felett
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jogszabdly (IEC 60034-30 dircktiva)
kotelezheti a gazdat a jovében a frek-
venciavalté hasznalatéra.

A j6 mindségt frekvenciavéltoba
szlréegység is be van épitve, mely nem
enged zavaré frekvencidkat sem be,
sem ki a késziilékbol.

A frekvenciavéltokat digitalis, ana-
16g jelekkel, vagy valamilyen szabvi-
nyos ipari kommunikdciés vonalon
lehet vezérelni.

A frekvenciavaltét a motor 4dram-
felvétele alapjan kell kivalasztani.
Ellendrizni kell, hogy a motor teljes
terheléséhez tartozd aramfelvétele ne
legyen nagyobb a frekvenciavélté tar-
tés kimend dramandl.

A frekvenciavalté tobbféle iizemben
mukodhet.

Inditds/ledllitds (Start/Stop) médd-
ban az ontozésvezérld egy 24 VAC
relével adja 4t a parancsot. A fordu-
latszamot vagy elére megadjuk, vagy
nyomdstavad6 jele alapjin a kivant
értékre dllitja be a késziilék. A szivaty-
tyu csak addig van bekapcsolva, migaz
ontozés tart. Amennyiben mds célra
(pl.: permetezégép toleés) is szitkséges
vizkivétel, agy egy kézi kapcsolot kell
beépiteni.

Készenléti (Stand by) médban a ve-
zérlést a vizelvétel miatt a csévezeték-
ben bekévetkezd nyomascsokkenés
adja, a szivattyt barmikor elindulhat.
Péld4ul egy tévoli, elemes vezérld nyit-
ja a zoénaszelepet, emiatt a nyomds
csokken a csévezetékben. A bedllitott
minimum éreék elérésekor a szivattyt
beindul. Ehhez az iizemmdédhoz a ké-
vetkez6 kiegészitdk sziikségesek: nyo-
mdstdvado, visszacsapdszelep, memb-
ranos légiist (hidrofor). A légiist nagy-
sdga 40 m®/6ra térfogatdramig 100 1.
Ez az tizemmdd jelentdsebb utélagos
munka nélkiil lehetévé teszi az onto-
zés automatizaldsat.

A szivattytgyartok a frekvenciaval-
tokhoz a fordulatszim fiiggvényében
adjék meg Q-H jellemzoket, az alkal-
mazhaté legkisebb frekvencia kb. 30-
45 Hz kozotti, a szivattyt tipusdtdl
figgben. A felfutds-lefutds (rdémpa)
idejét érdemes a ,hdrmas” szabaly sze-
rint beallitani. 3 mésodperc alatt 30
Hz, majd 30 médsodperc alatt az tizemi
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fordulatszdm elérése. A lefutds ideje
hasonléan allitandé.

Miiszaki megoldas és hatdsfok te-
kintetében a legkorszertibb szivaty-
tyuszabalyozis frekvenciavaltébol és
nyomdstdvadbdl 4ll. Nyomdstdvadd
segitségével a frekvenciavéltd dllandé
értéken tartja a bedllitott nyomdst, mi-
kézben a szivattyut ennek megfeleld
teljesitménnyel mikodteti.

A gyakorlatban a frekvenciavalték 3
féle kialakitasaval taldlkozhatunk.

Altalinos, ipari célii berendezések

baszndilata az ontozésben

A programozds sordn tobb alappara-
métert meg kell véltoztatni, beallitva a
nekiink sziitkséges értékeket. Tiltsuk le
az 50 Hz-nél nagyobb tizemi frekven-
cidt és a forgasirdnyvaltdst. A fordu-
latszam felfutdst osszuk két szakaszra,
pl. 3 mésodperc alatt 30 Hz-re, majd
tovébbi 30 mdsodperc a teljes fordu-
latszdmra.

A motor jellemz8i kozott meg kell
adni az iizemi dramot. Beallithaté az
dram megengedett eltérése a névleges-
t8l, ez legyen + 15%.

Adjuk meg a szabalyozisi nyomas
éreékét. Az ehhez szitkséges minimalis
frekvencia megallapitsdra jarassuk a
szivattytt lezdrt nyomooldallal, majd
az ekkor mutatott fordulatszamot né-
veljitk eggyel a beallitds soran.

A programozist vezérlépanel, kon-
zol, vagy szamitogép segitségével vé-
gezhetjiik el, a program nem t6rl6d6
memdridba keriil.

Az ipari célt berendezések (1. kép)

teljesitményviélasztéka kielégiti a me-

2. kép Aramlaskapcsoloval egybeépitett
frekvenciavalto

z6gazdasagi igényeket, 3-100 kW-os
hatar kozott sokféle valtozat beszerez-
heté. Vilaszthat6 IP 56, csapddé viz
elleni kialakitas is.

A nyomidstavadd kivélasztdsdndl
mikroontozdtelep esetén a kovet-
kezdket vegyiik figyelembe. Mérési
tartomdnya 0-10 bar koz¢é essen, csat-
lakozésa a vizhalézatra BSP %7 vagy
Y%” legyen. A kimeneti elektromos
csatlakozd tipusa M12, a kimeneti
jel 4-20 mA kozott. A 0-10 V fe-
sziiltséget kiad6 jeladdk problémadja,
hogy 0 értéket mutatnak akkor is,
ha az eszkoz, a kdbelezés hibds. Ilyen
tipusoknal lényeges a vezeték hossza
és keresztmetszete, mert ezek fesziilt-
ségesést okoznak és a rendszer hibds
mitkodéséhez vezetnek. A tépfesziilt-
séget a legtobb késziilék biztositja a
jeladok szdmdra, vélasszunk 2 veze-
tékes tipust, mert egyszertibb a kébe-
lezés. Az 6sszekotd vezeték mindig
legyen drnyékolt a zavaré mdgneses
hullimok kisziirésére.

A szivattyi elmend oldalira

telepithetd, dramlisfigyeld

[frekvenciaviltok

Beillitdsuk igen egyszer(i, mivel a
belsé programot szivattyuk hajtdsira
fejlesztették ki. A védelem hatékony
miikodtetésére meg kell adni a motor
tizemi dramat, valamint be kell alli-
tani az dltalunk elvart nyomdst. Tel-
jesitménytk kicsi, 0,37-4 kW. Bels6
visszacsapo-szeleppel szereltek, ennek
allaséc érzékeld figyeli, igy megaka-
dalyozza a szivattyu szdrazon futdsit.
Csatlakoz6 csonkjuk 17-6/4", mely
megszabja a maximalis vizdramot is.
Megkeriildagas beépitéssel a vizaram
novelhets. Képesek szintjelzé szenzo-
rok jeleit is kezelni.

Speciélis  kialakitdsban lehetséges
egyfazist, 230 V hélézatrdl hdromfd-
zisu 230 voltos motort hajtani. Egyfa-
zisu motorokat kozvetlenil szabalyoz-
hatunk ezzel a berendezéssel (2. kép).

A szivattysira integrilt

frekvenciavilté

Ebben az esetben a szivattyun egy
nagyobb dobozban helyezik el a be-
rendezést, melyet a kijelz6n, gombok-
kal programozhatunk. A szabalyozés

1. kép Altalanos céli frekvenciavalto
csobuvar szivattyl szabalyozasara

funkcié nem mindig része a berende-
zésnek, ezt kiilon opcidban kell kérni.
Lehetéség van a gyarbol mér a speci-
alis adottsagnak megfeleléen kérni az
egységet. Beépités szempontjdbdl ez a
legegyszertibb megoldis.

A frekvenciavaltdval szabalyozott
szivattyd tobbféle médon épithetd be
egy nyomdskozpontba. Lehet egyediili
szabalyozott, vagy valamennyi szivaty-
tyu frekvenciavaltdval szerelt. 2-3 db
szivattyd esetén ez a célszer(ibb, egy-
szerlibb megoldds, mert a specidlis
frekvenciavaltokba beépitik a sziiksé-
ges szoftvert, igy nem kell egyedi meg-
olddsokkal kisérletezni.

A frekvenciavaltd 4dra kozel azo-
nos az lzemeltetett szivattytéval. Az
anyagi elényok mégis gazdasigossd
teszik alkalmazdsit. Nem kell egye-
di szelepet beépiteni a kutfejre, nem
sziitkséges elektromos védelem kiépi-
tése, nagyobb motoroknal elmarad a
csillag-delta dcvéledst végz6 magnes-
kapcsolé csoport. A legtbb esetben
csokkenthetd az elektromos
kolesége is.

dram
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