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A Mezőgazdasági Vízgazdálkodási Osztály kutatási feladatai

Szélsőséges vízháztartási helyzetek, kiemelten a belvíz kutatása térinformatikai módszerekkel

A belvíz-veszélyeztetettség vizsgálata Magyarország 
síkvidéki területein

Magyarország komplexen meliorált és talajcsövezett 
területeinek térképezése

Belvíz-
veszélyeztetettségi 
valószínűség térkép

Országos Meliorációs Kataszter



A Mezőgazdasági Vízgazdálkodási Osztály kutatási feladatai

Távérzékeléses vizsgálatok

Műholdas (Sentinel) adatok és a gépi 
tanulási módszerek felhasználása a 
belvíz felületek automatizált 
lehatárolásában és modellezésben.

Drónos távérzékelés alkalmazása növénykísérletek monitorozásában, 
belvízfelületek lehatárolásában, felszínformák és vízgazdálkodási 
létesítmények háromdimenziós térképezésében. 



A Mezőgazdasági Vízgazdálkodási Osztály kutatási feladatai
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A drónos távérzékelés sokszínűsége



Az Öntözésfejlesztési Osztály kutatási feladatai

Környezetbarát öntözési technológiák hatékony alkalmazásának elősegítése.

A modern öntözéstechnikai lehetőségek független ismertetése és értékelése.

Precíziós öntözési megoldások alkalmazása és bemutatása.

A növények vízigényéhez igazodó, hatékony vízfelhasználás támogatása lizimetriával .

A körforgásos gazdaság elveivel összhangban a használt víz újrahasznosítás és 
vízvisszanyerés támogatása a mezőgazdasági vízfelhasználásban, különös tekintettel az 
öntözésre.

Küldetésünk a magyar öntözéses gazdálkodás színvonalának javításához és az öntözött 
területek nagyságának növeléséhez szükséges tudományos háttér erősítése, különös 
tekintettel a klímaváltozás hazánkat is érintő káros hatásainak mérséklésére. 



Az Öntözésfejlesztési Osztály kutatási feladatai

A hazai öntözéses gazdálkodás különleges elemének számító rizstermesztés 
fenntartható fejlesztése, fajtafenntartás, nemesítés.

Öntözésfejlesztési Demonstrációs és Képzési Központ működtetése, gyakorlati 
és elméleti öntözési képzési programok, valamint bemutatók kidolgozása.

A hazai és nemzetközi tudományos kapcsolatok erősítése az öntözéses 
gazdálkodás és a rizskutatás területén (legfőbb célországaink: Fülöp-szigetek, 
Chile, Argentína, Laosz, Thaiföld, Ghána, Kenya, Németország, Üzbegisztán  és 
Ausztria).



Az evapotranspirációt (ET) befolyásoló tényezők 

❖ Növényzet típusa és fejlettsége

❖ A talaj típusa és nedvességállapota

❖ Meteorológiai jellemzők – besugárzás, hőmérséklet, páratartalom, 

szélsebesség

Az ET minél pontosabb becslése fontos az öntözési hatékonyság növelése érdekében



Az ET mérésének módszerei

❖ Eddy-kovariancia alapú ET mérések

❖ Liziméterek

❖ Távérzékelés: Műholdak és drónok segítségével gyűjtött adatok alapján is lehet becsülni 

az evapotranszspirációt. Ezek az eszközök a növényzet állapotát és a talajnedvességet 

mérik, majd különböző modellek segítségével számítják ki az evapotranszspirációt

Lapidus, D., Milliken, C., Knipper, K. et al. Estimating the value of satellite-derived measurements of evapotranspiration 
to inform irrigation scheduling in California almond orchards. J Technol Transf (2024). https://doi.org/10.1007/s10961-
024-10093-7



EDDY-KOVARIANCIA ALAPÚ EVAPOTRANSZSPIRÁCIÓ MÉRÉSEK

Az eddy-kovariancia (EK) méréstechnika egy olyan 
mikrometeorológiai módszer, ami folyadékdinamikai 
és statisztikai alapokon nyugszik. A módszer elnevezése 
a légkörben előforduló örvényekre (angolul “eddy”) 
utal, amelyek biztosítják a talaj-növény-légkör 
rendszerben lezajló folyamatok által létrehozott 
különböző anyag- és energiaáramok (például szén-
dioxid, szenzibilis és/vagy látens hő, illetve momentum) 
szállítását.

A módszerrel ideális esetben (viszonylag sík területen, 
valamint anticiklonális és advekció nélküli időjárási 
helyzetben) lehetne pontos mérést végrehajtani – a 
mérések sok esetben véletlen hibával terheltek

Moore, C.E., Griebel, A. (2024). A Beginner’s Guide to Eddy Covariance: Methodology and Its Applications to Photosynthesis. In: Covshoff, S. 
(eds) Photosynthesis . Methods in Molecular Biology, vol 2790. Humana, New York, NY. https://doi.org/10.1007/978-1-0716-3790-6_12

Incze, D., Pintér, K., Barcza, Z., Nagy, Z., Balogh, J., Fodor, N., Haszpra, L., 2023. Eddy-kovariancia alapú evapotranszspiráció mérések 
összehasonlító elemzése, in: Pongrácz, R., Kis, A. (Eds.), Egyetemi Meteorológiai Füzetek. ELTE Meteorológiai Tanszék, pp. 41–53. 
https://doi.org/10.31852/EMF.35.2023.041.053



Gravitációs/Kompenzációs liziméterek

ET mérés liziméterekben



Súlyliziméterek

ET mérés liziméterekben



A – Liziméter edény (110 cm talaj)
B – 10 cm kavicsréteg
C – Szervízakna
D – Mérőcellák
E – Gyűjtőtartály
F – Esőárnyékoló
G – Meteorológiai mérőállomás, 

talajnedvesség-mérők, adatgyűjtők

Nagyméretű precíziós liziméterek (2.7 m2 felszín, 100 g pontosság)

ET mérés liziméterekben



Az ET becslésének lehetőségei – számítások és szoftverek

❖ Referencia evapotransiráció a FAO Penman-Monteith egyenlet alapján vagy

𝑬𝑻𝒐 =
𝑻𝒎𝒂𝒙 [°𝑪]

𝟔

𝑬𝑻𝒂 = 𝑲𝑻 ∗ 𝑬𝑻𝒐

Területi tényező (KT) számítása 

𝑲𝑻 = 𝑵𝒕 ∗ 𝑲𝒔 ∗ 𝑲𝒎𝒌

Nt – növényfaj, Ks – egyedsűrűség, Kmk – mikroklimatikus tényező



Az ET becslésének lehetőségei – számítások és szoftverek

❖ FAO ETo calculator – referencia evapotranspiráció számítás a Penman-Monteith egyenlet 
alapján

❖ CLIMWAT 2.0 for CROPWAT – mért klimatikus adatok 5000 mérőállomás alapján

❖ CROPWAT 8.0 for Windows – vízigény számítás és öntözéstervezés talaj és klimatikus 

adatok alapján

❖ AquaCrop



Az ET becslésének lehetőségei – számítások és szoftverek

❖ Danube Data Cube

❖ METAGRO - Debreceni Egyetem MÉK Precíziós Növénytermesztési K+F Szolgáltató Központ

❖ IRRIMAX Live

❖ és még sok más lehetőség…



AQUACROP ALAPOK RÖVIDEN

AquaCrop röviden – miért jó, ha használjuk?

MIÉRT KELLENEK A MODELLEK?



Achim Dobermann – Rothamsted, UK

AquaCrop röviden



CC – CANOPY COVER

Easy Leaf Area
@ University of California

AquaCrop röviden



LEVÉLFELÜLET HŐMÉRSÉKLET VÁLTOZÁSOK A PÁROLOGTATÁS FÜGGVÉNYÉBEN

AquaCrop röviden



HOGYAN ÉRHETŐ EL A SZOFTVER?

https://www.fao.org/aquacrop/en/ 

AquaCrop röviden

https://www.fao.org/aquacrop/en/


AquaCrop röviden



AquaCrop röviden



AZ AQUACROP WEBOLDAL ÁLTALÁNOS INFORMÁCIÓI

EGY KOMPLEX NÖVÉNYFEJLŐDÉST LEÍRÓ MODELL

AquaCrop röviden



AZ AQUACROP WEBOLDAL ÁLTALÁNOS INFORMÁCIÓI

➢ Segítséget nyújt a növénytermesztés során a tervezéshez és a 
döntések meghozatalához

➢ Hasznos eszköz öntözött és öntözés nélküli gazdálkodás 
esetében is

Miért jó?
➢ Segít megérteni a növények reakcióit a különböző környezeti 

változások esetén – oktatási eszköz is
➢ Összehasonlítható az elméletben elérhető és a tényleges 

termésmennyiség – tábla, gazdaság vagy nagyobb területeken
➢ A növénytermesztés lépéseinek és a vízhasznosítás 

hatékonyságának ellenőrzésére is használható 
 

AquaCrop röviden



AZ AQUACROP WEBOLDAL ÁLTALÁNOS INFORMÁCIÓI

Miért jó?
➢ Öntözési tervek készíthetőek – különböző menedzsment 

döntések esetére, különböző időjárási események esetére 

➢ Döntéstámogatás vízhiányos állapotok kezelésére – javítható a 
vízhasznosítás hatékonysága:

▪ Deficit öntözés tervezése
▪ Növénytermesztési lépések időzítése: 

✓ vetésidő optimalizálás, 
✓ fajtaválasztás, 
✓ tápanyagkijuttatás tervezése, 
✓ talajtakarás hatékonyság ellenőrzése, 
✓ csapadék tározás tervezése (kell-e egyáltalán?)  

AquaCrop röviden



AZ AQUACROP WEBOLDAL ÁLTALÁNOS INFORMÁCIÓI

Miért jó?

➢ Az éghajlatváltozás hatásainak elemzése történelmi adatok 
és előrejelzések segítségével – a klímaváltozást leíró 
különböző forgatókönyvek hatásainak ellenőrzése

➢ Elemzések készítése a vízgazdálkodás, a gazdaság, a politikai 
és a tudomány szereplőinek részére

➢ Döntéstámogatás a vízgazdálkodás számára (költség-haszon 
elemzés egyik alapja – hol a leghatékonyabb a beavatkozás) 

AquaCrop röviden



AZ AQUACROP WEBOLDAL ÁLTALÁNOS INFORMÁCIÓI

Mik a korlátai?

➢ Csak táblaszintű tervezést tesz lehetővé (pontszerű a 
szimuláció)

➢ Az alapfelvetés szerint a tábla homogén, nincsenek 
különbségek növényfejlődésben, evapotranspirációban, 
talajtulajdonságokban és agrotechnikában

➢ Csak a „függőleges vízmozgást” veszi figyelembe a szimuláció 
bevételi (csapadék, öntözés és kapilláris vízemelés) és kiadási 
(evaporáció, transzspiráció és leszivárgás) oldalon is

AquaCrop röviden



AZ AQUACROP WEBOLDAL ÁLTALÁNOS INFORMÁCIÓI

Kinek ajánlott a használata?

➢ Szakértőknek, szaktanácsadóknak és oktatóknak a különböző 
folyamatok szemléltetésére

➢ Mezőgazdászoknak a gazdálkodási tervezés segítésére

➢ Kutatóknak a kísérleti tervezés megkönnyítésére
 
➢ Mindenkinek, akik jobban meg akarják érteni a különböző 

tényezők szerepét egy növénytermesztési tér alapvető 
változásaiban

AquaCrop röviden



Kiegészítő talajnedvesség mérések az öntözés tervezéséhez



Kiegészítő talajnedvesség mérések az öntözés tervezéséhez



Possibilities for Measuring Soil Moisture

Soil moisture values of field capacity (FC) and wilting point (WP) in volumetric water content for different 
soils. (forrás: metergroup.com)

Soil FC (vwc%) PWP (vwc%) DW (vwc%)

Sand 5 1 4

Loamy Sand 10 2 8

Sandy Loam 17 6 11

Sandy Clay Loam 32 19 13

Loam 27 14 13

Sandy Clay 38 28 10

Silt Loam 27 13 14

Silt 24 10 14

Clay Loam 36 23 13

Silty Clay Loam 36 22 14

Silty Clay 40 28 12

Clay 42 32 10



Kiegészítő talajnedvesség mérések az öntözés tervezéséhez

Tenziométerek

Mátrix potenciál mérés

https://www.irrometer.com/basics.html

https://www.irrometer.com/basics.html


Vizsgált időszak

2019.

Átlagos napi ETc (mm)
Átlaghőmérséklet

(°C)
GK 

Berény
Midas PC84 Plainsman

Január 3. dekád 0,37 0,31 0,31 0,53 -0,25
Február 1. dekád 0,76 0,86 0,81 0,76 4,24
Február 2. dekád 0,95 0,91 0,91 0,94 3,91
Február 3. dekád 0,95 0,89 0,78 0,98 4,21
Március 1. dekád 1,39 1,23 1,12 1,37 10,13
Március 2. dekád 1,82 1,58 1,04 1,80 12,07
Március 3. dekád 2,87 2,76 1,85 2,98 15,18
Április 1. dekád 4,49 4,57 3,37 4,76 18,15
Április 2. dekád 4,12 4,14 3,93 4,58 15,87
Április 3. dekád 4,67 4,57 5,21 4,74 21,93
Május 1. dekád 3,52 3,52 3,53 3,71 18,62
Május 2. dekád 4,77 4,90 5,20 4,77 17,92
Május 3. dekád 4,39 4,44 4,90 4,46 17,31
Június 1. dekád 4,03 3,87 4,74 3,49 21,78
Június 2. dekád 3,30 3,42 3,61 2,80 24,77
Június 3. dekád 1,35 1,47 1,32 1,22 23,92

Rövid esettanulmányok – őszi búza

Őszi búza fajták ET összehasonlítása – különböző szárazság-
tűrésű genotípusok reakcióinak vizsgálata esőárnyékoló alatt 
súlyliziméterekben 

Együttműködésben a Gabonakutató 
Non-Profit Kft. munkatársaival



Rövid esettanulmányok – aerob rizs

Evapotranspiráció mértékének meghatározása nagy méretű súlyliziméterekben



Az ET 5-napos átlagos értékei 
a 2020-as tenyészidőszakban

∑ET = 669.3 mm

Rövid esettanulmányok – aerob rizs

Az evapotranspiráció mértéke aerob rizstermesztésben



Rövid esettanulmányok – gyógynövények

Az evapotranspiráció mérése kompenzációs liziméterekben

ET (mm/nap)

Fenofázis Év Orvosi zsálya Szabadfelszín

Vegetatív fázis
2022 5,06

5,26
3,02

2,15
2023 5,46 1,27

Virágzás
2022 8,3

6,45
2,93

2,31
2023 4,6 1,68

ET (mm/nap)

Fenofázis Év
Egyéves 

konyhakömény
Szabadfelszín

Vegetatív fázis
2022 3,16

3,63
2,9

2,57
2023 4,09 2,24

Virágzás
2022 5,51

5,62
3,19

2,44
2023 5,72 1,69



Határozzuk meg a talajtakarásra használt, különböző mennyiségű búzaszalma hatását az 
evapotranspirációra nagyméretű súlyliziméterekben:
• Evaporáció
• Gyomosodás  

Rövid esettanulmányok - talajtakarás

A talajtakarás hatásának vizsgálata súlyliziméterekben



Két mérési periódus:
2019.07.17-08.17.
2020.07.19-08.20.

Talajtakarás:

Őszi búza szalma
• 2019: 0,78 kg/m2

• 2020: Ø Kontroll,
0,41 kg/m2

0,63 kg/m2

0,84 kg/m2

Rövid esettanulmányok - talajtakarás



2020

Kezelés ETc 
(mm/nap)

∑ET
(mm)

Ø 3,15 104,0

0,41 kg/m2 2,58 85,2

0,63 kg/m2 2,22 73,1

0,84 kg/m2 1,96 64,6 

Rövid esettanulmányok - talajtakarás



A növényi maradványok hatékonyan felhasználhatóak a talaj takarására és ezáltal csökkenthető a 
mezőgazdasági táblákon a vízveszteség

A szalmatakarás 37,9-18,1%-kal csökkentette az ET értékét a talajtakarás nélküli talajfelszínhez 
képest

Rövid esettanulmányok - talajtakarás



Köszönöm a figyelmet!

További információk: https://kornyezettudomany.uni-mate.hu/ 

#matekotiovki

Mihaly Jancso

 MATE KÖTI Öntözési és 
Vízgazdálkodási Kutatóközpont

5540 Szarvas, Anna-liget u. 35.
+36 66 515 300

jancso.mihaly@uni-mate.hu

mailto:Jancso.mihaly@uni-mate.hu
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