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50 EVES A PIPELIFE Hungaria Kft. Debreceni Gyara  /)p/1 IFE\©.

FOLYTONOSSAG és MEGBIZHATOSAG
CEGUNK TORTENETENEK FOBB ALLOMASAI:
® 1922 - megalakul a Magyar Gomb és Miianyagipari Rt.

® Toébb tulajdonosvaltas, allamositas, majd privatizalas utan Nagytétenyi Gumigyar, Hungaria
Miianyag- és Gumigyar, Hungaria Miianyagfeldolgoz6 Vallalat, Pannonplast Miianyagipari Vallalat,
Pannonpipe Mianyagipari Kft., majd 2006-tél Pipelife Hungaria Kft.

® Lefolyocsovek gyartasa az 1950-es években kezdbdott — az allomositas utan — a Nagytétenyi
Gumigyarban (célfeladatként jel6ltek meg az 6lomcsdvek kivaltasat!)

® 1968 - felépiil a Debreceni Gyar, Licencszerzédés Gebriider Anger nevii NSZK céggel:
* 1970-tél tokozott KM PVC nyomocsédvek

* 1974-t6l tokozott KG PVC csatornacsévek
® Elsé épités: Budapesten, a Miiegyetem rakparton 1974

® 1990 - privatizacio, PE és PP gyartas bevezetése

® 2000 évektol: épiiletgépészeti csorendszerek gyartasa
® 2006: tulajdonosvaltas - Pipelife Hungaria Kft.

® 2012-t6l a Wienerberger Csoport tagja



A mianyag csovek a hazai
ivovizellatorendszerben plP[LIFEQ

A magyar vizellatérendszerben torténelmileg:

« az AC (azbesztcement) csovek a legelterjedettebbek,

« az AC csoveket a 1970-es évektdl kiszoritotta a KM-PVC cs6,
« aKM-PVC csoveket foleg a 1985-t6l a PE csovek valtottak fel:

m Ontottvas
W Duktil

€ 2,9%; 3% ;; 2%

m Acél

28 7%; 29% \) m Azbesztcement
m KPE
42,0%;42%

mPVC
W Vasbeton
W Egyéb

19,7%; 20%

« reészarany: 29+20=49% (25-30 e.km)

Megjegyzés: ontozési rendszerekben valo felhasznalasra nincs adat



MUANYAGOKROL ROVIDEN Diprilike©

» Miis az a ,,miianyag” ? Ez a nem tul szerencsés elnevezés a német
"Kunststoffe" kifejezés magyarra forditasabdl szarmazik. ,Tudomanyos”
megfogalmazasban: POLIMERIZACIOVAL LETREHOZOTT
ORIASMOLEKULAJU MUSZAKI ANYAG — POLIMER, amely lehet:

= hére lagyuld (termoplasztok):
= poli(vinil-klorid) - PVC
» polietilén — PE
» polipropilén — PP
» hére kemeényedd (duroplasztok):
= poliészterek

» LEGFOBB ALKOTOK: C (szén), H (hidrogén), CI (klor) E

monomer polimerizacio
» Csbgyartas kezdete:

1930-as évek, Kozép-Kelet-Europaban 1970-es évek




HORE LAGYULO MUANYAGOK ALTALANOS ¢
JELLEMZOI PIpELIFE

Hasznalatos anyagok:
polietilén (PE), poli(vinil-klorid) (PVC-U), polipropilén (PP)

Feszultség — elettartam — hdmérséklet 0sszefugg €s egyuttesen
ertelmezendd (rovid ideig jelentdsen tulternelhetdk, de ez kihat a
tovabbi élettartamra)

Rugalmas viselkedés (statikai szempontbdl fontos és figyelembe
veendd tulajdonsag)

Fokozott kemiai ellenallokepesseg és korrozioallésag

Alacsony térfogatsiriség (800-1500 kg/m?3)

Hoétagulasi hajlam

Kopasalldésag (rugalmas anyagok ,elnyelik” a koptatd energiakat)
Sima gyartasi feluletek hozhatok Iétre (alacsony hidraulikai érdesség)
Konnyl megmunkalhatosag —— seérulékenység

Erzékenység az ultraibolya (UV) sugarakkal szemben



PVC-U és PE FOBB JELLEMZOI

DL iFe ©,

PVC-U PE
Megnevezés kemeény poli(vinil-klorid) polietilén
H H] [ H H
Szerkezet | | | | KATALIZATOR
nx|C = Cl=|- ¢ - ¢ - nx(CH,=CH) —— P> (-CH,-CH,-)n
| | | | 4 g HHHHHH
N / l. 1 1 1 1 1
H  Cl H cl nx . C=C i e
- - HO oo HHHHHH
\Tﬁir;?lflqsrri. | pog@ﬁ(r\‘/in”_klori 0 (monomer: ETILEN) (polimer: POLIETILEN
(CH,=CHCI)
Térfogatsiriség (kg/m?3) ~1530 ~930-950
MRS - legkisebb elvart ,
szilardsag* (MPa; N/mm?) 25 8 10
Hétagulasi egyitthato (1/°K) 8x10° 1,3-2,0%x10%
Rugalmassagi modulus (N/mm?) >3000 ~800
Szakadasi nyulas (%) 10-60 2 350
Alkalmazasi hémeérséklet** 45°C 40°C

* A termeék- és tervezeési biztonsagi tényezok eltérnek!

**  Nyomodcsovek esetén csokkentd tényez6t kell beiktatni 20°C folott!

Megallapitasok:

» a PVC nagyobb szilardsagu, és kevésbé rugalmas, mint a PE
+ a PE-nek nagyobb a hétagulasi egyutthatéja




PE és PVC-U NYOMOCS® SZABVANYOK  2/2rLIFE @

» MSZ EN 12201-es szabvanysorozat (1-5. kotet): Mlanyag
csOvezetékrendszerek vizellatashoz, valamint nyomas alatti
alagcsovezéshez és csatornazashoz. Polietilén (PE)

» MSZ EN ISO 1452 szabvanysorozat (1-5. kotet): Mlanyag
csOvezetékrendszerek vizellatashoz és nyomas alatti, foldbe fektetett és

fold feletti alagcsovezéshez és csatornazashoz. Kemény poli(vinil-klorid)
(PVC-U)



MI IS A ,,C” BIZTONSAGI TENYEZO és az MRS? PIP[LIIIEQ

PE 100 (MRS10) anyag PVC-U (MRS25) anyag
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Il. MI IS A,,C” BIZTONSAGI TENYEZO és az MRS? PIP[LIIIEQ

Az MRS az anyag legkisebb elvart szilardsaga.

Ebbll az elvart szilardsagbol képezik a ,c” biztonsagi tényezdvel a
tervezési szilardsagot, amely meghatarozza a termék falvastagsagat.

Mint az el6z6 abra mutatta:
a PVC szilardsaga lenyegesen magasabb, mint PE100-as polietiléng,

azonban az alkalmazott biztonsagi tényez6 is magasabb - C=2,0(2,5) a
1,25-el szemben,

a PVC tervezési szilardsaga — a nagy biztonsagi tényezd ellenére is —
magasabb — 12,5 MPa a 8 MPa-al szemben

KOVETKEZMENY: a PVC nyomdcsovek falvastagsaga Iényegesen kisebb
a PE-hez képest, azaz:

KM-PVC SDR 17— PN16

PE100 SDR 17— PN10



JELOLESEK, CSOVEK OSZTALYOZASA:

DN — névleges atmeré
DN/OD — a névleges atmeéré a kuls6
atmerat jeloli

Kovetkezmény:

A PE és PVC-U csoveknél a kuls6
atmero a fix méret, igy ugyanolyan
DN/OD atméréji, de kulonb6zé
nyomasfokozatu (PN) csovek belsé
atmeérdje nem azonos!

Magasabb PN osztaly esetén
csokken a bels6 atmeérd!

LIFE©®

PN — névleges nyomas [bar]

SDR - szabvanyos méretarany:

kiils6 a&tméré DN/OD
e, falvastagsag

SDR=

(kerekitett szammal megadva)

S — csésorozat, csdosztaly:

SDR-1

S=2

Peéelda:

PE nyomocsé DN/OD=500 mm PN16 e=454 mm
SDR= 500/45,4=11,01 = 11

S= (11-1)/2=5

Az Osszefliggesek atmerotol fliggetlenek!



OSSZEFUGGES S, SDR és PN kozott Lirc ©

MSZ EN 1452 (PVC-U NYOMOCSOVEK)

S (csbrozat) és SDR (szabvanyos méretarany) osztalyok Anyagmindség
S16 S10 S8 S6,3 S5
SDR 21 | SDR 17 |SDR 13,6{ SDR11
Névleges nyomasfokozat C (biztonsagi tényez6)=2,5 DN < 90 mm
esetén MRS25

PNG6 PN8 PN10 | PN12,5 | PN16 PN20

Névleges nyomasfokozat C (biztonsagi tényez6)=2,0 DN > 90 mm
PN8 PN12,5 | PN16 PN20 PN25
MSZ EN 12201 (PE NYOMOCSOVEK)

S (csbrozat) és SDR (szabvanyos méretarany) osztalyok Anyag-

SDR 41 | SDR 33 SDR9 | SDR7,4 | SDR6 | Mm%

S20 S 16 S4 S3,2 S25

Névleges nyomasfokozat az anyagmindség fuggveényében

PE 80

PN 3,2 PN 4 PN 5 PN 6 PN 8 PN10 | PN12,5 | PN 16 PN 20 PN 25 MRSS

PE100

PN 4 PN 5 MRS10

PN 20 PN 25 -




PE NYOMOCSOVEK TERMEKVALASZTEKA

ATMEROTARTOMANY: DN 20-500 mm
Anyagmindseg: PE 100 (MSR10)
SDR-osztaly:

- SDR11 és 17

Tekercselés: DN 110 mm-ig
Szalhosszusag: 12 (18) m

Vizellatasi csovek: kék csikozassal

Pipelife csoporton beldl
nagyobb atmerdk is (DN2000 mm)!




MEGENGEDETT UZEMI NYOMAS LIFE ®

A megengedett dzemi nyomas (PFA) az a legnagyobb hidrosztatikus
nyomas, amelynek egy alkotéelem — a cs6vezetékrendszerben — képes
uzemelés kozben folyamatosan ellenallni, és az alabbi egyenlet szerint
hatarozhatd meg:

PFA = f. x f, x PN

ahol:
f; - nyomast redukal6 tényez6 a hémérséklet figgvényében
f, - alkalmazastdl fugg6 csokkentd vagy noveld tényez6 (vizszallitas esetén f, = 1,0) és
PN - a névleges nyomas

Ha tehat a szallitott viz hémérséklete 30°C, akkor egy PN10 baros csé:
PFA=0,87x10=8,7 bar
nyomasra veheto igénybe (ha egyéb hatasokkal nem kell szamolni)!



PE CSOKOTESEK: 1 1re1©

Tobb lehet6ség, mint mas cséanyagok esetében:

> Tompahegesztés (megbizhatdsag, varrattényez6 > 1,0), automatizalt folyamat
> Elektrofuzios (elektro-karmantyu) hegesztés

» Mechanikus kotések (gyorskotdk, karimas kotések)
> Polifuziés hegesztés (alacsony nyomas esetén javasolhato)

Hazasbiztos kotések!

e




DL iFe ©,

AZ ELEKTROFUZIOS HEGESZTESROL
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> PIPELIFE CSAK FORGALMAZO AZ ELEKTROFITTINGEK
TEKINTETEBEN! FORGALMAZOTT MARKAK:
» GEORG FISCHER, FRIATEC (Glynwed)

> ELERHETOSEG: SDR 11 és SDR 17

> VIZES” AGAZATBAN NINCS KOTELEZES (jogszabaly) VIZSGAZOTT
HEGESZTOK KOZREMUKODESERE. JAVASOLT INGYENES
TANFOLYAMOKON VALO RESZVETEL (lasd: MAVIZ honlap)

> HEGESZTES AUTOMATIZALT - LEZERES VONALKODLEOLVASOK
VISZIK BE AZ ADATOKAT



FUTOSZAL HELYZETE A KARMANTYUBAN: LIFE ®

» fedett (a.)
> slullyesztett és fedett (b.)
> slullyesztett, de fedetlen (c.)




KIVITELEZESI ALAPSZABALYOK: PIPELIFE@J

> a hegesztendo feluletek tisztasaga, €s a cs6 feluletének
oxidmentesitése,

> a csatlakozo csovégek:
» merdleges vagasa
» tengelykozpontos illesztése

> célszerszamok hasznalata:

hantolok,

kaparok,

cs6megfogas és rogzites,
kOrkorositok,
cs00sszehuzo

VYV VYV




LEHETSEGES HIBAK:

Tipushibak elektrofuzios kbtéseknél:
a.) csévéegek nem meréleges levagasa,
b.) tengelykGzpontositas hianya,
C.) nemkivanatos hézagnagysag az illesztendé csovek kozott




IVES FEKTETESI A RUGALMAS TULALJDONSAG i.“:E O
KIHASZNALASAVAL:

» hidraulikailag kedvez6bb allapot hozhato léetre, mint a kissugaru
ividomok és tobblet cs6kotések alkalmazasaval,

» gazdasagossag
» alkalmazhato hajlitasi sugarak a
kornyezeti h6mérséklet fliggvényében:

Minimalis hajllta3| sugar



AZ OVALITASROL... PiprLire ©;

> PE csO ovalitas: adodhat tekercselésbol, helytelen tarolasbél

> A csO szabvanyos meérettirésén belul is lehetséges, hogy a
elektrofittinges kotéshez nem megfeleld

> A fedett fittingek érzékenyebbek a cs6ovalitasra! Korkorosités
szukséges célszerszamokkal!



HOTAGULASROL... LiFc ©

» Foldvisszatdltés utan nincs hosszvaltozas! A gatolt mozgas azonban tengelyiranyu
feszlltséget kelt! Ezt a hatast figyelembe kell venni a méretezéskor!

» Csobbélelées esetéen — ha szabad az elmozdulas - jelentds erdk keletkeznek a
hémozgasbal

0.00

20.00 -

40.00 ~

60.00

AL hosszvéltozas [mm]

80.00

100.00

120.00



PVC-U (KM) nyomocsorendszer

NYOMASFOKOZATOK: PN 6 - (PN 8) — PN 10 — (PN 12,5) bar
ATMEROTARTOMANY: DN 90- 500 mm

SZALLITOTT KOZEGHOMERSEKLET: max. 45°C

Hamérsé kle[C*] 10-25 21,5 30 325 35 37,5 40 425 45
f; csokkentd tényezd 1,0 0,95 0,90 (.85 0.8 0,75 0.7 0.67 0,64
1,2
fT
1,0

AN

" \

0,6

Defraiting factor f

0,4

10 20 30 40 50 o B0

22

Service Temperature, °C



LIFE©®

» Tokos gumigylris kapcsolat a foldbe fektetésre alkalmazott
csoveknél 05
4 7 . TRL ” =Vh e, min
* Ragasztas: csak épuleten bellli alkalmazasokra
” ré L r V4 ~15° (%)
Tokos csoétipus kialakitasa: > o
>’ Al
Se sl
; i
? P
1n}évlege‘:;56hfosszl _ _h:’

Névleges — beépitési — csbhossz: 6,0 m .



Idomvalaszték KM nyomécsévekhez i ire ©;

» CSOBOL FORMAZOTT - PVC ANYAGU - IDOMOK:

> attold- és kettds karmantyuk, i T
|
> sz(ikitok, | + k T T

» ividomok (11, 22, 30, 45 és 90°)

» ONTOTTVAS IDOMOK:
» karimas idomok: EK-S és FK-S,
» T-idomok (tokos és karimas),
» konyokok,
» megcsapolok




A TOKOS KOTESROL...

LIFE©®

A huzéeré felvételére alkalmatlan é€s nyomas alatt Uzemeld csbvezetékek néhany
csomoponti kialakitasanal, a felnyild csOkotes miatt a bels6 nyomofeszultsegbdl
HUZOEROK keletkeznek. Ezek felvételérdl gondoskodnl kell.

"N" HUZOERO [kN]

300.00
250.00
200.00
150.00
100.00

50.00

0.00

Kltamaszto betontombok e/rendezese
a.) iranytorésnél, b.) T-leagazasnal, c.) vegponton, d.) atmerévaltasnal

il

fir/
_.—-""-.

T

0

100

200 300

"d" CSOATMERO [mm]

400

500
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KM NYOMOCSO HAJLITHATOSAGA LiFc ©

A KM-PVC nyomovezetékeknél a csOszakaszok kismértekl ivelt vonalvezetése a
megengedett (kevésbé rugalmas, mint a PE):

Az iv kialakitasa min. 20°C cs6fal hOmeérsékleten torténhet.

FIGYELEM: Az eurdpai cséfektetési gyakorlat a PVC-U csbvezetékek fektetését
0°C hémérseklet hatarig javasolja. Ezt a cs6anyag ridegtorésének fokozott
veszeélyessége indokolja. (A 0°C hémérseklet alatt a cs6é az Utdmunka hatasara
— példaul szerszam-, vagy szemcses agyazati anyag csoOre ejtése — repedes
érzekennyé valik. Mar +5°C alatt is fokozott ovatosaggal kell eljarni!)



TAMPONTOK AZ ANYAGVALASZTASHOZ  Z/prLiFe@:

» Rendelkezésre allé gépek és eszkozok (pl. hegesztégép)

» Rendelkezeésre allo kivitelezési ido: DN110 mm-ig a tekercses PE csé
nagy haladasi sebeséggel fektethetd!

» Nyomvonal osszetettsége: PE-b6l homogén anyagu csomopontok
alakithatok ki, ives fektetes lehetésége, nem felnyilo kotések

» Beruhazasi koltség 0sszehasonlitas: anyag + kivitelezési ktg. (az atmérd
és a korulmények fuggvényében ismeretében adhatdé egzakt valasz, a
KM-PVC anyagkoltsége kedvezdbb)

27



AZ EROTANI MERETEZESROL... LIFE ®

A cs6anyagtol fuggetlen megfontolasok:

Pv Garma + felsz.)

Pv (fold)

7
’ \
’ \

_ DN/OD |, , DN/OD |,

A feszultségek halmozddasa nyomocsoveknél:

* belsé tulnyomas (vakuummal torténd szallitasnal a vakuumterhelés, mely az
abran jelolt fesziltségekhez képest ellentétes elbjell)
« foldteher,

» felszini-, vagy jarmiteher




AZ AGYAZATROL ... PprLire @,

A cs6zonaban-, illetve az agyazatként felhasznalhato épitbanyagokkal szemben
tamasztott kovetelményeket az MSZ EN 1610 irja el6. Az agyazati anyagnak —
a szabvany szerint — altalaban az alabbi feltételeket kell kielégiteni:

- biztositsa a csOvezeték tartds allékonysagat és teherbirasat,

- ne legyen (karos) hatassal a cs6re, csbGanyagra és a talajvizre,

- fagyott anyag nem hasznalhato,

- legyen 0sszhangban a terv eldirasaival,

- ne tartalmazzon olyan anyagrészeket, amelyek mérete > 22 mm

A mlUanyag nyomocsovek agyazasara finomszemcses talaj
(homok, aprészemi kavicsos homok) javasolhato!

Eles széli kdveket az agyazati anyag ne tartalmazzon, és
tomorithet6 legyen min. 85%-ra.

29



A NYOMASPROBAROL... D iFe @

MSZ EN 805 figyelembe vételével a Miianyag-Csogyartok Szovetsége (MCSSZ)
ajanlasa:

A rendszer probanyomasat (STP) a legnagyobb tervezési nyomasbol (MDP) kell
kiszamitani a kovetkezOk szerint:

» a szamitas (tervezési nyomas) soran figyelembe vett nyomaslengés esetén:

STP = MDPc + 100 kPa*

» a szamitas (tervezési nyomas) soran figyelembe nem vett nyomaslengés esetén:

STP =MDPa x 1,5 vagy

STP = MDPa + 500 kPa
kozul a kisebbik érték.
ahol:

= MDPa: az MDP megjelolése, ha a nyomaslengés lehetésége korlatozott (nem vették figyelembe).
= MDPc: az MDP megjelolése, ha a nyomaslengés mértékeét kiszamitottak.

De figyelembe veendo6 a hdmérsékleti faktor is:

STP = MDP = PFA= f; x f, x [PN]
A prébanyomas maximuma: STP=1,5xPNxf.
*100 kPa = 1 bar



A NYOMASPROBA FOLYAMATA

Jelmagyarazat:

STP

Viznyomas p [bar]

Elévizsgalat ' Fovizsgalat
—————————————————————— P

max 1 —_

10 perc 1 (K)_J

60 perc L 30 perc . 60 perc II 90 perc =

T T T A [«}]

|, 30 perc | =

U

|i n

] .q.l

O\® 66 O | £

, . 0

I~ Tomor vezetek zéndja I

|
-------- L ++__‘tiap=0,25 barl. 30
Nem témér vezeték zondja
- 20
hémérséklet ——
® B
v

1.0“ 1.0” 1 ;““ 1.1‘“ 1I2‘“ 1I2‘°

b w  1dé [h]

1 Feltoltés, légtelenités; 2 Pihentetés; 3 Nyomasndvelés vizsgalati nyomasra (STP); 4 Relaxacio
(pihentetés); a nyomasesés a szakasz végén nem haladhatja meg az STP 30%-at; 5 Nyomas ejtés, Ap = az

STP 10-15%-a (kPa); 6 Relaxacios szakasz: 30 perc, az 6sszehuzodas hatasara létrejott nyomasnovekedés
medgfigyelése, regisztralasa; 7 Relaxacios szakasz: 60 perc
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HIDRAULIKAI MERETEZES PIPELIFEQ

Klasszikus kérdés :
MENNYIT VISZ EL A CSO?”

Egzakt valaszt erre a kérdésre sem tudunk adni!

= Gravitacios csoveknél a bels6 atmérén és az érdességen kivul a lejtés mértéke
meghatarozo!

» Nyomocsoveknél az atmérdn és érdességen kivul fix adatként ismerni kell a vezeték
hosszat, az aramlasi sebességet vagy indulé nyomast.

Honlapon ingyenes hasznalhato hidraulikai méretez6 programok elérhet6sége:

http://www.pipelife.hu/hu/Onlineszolgaltatasok/Meretezoprogramok.php



http://www.pipelife.hu/hu/Onlineszolgaltatasok/Meretezoprogramok.php

PRAGMA DRENCSOVEK Diprilike©

Nagy merevségi csovek, standard méretsor:

PP-B Pragma dréncsévek
L
_ [ — sy |8
— DN/ casw
ool @ ldla |t L]t ggggg
— [mm]{[mm] |[mm)]| [mm] | [mm]| [rmim] 2 oe E]'E
s o T8 |83
= - 5 —
M T =
o
RN 160 | 139|160 |184| 94 [140| 6,0
1 ! — 200 |174|200|227 113 |162| 6,0 | 1p
L 1 L" 250 (218|250 283|129 |185| 6,0 | LP |=50
315|276 (315 (355|148 [211| 6,0 | MP
400 | 348|400 | 451|158 | 251 | 6,0
A DN/OD névleges méret a kiilsg atmerire vonatkozik.
Szabvanyok: EN 13476-3 TP - teljesen perforalt
DIN 4262-1 . . LP - részlegesen < 220°-ban perforalt
A Pragma dréncsivekhez a DN/OD névleges mereti csirendszer idomai alkalmazhatok. MP - tdbbfunkcios < 120°-ban perforalt

A gyartd a geometriai paraméterek vonatkozasaban a valtoztatas jogat fenntartjal

Egyedi megrendelésre — a mennyiség fuggvényében — a teljes csatornacsoé

gyartasi méretsorban elérheto!
Referenciak: vasutrekonstrukcios projektek



TEKERCSELHETO PVC-U DRENCSOVEK {1rE©

» Alk. tertlet: mez6gazdasag, épuletek alapozasa, utépités

IavaWaWaWaWal i

ID oD

50 50,5 43,9 228 8 50; 250
65 65,5 58,0 =30 8 50; 150
80 80,5 71,5 220 8 360 50; 100
100 100,5 91,0 224 8 (TP) 50
125 126 115,0 240 12 50
160 160 144,0 240 12 50
200 200 182,0 =40 12 45

Keresztiranyu merevseg: = SN4
* részeélesség: 1,2 mm
* réshossz: 4-4,8 mm
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