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Miért aktualis atéma?

A vizhiany Magyarorszagon — kilondsen Békés varmegyében — mar nem
csak kockazat, hanem jelenlevé termeéskorlat.

A klimavaltozas hatasara no az dntozési igeny, mikdzben a biztonsagos
Ontozoviz-készletek csokkennek.

Realis igény van alternativ vizforrasok bevonasara
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Szarvas és térsége Magyarorszag egyik legmelegebb és legszarazabb
régioja.

Az elmult négy évben Békés térségeben egyértelmi melegedési trend
figyelhet6 meg.

A csapadék erésen ingadozd, hosszabb tavon szaradod tendencia
jellemz6, ami ndveli a talajnedvesség-deficitet és az aszalykockazatot.
2022-2025 kozott gyakoribba valtak a széls6ségesen szaraz honapok,
mikdzben a csapadék rovid, intenziv zaporokra koncentralddott.

A nyari hohullamok id6tartama és intenzitasa n6tt, ami jelentésen
fokozza az 6ntozési vizigényt.




A klimavaltozas niezggazdaségi
hatasai Békés megyében

Gyakoribb az aszalyos tavasz €s a 35-40 °C-os nyari hohullam.

Csokken a talajok vizmegtarto képessége (vertisol + reti
csernozjom — repedéses szerkezet).

A kukorica termése akar 25%-kal csokkenhet a szazad vegére
(modellek alapjan).

A hagyomanyos vetésforgo (buza—kukorica—napraforgo)
sertlekenyebb.



Energiafiiz - miértjo
tesztnoveny?

Gyors novekedés és magas biomasszatermés Alacsony raforditas-igény

* 2-3 éves vagasforduld * Kevés noveényvédelmet igényel

* 10-15 t/ha/év szdrazanyag-termés is elérhet6 * Egy Ultetvény akar 20-25 évig fenntarthato

* Biomasszaja jol gépesithetd, pelletalhatd, apritékolhatd - * Energiaigénye alacsony a m(ivelés soran

Kivalé kornyezeti tolerancia Stabil piaci kereslet

* Jol viseli a nedves, idoszakosan vizzel boritott * FGtémudvek, ipari biomassza-erémuvek,
tertleteket onkormanyzati ttizel6programok

* Alkalmazkodik gyengébb min&ségl talajokhoz is * Helyi korforgasos gazdasagokba jol

* Birja a hideget és a téli fagyokat (hazai kliman stabil) illeszkedik

Kornyezetvédelmi és talajvédelmi elényok

* Meély gyokérzete javitja a talaj szerkezetét, csokkenti az
_ 02|ot

£* Hatékony nitrat- és nehézfém-megkotés, ezért

g nnyviz- es csurgalekvizek mellett is alkalmazhato

. Szenmegkotml potencialja magas - klimabarat kultura




Miért kell alternativ
vizforrasokat bevonni?

Az alternativ vizforrasok bevonasa kulcseleme lehet Bekés Verseny a vizert,

megye mezdgazdasaganak klimaadaptaciojaban, kulonosen az Termesbiztonsag es elelmiszer-ellatas

e, Fenntarthatosag és kdrnyezetvedelem
energiafliz dntdzeseben

CsOkken a felszini vizkészlet

A Koros vizhozama évek ota csokkeno trendet
mutat

Felszin alatti vizek kitermelése

korlatozott
Engedélyezesi nehézsegek, viztestek terheltsége

A mezdégazdasag vizigénye né
A viztakarékos ontozés + alternativ forrasok
kombinacioja lesz a jovo




Milyen alternativ
vizforrasok johetnek
szoba?

Olyan viztorras, amely nem hagyomanyos felszini vagy felszin alatti viz,
megis alkalmas mezdgazdasagi célra:

Tisztitott kommunalis
szennyviz

Ipari el6kezelt technologiai
vizek

Csurgalékvizek,

b . . - Csapadékviz és tarozok
mezdgazdasagi elfolyovizek

Miert kuldndsen igéretes a halastermelo telep elfolyoviz Szarvason?
Folyamatosan rendelkezésre all (>1000 m3/nap az afrikai harcsaneveld
telepen)

Magas N és P tartalom -, folyéekony mutragya”




Az 6ntozés globalis
osszefliggeései

A viz az elelmiszer-termelés legkritikusabb
korlatjava valt vilagszerte:

A mez6gazdasag a Fold teljes vizkivételének ~70%-ért felel (ENSZ,
WWDR).

Az 6ntozés az élelmiszer- és bioenergia-termelés alapfeltétele

Napjainkban kozel 1,8 milliard ember él abszolut vizhianyos
terileten.

Az édesvizkészletek egyenlbtlen eloszlasa és a klimavaltozas
egyuttesen fokozzak a viznyomast.

A viztakarékos ontozési technolégiak alkalmazasa vilagszerte gyorsan
terjed (mikroontozés, precizios adagolas).

A vizgazdalkodas a 21. szazad strategiai kerdese - A globalis kihivasok helyi megoldasokat igenyelnek - az ontdzes jovdje
a rugalmassagban és a vizforras-diverzifikacioban rejlik




Az ontozés helyzete
Magyarorszagon

Magyarorszagon a vizjogilag engedélyezett ontozheto teriilet nagysaga
mintegy 190-195 ezer hektar, azonban ebbdl ténylegesen évente csak 0,6%
koriilbeliil 90-110 ezer hektaron térténik ontdzés, vagyis az rou

engedélyezett kapacitasnak nagyjabadl a fele hasznosul. :
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teruletek, illetve a kijuttatott 6nt6z6viz mintegy 85—88%-a ebben a
régioban koncentralddik.
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Az ontozéshez felhasznalt viz donto része felszini eredetii: a gazdalkodok 4%

kb. 86—88%-ban felszini vizeket, mig 12-14%-ban felszin alatti vizeket

u Egyéb
alkalmaznak. 11%

A viztakarékos mikroontozési technologidk (pl. csepegtetd ontozés)
aranya tovabbra is alacsony, az dsszes 6ntozott terulet korulbeliil 4-5%-at



Jogszabalyi hatteér és
engedeélyezeés

: ; Vizminéségi hatarértékek betartasa
Fontos jogszabalyok

— Mikrobioldgiai terhelés
*50/2001. (IV.3.) K . rendelet .
/ (, , ) Korm r,e.n =i . . s . — Osszes oldott s6 (EC) < 0,7 dS/m (vagy < 500 mg/|
Szennyviz és szennyviziszap mez6gazdasagi kijuttatasanak ,
toltétele oldott sotartalom

— Na 200 mg/L Na*, SAR > 9-10., lugossag pH < 8,5
— NHs*, NO3~, PO4*"

Engedélyezés

— Kijuttatas kizarolag vizjogi engedéllyel
Kulturaspecifikus korlatozasok

— Egyes kulturak (pl. levélzoldségek) nem ontozhetdk
ilyen vizzel

Gyakorlati megjegyzés

Energiaultetvények (pl. rovid vagasforduloju energiaf(iz)
esetében a jogi megfelelés realisan teljesithetd,
megfelel6 monitoring mellett

*10/2000. (VI.2.) KEM—-EUM-FVM rendelet
Talajtani és kornyezetvédelmi vizsgalati kotelezettsegek
«219/2004. (VII.21.) Korm. rendelet
Felszin alatti vizek védelme
Kijuttatas alapfeltételei
*Talajvizsgalat kotelezd
— Na, EC, toxikus elemek
— Higiéniai paraméterek




Az alternativ vizforras elonyei -
haltermelo telep elfolyovize

Tépanyag:\lisszaforgatés: ;_ iz
Magas N és P tartalom — mutragya-megtakaritas .
Mikrotapanyagok is jelen vannak (Ca, Mg, K)

Vizpotlas aszalyos idoszakban:

Folyamatos vizhozam egész vegetacio alatt (halnevelo k
rendszer)

Stabil, kiszamithato vizforras
Kornyezeti elonyok:
Csokken a felszini vizek tapanyagterhelese
A tisztitott vagy részben kezelt szennyvizek hasznosulnak
A mikrodnt6zés minimalis parolgasi veszteséget eredmeényez
| Kéltségelénysk:
Kevesebb mutragya
Kevesebb vizszallitasi és energia koltség




Kockazatok és korlatok

SO6- és natriumfelhalmozodas:
Elfolyovizben gyakran magas a Na és a HCOs3™ - szikesedési kockazat
A talaj ESP értéke n6het - szerkezetromlas, levegbtlenség
Vizminéségi korlatok:
EC tulléepése esetén csokken a novény vizfelvétele
Vas és mangan eltomitheti a csepegtetd rendszert
Mikrobioldgiai kockazatok (kommunalis vizeknél)
Technolodgiai kihivasok:
Szikséges lehet:
— higitas
— gipsz adagolasa (Ca%* potlas)
— fejlett szlrés
- —kulon cs6haldzat
- Kultdrakorlatok:
Nem minden novény birja a sos vizet
Energiafliz és cirok jol toleralja & ezért kivalé modellnévények




A kisérleti helyszin: MATE OVKI
Liziméter Telep, Szarvas

Kezelések

A kisérlet a MATE OVKI 1 hektaros Liziméter Telepén zajlott » 8 kezeles (8 ismetlés)
(Szarvas, 46°51'49"N 20°31'39"E). « Totavolsag: 50 cm
A vizsgalatohoz 64 atfolyasos lizimétert hasznaltun » Sortavolsag: 100 cm
— 1 m? térfogat « Liziméterenként 2 klén
— 80 cm talaj + 10 cm kavics « 3 6ntozoviz tipus
— alul csurgalékviz-gyujtes « Koros holtag vize: K15, K30, K60

A liziméterek valés talaj-ndvény-viz kélcsonhatasokat - Halnevelo telep kezeletlen elfolydvize (termalviz

eredetl): E15, E30, E60
 Elokezelt elfolydviz (1:3-as higitas + CaSO4) : D
| |l,» Ontdzetlen kontroll: C

reprodukalnak, kontrollalt kérnyezetben.

Soproni Egyetem Erdészeti Tudomanyos Intézet : Salix alba 'Naperti’
klon

Heti 6ntozései forduldk: 15, 30, 60 mm sail surface
Mikroszorofejes ontézorendszer




Termesztokozeg jellemzése,
vizsgalt parameéterek

A liziméterek talaja réti agyag (vertisol jelleg), kotott, Heti rendszerességgel mertiik:
Sem|eges—gyengén |lngS pH-val. . Fenologlal parameter (novenymagassag)
FG jellemzbk: e Fiziologiai paraméter (relativ klorofill tartalom- Komca
pH (KCI): 6,8-7,0 Minolta SPAD-502 )
Arany-féle kdtottségi szam (KA): 50-62 - kotott talaj * Novenyi részek nitrogén, foszfor, kalium es natrium
Humusz: 1,6-1,8% tartalma (MSZ 08 1783 28-30:1985, ISO 5983 2:2009 )
AL-P,0s: j6 ellatottsag e Ontdzbviz vizsgalata (MSZ szabvanyok)
AL-K,O: j6 ellatottsag e Talajmintavétel (0-20 cm, 20-40 cm, 40-60 cm), harom
. AL-Na: 70-77 mg/kg = szikesedési hajlam ismétlésben, MSZ szabvanyok)
A talaj tdpanyagellatottsaga P és K esetében megfelel6, de N- °® Biomassza produktum: teljes nyugalmi allapotban, amikor
06tlas sziikséges. a legalacsonyabb a f(iz viztartalma

 Miért fontos ez? —
A talaj fizikai és kémiai tulajdonsagai meghatarozzak:

— hogyan mozog a viz (infiltracio),
- hol halmozddnak fel a sék és a natrium,
Recteki a szikesedési kockazat.




Rovid vagasforduldju
energlafuzek ontozése

Harom viztipus:

1. Koros Holtag felszini vize — kontroll, j6 min8ség

2. Afrikai harcsateleprdol szarmazo elfolydviz — magas so- és
tapanyagtartalom

3. Higitott + gipszes viz — el6kezelt valtozat

Nyolc kezelés energiafiiz esetén:

. K15 — Holtag viz, 15 mm

. K30 — Holtag viz, 30 mm

. K60 — Holtag viz, 60 mm

E15 — Elfolyoviz, 15 mm

. E30 — Elfolyéviz, 30 mm

. E60 — Elfolydviz, 60 mm

D60 — Higitott + gipszes viz, 60 mm

. C—Kontroll (hem 6nt6zott)

Ontozés mennyisége :
2015: 310-940 mm viz/év (kezelést6l fliggben)
2016—2017: 90-540 mm viz/év

Miért fontos a tobb szint?

—> pontos dozis—hatas vizsgalat, kiilondsen a soé- és natrium-

:00_\ICDU'I:I>U)NH
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Az Ontozovize
parameterei

k minéség

pH 7,59 7,6 7,6
(S/cm) 1320 440 1050
(mg/L) 15,6 3,8 7,8
DT (/L) 22,5 0,6 8,6
OsszesN  MQIEVN 29,2 2,1 11,1
[T (mg/L) 1,3 0,3 1,9
OsszesP  MGGEVIN 3,9 0,2 2,0
(mg/L) 28,6 21,3 26,5
B (mg/L) 43,1 33,4 216,0
(mg/L) 949,0 232,0 591,0
(mg/L) 22,6 36,8 104,0
(O (meg/L) 11,3 4,7 5,3
[ (mg/L) 9,9 10,7 12,2
[ (mg/L) 222,0 40,6 150,0
SAR 12,1 1,2 3,1
Naeé% | 81,2 38,4 50,8



Energiafiiz: Relativ klorofilltartalo

(SPAD) valtozasa : -
2l . xod T bed [
Az ontozott energiafliz egyedek SPAD-értéekei minden% & [ 1 [ {
vizsgalati évben szignifikansan magasabbak voltak a & ¢
kontrollhoz képest. 40 J ‘ J ‘ l .
A legmagasabb klorofilltartalom: % l J ‘ I : b T {
- E60 (47,5-52,1 SPAD) e = B B B w5 o o [ [ ]
-5 E30 (elfolyéviz mérsékelt d6zis) - -8 [T T
Pozitiv korrelacio: SPAD<> levél N-tartalom (r=0,351) 2015 ; J )
A nem 6ntdzott kontroll (C) minden évben a : e
legalacsonyabb klorofilltartalmat adta. _ ¢ g Kezelésk
0 T’ 2T { [ 2017
A fliz rendkivll jol reagal a vizpotlasra, és az E 45
elfolydvizben 1év6 magas N-tartalom "zoldit8 hatdsa" is . J ‘ ) J ‘ j
egyértelmdien megjelenik. 3
K15 K30 K60 E15 E30 E60 D C

Kezelesek

— 2016



Novekedési dinamika: a
vegetativtomeg alakulasa

Onto6zés nélkiil csokkené magassag és biomassza
*A kontroll (nem 6ntozott) ndvenyek minden évben jelentésen kisebbek voltak, kiléndsen 2017-re,
liziméter korlatai miatt a névekedés még jobban lelassult.

*A harom év soran a kontroll fUzek ndvekedése évrol évre csokkent, ami jol mutatja a vizhiany hatasat.

Ontozéssel szignifikans névekedés

*A 60 mm-es elfolydviz kezelés minden évben a legmagasabb novénymagassagot eredményezte (2015: 428

cm, 2016: 414 cm, 2017: 370 cm).
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Tapanyag-ellatottsag harom
ev atlagaban

Nitrogén

* Alevelek és szarak N-tartalma minden vizsgalati évben magasabb volt
elfolyovizzel ontozve (10-25% novekedes).

* Alegmagasabb N-értékek az E30 és E60 kezelesekben jelentkeztek.

Foszfor

* A foszfortartalom — kilonosen a szarrészekben — csokkeno tendenciat
mutatott a vizadag novelésével.

* A nagy vizmennyiség higitd hatasa és a talaj P-dinamikaja magyarazza a
csOkkenest.

Kalium

* Alevélrészben és a szarrészben a K-tartalom évrél évre nétt, minden
kezelésben.

* Az elfolydviz tovabb fokozta a K-akkumulaciot (kilondsen 2016-2017-
ben).

Natrium

‘ Az eIfonowzzeI ontozott novenyekben a Na-tartalom évrdl évre nott,

‘ Enne”” IIenere‘toxlkus tunetek nem jelentkeztek.



Biomassza-produkcio harom
ev atlagaban

* A biomassza-termés a harom év soran
fokozatosan csokkent, de ez foként a liziméter
térfogatkorlatai miatt tortéent.

* Ennek ellenére minden 6nt6zo6tt kezelés
szignifikansan meghaladta a kontroll
biomasszajat (170-250%-kal magasabb
értékek).

* A legnagyobb biomassza: 2015, K60 — 864
g/noveny.

* Az elfolydviz atlagosan tobb biomasszat
eredményezett, mint a felszini viz.




A talajréteg mélysége

Talajvaltozasok harom év
atlagaban

Kicserélhet6 natrium szazalék értéke AESP (2015-2017)

40-60 cm

Ontdz6viz OntdzBviz mennyisége
15 mm p-érték? 30 mm p-érték? 60 mm p-érték? Ontodzetlen
Atlag + Std. széras

Elfolyoviz 4,66 + 0,6 xs 59+0,77 xx 6,85+0,10 c Ontozetlen
Koros holtag vize 0,05+0,1 0,5+0,35 -0,62 £ 0,16 a o ok K 0-20 cm:
Higitott viz 2,19+0,30b 0,36 £ 0,2
Elfolyéviz 2,85+1,1 . 3,5+1,10 " 582+0,64c Ontozetlen
Koros holtag vize 0,14 +0,1 0,4+0,36 -0,68 £+ 0,08 a * k% 20-40 cm:
Higitott viz 1,85+0,45b 0,33+0,1
Elfolyoviz 1,02 +0,8 s 1,8 + 0,05 xx 4,38 £+ 0,74 c Ontozetlen
Koros holtag vize 0,02+0,2 0,4 +0,09 -0,53+0,23 a * ok % 20-40 cm:
Higitott viz 1,19+0,13 b 0,32+0,4

*A talaj natriumtartalma emelkedett az elfolyovizes 6nt6zés hatasara, dozisfiggoen.
*A legnagyobb Na-felhalmozddas a felso rétegben (0-20 cm) jelentkezett E60 kezelésben (AESP

+6,85%).

‘A higitott + gipszes kezelés csokkentette a Na-felhalmozddast.

=, °A talaj novelt felveheté N-szintje az elfolyoviz nitrogénbevitele miatt nott.




Lehetéségek, amit az
elfolyoviz kinal

Stabil, tapanyagban gazdag vizforras

Csokkenti a mdtragyahasznalatot

Jelentos biomasszandvekedeés

A talaj felveheto N-tartalmat is novel

Kérforgasos gazdalkodas — kevesebb szervesanyag-

terhelés a befogaddkban
® ©6 ¢ 6 ¢ o o o



Korlatok, amire figyelni
kell

* Natrium-felhalmozddas a talajban (AESP +6,85% E60
kezelés)

* Magas EC + Na — hosszu tavon talajszerkezet-romlas
kockazata

* Vizmindség ingadozasa (N, P, Na tartalom)

* Szukséges: higitas, gipszes vizjavitas, rendszeres
talajmonitoring




KOVETKEZTETES

, ” : , ® 6 6 6 o o o o
Az alternativ (halnevelo telepi) elfolyoviz

kivaloan alkalmazhato energiafliz 6ntozésére,
mert

Klorofiltartalom Tapanyag Névekedési dinamika

noveli a klorofilltartalmat ésa  javitja a névény N és K Fokozza a novénymagassagot el

fotoszintetikus aktivitast ellatottsagat blomasszat =




Osszegzés

« (Csokkenti a frissviz igényt és a tapanyagterhelést

« A rendszer hosszu tavu fenntarthatdésaga érdekében
a talaj Na-felhalmozodasat monitorozni sziikséges,
vagy higitott 6nt6zoviz alkalmazasa javasolt.

* AvizminOség a legfontosabb dontési tenyezo
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