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A hazai gyUmolcstermesztési agazat kitettsege a
klimatikus valtozasoknak

2025. év

. ™ Néhany megye részesedése a

4 289 E |
LR R B R el )
39022

P .2 hazai Ultetvényfellletbdl
o PR E N (KSH, 2024)

T8N 11 5o
o

azn OlE

Csaiadékésszei lmm|
III'IIIII'Il T T

200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500




A klimatikus valtozasok lepéskenyszerbe hozzak a
gyimolcstermesztési agazatot — a lehetséges valaszok:

* A gyimolcstermesztési tevékenység felszamolasa, vagy attelepitése a
leginkabb csapadékhianyos terlletekrél az orszag mas részeibe

* A hagyomanyos, méersekeltégovi fajok helyett melegebb és szarazabb
kdrilmeények kozott is eredményesen termeszthetd fajok el6térbe
kerulése

* Adaptacid technoldgiai megoldasok segitségével — a precizios
gazdalkodas, beleértve a viz- és tapanyag-visszapotlast is — ennek az
eszkdze lehet




Tisztazzuk a fogalmat: miis az a precizios
gyimolcstermesztes?

* A precizios gazdalkodas adatalapu, igy nem valdsithatdé meg digitalis
megoldasok nélkul — de a digitalis eszk6zok hasznalata nem feltétlendl
eredményez precizios gazdalkodast.

* A precizios gyumolcstermesztés célja, hogy a rendelkezéstinkre allé
termeészeti er6forrasok térbeli és idébeli heterogenitasahoz
illeszkedd, a novények tényleges igényeinek megfelel6 mivelési
gyakorlatot alakitsunk ki annak érdekében, hogy kevesebb input anyag
felhasznalasa és a kornyezet alacsonyabb terhelése mellett is
magasabb mindségl termést allitsunk el és igy noveljuk gazdasagunk

jovedelmezfségét.




Miben tér el a precizidos gyimolcstermesztés a
mezOgazdasag egyeb agazataitol?

* A precizios gazdalkodas igénye nagyon hasonlo valamennyi agazatban, azonban a

megvalositas lehetbségei jelentls eltéréseket mutatnak:

1. A gyumolcstermeszt6 gazdasagok atlagos mérete jelentdsen kisebb, mint pl. a
szantofoldi gazdasagoke, raadasul az egyes tablak is kisebbek és jellemzben egy
fajon beldl is tobb fajta talalhato egy-egy parcellaban. Ennek megfelel6en
nincsenek nagy teruletd, teljesen homogen névényallomanyok.

2. A precizios technologiaknak elsGsorban az intenziv gyumolcsosokben van
szerepuk. Ezek az lltetvények ugyan rovidebb élettartamuak, mint az extenziv
gyimolcsosok, de még igy is altalaban 10-15 évre tervezik 6ket a teljes
technologiai felszerelésikkel egyutt. A szantofoldi novényekhez képest hosszabb
élettartam miatt az adaptacios lehetdségek korlatozottabbak, az tltetvények
yatrendezésére” nincs lehetdseg.

3. Az épitett technoldgiai elemek (tamrendszer, jéghalo, fagyvedelmi
berendezések, ontdozérendszer) kialakitdsanak gazdasagossagi-mérnoki
szempontjai gyakran felllirjak a kertészeti szakmai szempontokat.




Meddig jutottunk a precizios gyimolcstermesztéssel?
Vizpotlas — a nedvességellatottsag meghatarozasa

% * Avizellatottsag
meghatarozasa, a térbeli és
id6beli valtozasok leirasa ma
mar alapfeladat

* Meteorologiai mérbeszkozok,
talajnedvességmero
szenzorok széles valasztéka all
a rendelkezéstinkre

* Automatizalt méro és
adatértékeld rendszerek
érhetok el




Meddig jutottunk a precizios gyimolcstermesztéssel?

Vizpot

as —a novenyek vizigéenyenek meghatarozasa

* Az alapoOsszefuggések a gyakorlat szamara is alkalmas formaban
elérhetdk (pl. a meteorologiai viszonyok és a novények vizleadasanak

Osszefliggését leird evapotranspiracios

modell)

* Novényélettani paramétereken alapuld stresszjelz6 mutatok keruiltek
kidolgozasra, elérhetdk tavérzékelési megoldasok is (pl. infravoros

hotérképen alapulo szarazsagstressz je

* A gyimolcstermesztés azonban tobb o
figyelembevételét is megkoveteli, ame

Zés)
yan specialis szempont

yveket ma még nem tudunk

pontosan leirni, ilyen pl. az alany, a gyimoalcsterhelés, vagy éppen a

koronaforma hatasa



A talaj nedvességtartalmanak véltozasa ontozési és/vagy
csapadekesemenyek hatasara

i | | |

K | \

N
o

w
n

w
o
——

N
9]
L

soil water content (% v/v)
e

/
|

=
o
[

(9]

O " " " " } " n M M " PR TR TR TN TH TN T 1 n M M " " M M —

07.07.24 12.07.24 17.07.24 22.07.24 27.07.24 01.08.24 06.08.24 11.08.24




KGldnbozb alanyon allo cseresznyefak vizpotencial ertéke
ontozeés eldtt es utan
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A ndvenyi vizpotencial

A vizpotencial a ndvények vizforgalmanak leirasara
szolgald modellek kézponti fogalma

Azzal a szivoerdvel szamszerlien megegyezd
nyomasérték, amely ahhoz sziikséges, hogy a novények
szallitdszovetébdl eltavolitsuk a vizet

Meghatarozasa munkaigényes, nem automatizalhato —
rutinszer( gyakorlati alkalmazasa igazan soha nem volt
elterjedt

Valamennyi, a szarazsagstressz jelzésére szolgald mutatd
validalasanak alapja

Az eltérd vizpotencial érték a novények eltérd stressz-
érzékelésére, azaz |ényeges élettani kulonbségre utal!

\
Water potential and photosynthesis devices, Elvira major,
Erd 2021. Photos: Ferenc Nagy




Szabalyozott vizhianyos ontdzés (Regulated Deficit Irrigation —
RDI) — precizios ontdzes, maximalis viztakarékossag

* Az eddigi modelleket az optimalis nedvesség-ellatottsag biztositasara, azaz
a novények optimalis kortilmények kdzotti biologiai potencialjanak a
kihasznalasara dolgoztak ki

* A viztakarékossag kényszere azonban felveti a kérdést, hogy a novények
mely fenologiai stadiumaban lehetséges — és ha igen, akkor milyen
mértékl — szarazsagstressz fenntartasa a termés mennyiségének és
mindségének érdemi csokkenése nélkul. Azaz, az RDI soran az optimalis
helyett a minimalisan elegendd vizellatottsag biztositasara torekszink

* A stresszallapot szamszerdsitése, a gyakorlatban is alkalmazhato

hatarértékek megadasa all a vizsgalatok fokuszaban — eltérd hataréertékek a
kilonb6z6 alanyokhoz?!



Tapanyag-visszapotlas a precizios
gyimolcstermesztésben

* A gyimolcstermesztésben a tapanyagpotlast soha nem egy szezonra
tervezzuk. A fak jelent6s tapanyagraktarozo képességgel
rendelkeznek, ezért sok esetben csak a kovetkez6 szezonban valnak
nyilvanvalova a kezelések hatasai. Az almafak pl. az éves
nitrogénszukseégletik mintegy 40-45%-at a fas szovetekben
raktarozott tapanyagbol fedezik, igy a tavaszi novekedés — amely az
asszimilalo felulet kialakitasa szempontjabdl kritikus — sokkal inkabb a
megel6z6 év tapanyagellatottsagatol fligg, mintsem az aktualis évi
tapanyag-kijuttatastol.



Meddig jutottunk a precizios gyumolcstermesztéssel?
Tapanyag-visszapotlas — a tapanyag-ellatottsag meghatarozasa

K20 tartalom (mg/kg) o0 Aartalom (mglka)

* Egy viszonylag kis tertlet(, 1.5 ha-os tabla
talajanak kaliumtartalmat a kék csillaggal jelolt
pontokon mintdzva 220 mg/kg atlagértéket
kapunk (bal oldali abra)

* Ha a tapanyag-visszapotlast ennek megfelel6en
tervezziilk meg és egyenletesen végezzik el,
akkor a teljes terliletnek csak alig a felén

320 kapnak a faink a szamukra optimalis

300

260 mennyiségl tdpanyagot (kékkel jeldlve a jobb

260

240 oldali dbran)

220
200

w e Aterulet nagyobbik felén a névények tul kevés,

s vagy éppen tul sok kaliumot kapnak. Az
optimalis tapanyag-visszapotlas nem igényelne
tobb hatdéanyagot — csak mas eloszlasu

kijuttatast...
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A talajszkennelés” egy jO kiegészitd eszkdz — de nem
helyettesiti a laboratoriumi vizsgalatokat
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Alacsony szervesanyagtartalmu talajoknal a
legkritikusabb paraméter a humusztartalom. Mashol
példaul a talaj mésztartalma okoz olyan eltérést, amit
figyelembe kell venniink. A kritikus tényez6
meghatdrozdsaban segitenek a talajtani szakérték.



A tapanyagigéenyes id8szakok nem feltétlenul esnek egybe a
tapanyagpotlas optimalis idépontjaval

Bar a tavaszi intenziv vegetativ ndvekedés S kévetkez6 evi viragrigyek ..
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A sziret el6tti id6szak tabu a nitrogénpotlas
szempontjabdl, mert hatranyosan

befolyasolja a termés tarolhatdsagat, am a >

szliret utan a gyokerek még aktivak, és 5.00 1

ekkor raktarozddik el a kévetkez§ tavaszi 4.00 A ,
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Az éves nitrogénmennyiség nagyobbik
részét igy tavasszal, mig kisebb részét a nyar
kbzepén és sziret utan célszer( kijuttatni.
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A lomb nitrogéntartalmanak valtozasa a vegetacios
idGszakban almanal (Pinova/M.9)
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talaj NO3-N + NH4-N (mg/kg)

100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00

10,00

0,00
4.20.2018

Miért lenne szuksegiink azonnali (real-time) talaj
tapanyagtartalom adatokra?
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* A tapanyagpotlast a fak becsilt igénye

és a tényleges ellatottsag alapjan lenne
célszer(i meghatarozni —am ez
utobbinak a mérése szabadfoldon nem
is olyan egyszerd...

Intenziv almaltiltetvényben a fekete
fluggbleges vonalakkal jelzett, egyenként
5 g/fa N hatéanyagnak megfelel6
tapoldatozasok kozul a nyar kozepi két
kijuttatas a rendelkezésre allé
tapanyagkészlet alapjan felesleges volt,
de ezt laboratoriumi
tapanyagvizsgalattal csak utodlag,
jelentds koltség aran lehetett
meghatarozni.

A real-time tapanyagmérés a
szabadfoldon még nem elérhetd, de
igéretes fejlesztési munka zajlik.



A ndvenyek szamara felvehetd nitrogen formak mennyiségenek
valtozasa a vegetacios iddszakban nyirségi homoktalajon
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Kalonbozb alanyon allo almafak lombjanak tapelem-tartalma
24 nyirsegi gazdasag adatai alapjan

m 2.091 0.156 1.192 1.745 0.362

MWL 5 065  0.203 1.328 1537  0.321
n.s. p<0,05 n.s. p<0,05 n.s.

sl 2.1-2.3  0.12-0.13 1.2-1.6 1.5-1.8 0.25-0.40

ellatottsag



Mire lenne szuksegink ahhoz, hogy szabadfoldi tltetvenyekben
valoban preciziosan tudjunk tapanyagot potolni?

* A talajok tapanyagtérképének ismeretére — az ultetvény valds
léptékében (3 ha-t egy minta nem reprezentall)

* Olyan elérheté koltségl vizsgalati modszerre, ami a talaj
tapanyagtartalmanak meérését real-time lehetdve teszi

* A ndvényekre vonatkozo lomb tapanyag-hatarértekek felllvizsgalatara

* Validalt, a vegetacios szezon elsé felére vonatkozd hatarértékekre —
jelenleg (jo esetben...) a megel6z6 évi adatok alapjan dolgozunk



A terulet térbeli heterogenitasa — és amit ez eredményez

Telepites elGtti légifotd A talaj humusztartalom A fak vegetativ fejlettsége a Az Ultetvény NDVI térképe a
térképe 3. évben 3. évben

torzskeresztmetszet felulet (relativ egysegben)
humusztartalom (%)




Létezik ma olyan technikai megoldas, amely képes
lekdvetni az el6z6 abran bemutatott minddssze
1.5 hektaros Ultetvény heterogenitasat???
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