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Nyomascso ontozésben




—  Mi a nyomascsokkenté

Megjegyzés:

Az el6baddsban minden esetben viz dramldsadrdl lesz szo, de természetesen a
legtobb megdllapitds egyéb folyadékokra és gazokra is érvényes.

Axioma:

Minden olyan alkatrészen (cs6, cs6idom, nyilt felszin{ csatorna, sz(ir6,
szelep, minden-minden), amelyen a viz keresztil folyik nyomasesés jon
|étre. Ez a legtobb esetben szamithatd és/vagy mérhetd. Jelen tudasunk
szerint nincs olyan folyadék, amelynél ez foldi korilmények kozott mashogy
lenne.

A nyomdascsokkentd egy olyan AKTIV csészerelvény, amely szabalyozottan, a
rajta atfolyd vizmennyiségt6l fliggetlenul képes a kimenetén a beallitott
viznyomast biztositani.

Fontos! Egy nyomascsokkentd — a nevébdl adoddan — egy nagyobb
nyomasbol egy kisebbet allit eld, forditva ez szivattyunak hivjak.

Azok az elemek, amelyek nem aktivak (pl. egy félig elzart csap), nem
tekinthet6k nyomascsokkentének, annak ellenére, hogy nyomascsokkenést
hoznak létre, mert a csokkenés mértéke az atfolyd vizmennyiségtdl fugg.
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Negativ visszacsatolas

Hogy jon ez ide? Hat ugy, hogy minden nyomascsokkent6 a negativ
visszacsatolas elvén mikodik. A természet is a negativ visszacsatolas
elvén makodik.

A negativ visszacsatolas egy 6nmagat gyengit6 korfolyamat. Egy
rendszerbdl kilépd hatasok ellentétesek a belépd hatasokkal, tehat
gyengitik azokat. Onszabalyozas jon |étre, a rendszer egy dinamikus
allapotban tartja fenn 6nmagat.

Mire jo a negativ visszacsatolas? Hat ahhoz, hogy stabil kimeneti
értéke legyen egy rendszernek, mint pl. a WC tartaly szabalyozasa
otthon: emelkedik a vizszint a tartalyban, akkor elkezd zarodni a
szelep, mikor eléri a zarasi magassagot, akkor a szelep teljesen zar.

A nyomascsokkentd pont igy mikodik. Megemelkedik a nyomas a
kimeneten? Amennyivel n8, olyan mértékben szlkil a bemeneti
keresztmetszet, ha pedig cs6kken a nyomas, vele aranyosan né a
keresztmetszet.

A vége mindig az, hogy beall egy allanddsult allapot.
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~—Nyomascsokkentes vagy
nyomasszabalyzas?

Jogosnak tlinik a felvetés, hogy a nyomascsokkentésrdl beszéljiink, ne
nyomasszabalyzasrdl. Példanak ott van a szivattyuk frekvenciavaltdja,
amely (nyomas tavadd hasznalata esetén) az allandé kimeneti nyomast
ugy biztositja, hogy a szivattyu(k) fordulatszamat valtoztatja, gyorsitja,
lassitja Oket. Most ez szabalyzas, vagy csokkentés?

A fordulatszam szabalyozott szivattyuknak van egy maximalis
teljesitménye, az amit teljes terhelésnél képesek vagyunk kivenni
belble. A fordulatszam szabalyzas a gyakorlati életben mindig lefelé
torténik, azaz 50 Hz helyett kisebb frekvenciaju feszultséggel taplaljuk
meg a szivattyukat, amelyek forgasi sebessége a frekvenciaval aranyos.

(EIméletileg lehetséges a frekvenciat a névleges 50 Hz folé emelni is,
de ez nagyon veszélyes jaték, mert a motor teljesitmény felvéetele
(melegedése) a frekvencia valtozasanak 3. hatvanya, igy 10 %
frekvencia emelés (50 Hz-r6l 55 Hz-re) 33 % teljesitmény felvétel
novekménnyel jar, ami a motor élettartamat is csokkenti, de felesleges
energia befektetéssel is.)
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—Akkor most a szivattyuk frekvencia
valtdja nyomascsokkento-e?

A szivattyu(k) maximalis teljesitményénél/nyomadsanal
tobbet nem tudunk kivenni, igy ebben az esetben is csak
nyomast tudunk csdékkenteni, ndvelni értelemszer(en
nem.

Van a rendszerben negativ visszacsatolas, vagyis
stabilizalddik a kimeneti nyomas, a kimeneti jel (nyomas
tavado) jelének valtozasara.

Valojaban a szivattyuvezérl6 rendszer egy nyomas
csOkkento késziilék, de az 6sszetettebb elektronikus
eszkozok esetében maradjunk meg a nyomasszabalyzé
kifejezésnél, az egyszerlbb eszkdzoknél inkabb hasznaljuk
a nyomascsokkenteést.
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~—— Miertvanszukseg
nyomascsokkentésre?

Az ontozésben minden vizkijuttatd elemnek, fuvokanak,
csepegtetdnek van egy olyan Gizemi nyomastartomanya,
amelyre azokat kifejlesztik, amelyen a legjobb
teljesitményt nyujtjak ezek az elemek.

Nyomascsokkentbket azért alkalmazunk, hogy az
ontoz6elem nyomasat az optimalis érték korul tartsuk.

Tovabba a nyomascsokkenték masik fontos szerepe, hogy
korlatozza a maximalis nyomast, ezzel meggatolja, hogy az
alacsonyabb nyomasfokozatu alkatrészek
tonkremenjenek.
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~ Miért j6 a nyomascsokkentés?

Nem minél nagyobb, annal jobb?

Nem! A magas Uuzemi nyomas sokszor legalabb annyira
karos, mint az alacsony nyomas. Koézismert, hogy a spray
fuvokak 3 bar folott olyan aprora porlasztjak a
vizcseppeket, hogy a legkisebb szél is elfujja. Nyilvan mas
nyomasok esetén, de igaz ez a kalapacsos, a rotator, és a
rotoros fuvokakra is.

A nyomascsokkent6k masik fontos szerepe a
szintklildonbségek okozta hatasok kiktszobadlése.

A harmadik, pedig a tavolsaghol adodd nyomasesés
hatasanak minimalizalasa.
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~ Miért j6 a nyomascsokkentés?

Nem minél nagyobb, annal jobb?

Ha ezeket a hatasokat csokkenteni tudjuk, akkor a fuvokak
és csepegtetdk vizhozam- és szorastavolsag kiildonbsége
csokken, és ezaltal homogénebb ontozéshez jutunk, ami
vizmegtakaritast eredményez.

A nyomascsokkentbk hasznalataval vékonyabb cséfalat,
alacsonyabb nyomasallosagu alkatrészeket
hasznalhatunk.

A nyomascsokkentbkkel tavolabbra vezethetjlk a
csoveinket, csepegtetd csoveinket, mikdzben az 6ntozés
mindsége nem romlik.



Holhasznalunk =+
nyomascsokkentbket az
ontozéstechnikaban?

Mindenhol. A beépités helye szerint megkulonboztetink:
e Ondlléan beépitett
« A csepegtetd cs6halozat megtaplalasakor
o F6 nyomascsokkentbként (mondjuk csaladi haznal)
« Magnesszelepbe integralva
o Sz(ir6vel kombinalva

e A kijuttatd elembe épitve
o Csepegtet6csd betétbe beépitve
» Csepegtet6 gombaba épitve
o Mikroszoroéfejbe épitve
» Spray szorofejhazba épitve
» Rotoros szorofejbe épitve
« Golfpalya szoréfejbe épitve

/
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—Mindig kell nyomascsokkento
az ontozorendszerbe?

Egyaltalan nem, sét, sok esetben inkabb ront, mint javit a
helyzeten, de minél nagyobb tertleten fekszik egy
rendszer, minél komplexebb a felépitése, minél
valtozatosabb a felhasznalt szorofejek és vizkijuttato
elemek nyomasigénye, annal inkabb szikséges a
nyomascsokkentés.

Egy jol megtervezett hazikertben, labdarugopalyan, ott
ahol nincsenek széls6séges szintkilonbségek és valtozatos
szorofejek, a nyomascsokkenték nem feltétlendl
szukségesek.



10gyan mut
nyomascsokkentd?

eNézzunk meg egy filmet


https://www.youtube.com/watch?v=wCmlYDDpoZE

~— Hogyan mukodik egy//
nyomascsokkento

A nyomascsokkentdt ugy is elképzelhetjik, mint egy csapot, amelyet
valaki folyamatosan zar-nyit, a kimend nyomas valtozasanak
fuggvényében.

Az egész folyamat a negativ visszacsatolason alapul, vagyis van egy
referencia értékliink, amely a legtobb esetben egy rugd (néha allithato,
néha nem). A rugo nyitva tart egy szelepet, ez akkora elleneré6t fejt ki,
amekkorat a névleges viznyomas a szelepre kifejt (egy membranon
keresztul).

Ha a nyomas a kimeneti oldalon megné (lezar mondjuk egy szelep),
akkor er6 ébred a membranon, és a rugd 6sszenyomodik, és a rugoval
0sszeépitett szelep nyilasa szkul.

Ha sz(kul az atfolyo nyilas, akkor nagyobb lesz a nyomasveszteseg,
vagyis a kimend oldalon lecsokken a névleges értékre a nyomas, a
rugo osszenyomott allapotban marad mindaddig, amig nem valtozik
valami a rendszerben.



/
—Miért? Nem elég jo megoldas,
ha a csapot félig elzarom?

Bizonyos esetekben egy megfelel6en elzart csap vagy egy
magnesszelep atfolyasszabalyzoja is elég lesz ahhoz, hogy
egy kisméret( csepegtetd zona nyomasat beallitsuk az
optimalis mértékre.

Mi torténik ekkor? Mivel sz(lkitjik a nyilast, ezért azon a
ponton magas lesz a nyomasesés. Ha viszont a
bemeneten megvaltozik a nyomas, akkor a kimeneten is
meg fog valtozni, nem tart egy allandosult értéket.

De ugyanez jatszodik le, ha mondjuk a csepegtetd zonat
kibdvitjuk, akkor is Ujra kell szabalyozni a rendszert.
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Tobblépcsds nyomascsokkentdk

Altaldban a nyomascsokkent8k névleges szabalyzasi
tartomanya okolszabaly szerint 1:2, azaz a felére lehet
csokkenteni a belépd nyomast.

Ennek az oka, hogy egy drasztikus leszabalyzaskor az atfolyo
rés nagyon leszlkul, igy ott az aramlasi sebesség megnd. Ez jol
hallatszik, ha egy csapot nagyon elzarunk. Ahol megné az
aramlasi sebesség, ott lecsokken a nyomas (Bernoulli
egyenlete szerint az aramlasi sebesség és a nyomas forditott
aranyban allnak egymassal), és ez kavitaciot okoz (alacsony
nyomason légnemuve valik a viz, majd a buborékok
felrobbannak azon a feltileten, aminek nekitit6dnek, ez
karositja a felszint), ami a nyomascsokkent6 tonkremenetelét
okozza. Ez ellen, - mint a szivattyu technikaban -
aramlastanilag kedvez6 kialakitassal és a kavitacionak jobban
ellenallé anyagokkal lehet védekezni (acél, bronz).



A'vizhozamszabalyzok es
/

~ nyomascsokkentok megjelenése az
Ontozésben

Csepegtetd csObe épitett
Mikroszorofejbe épitett

Onallé nyomdscsokkentsk
SzlirGvel egybeépitett

Spray sugarcs6be épitett

Rotor kiemelkedd részbe épitett
Rotor hazba épitett
Magnesszelep atalakito szett
Golf szorofejbe épitett



— Vizhozam szabalyzas

I

(2,45 bar a hatar)

* Ez egy nagyon egyszerd, de ebbdl
kifolyolag olcson gyarthato és
megbizhatoan Uzemeltethetd szabalyozasi
maod.

* Az alapelve egyszer(, a kilép6 nyilas el6tt
egy gumi lap talalhatd, amely a névileges
vizhozamnal magasabb érték esetén
deformalddik, és lesz(kiti a nyilasat.

* Nincs visszacsatolas a rendszerben, a
helyes kialakitason mulik a pontos
mukodes.

® A visszacsatolas hianya miatt a kimené
vizhozam nem stabilizalodik, de jo eséllyel
megfelel a szukségleteknek.

* [gy mikddnek a nyomaskompenzalt
csepegtetd csovek és a csepegteté gombak




1Izhozam
(2,45 bar hatar)

A

: © A nyomaskompenzalt (PC) csepegtetd
rendszerek eldnyei:
Egyenletes ontozés a cs6hossz mentén.

A haszonnovények egyenletes fejl6dése,
hozama.

o Hosszabb cs@szakaszok alkalmazhatdsaga.
° Nagyobb tablaméreten alkalmazhaté.

° Kisebb atmeérgjd, ezért olcsdbb csovek és
szerelvények alkalmazhatdsaga.

° Pénz-pénz-pénz!
o A szintklilonbség okozta nyomas- és
hozamvaltozas kikiszobolése.

Tokéletes megoldas dombvidéken,
fuggetlendl attol, hogy honnan taplaljuk meg
az ontozést.



FOaramu nyomascsokkentok

* A f6aramu
nyomascsokkentd az,
amelyiken a teljes vizarama =
szabalyzo elemen keresztul
folyik. A f6éaramu
nyomascsokkentbk emiatt
viszonylag kisméretdek, igy
korlatozott az atereszt6
képesseglik. Hasznalatuk
hazikertekben, szorofejekbe
épitve és fuvokak elé
szerelve gyakori.

> Outlet ’




FOaramu nyomascsokkentdk

Hogyan éplil fel a f6aramu
nyomascsokkent6? A f6aramu
nyomascsokkentd |ényege, hogy a
szabalyozott vizmennyiség és a vezérl6 viz
is egyazon nyomascsokkent6 elemen folyik
keresztul. Mivel a benne talalhaté rugo tart
ellen a nyomasnak, ezért ebbdl a
valtozatbol oriasi atereszt6 képességl
nyomascsokkent6t nem lehet épiteni.
Egyszer( felépitésének kdoszonhetben
olcson elGallithatd, akar vizkijuttato
elemenként is beépithetd 1-1 db.

A legnagyobb f6aramu nyomascsokkentdk
kb. 17 m3/d6ra kapacitasuak.

@ Intlet




FOaramu nyomascsokkentdok

® F6aramu nyomascsokkentbket
hasznalunk f6
nyomascsokkentbként

e Mikrodnt6z6 telepeknél.

e Epiiletekben, ahol magas a
nyomas.

e Fuvokak-szorofejek elé épitve.

e Spray szorofejek kiemelkedd
szaraba épitve.

e Sz(r6vel egybeépitve




~Foaramu nyomascsc Ok a

szorofejekben

* Rotoros szorofejekben az elmult —l—
4-5 evben jelentek meg a 110lelolols »

GALLONS S5A

beépitett nyomascsokkentok.

® A Rain Bird 5000 sorozataban a
PRS modell 3,1 bar nyomasra
beallitott nyomascsokkentot
kapott a kiemelkedd részbe, a
Hunternal a PGP Ultra PRS
szorofej haz aljaba szerelnek be
egy 3,1 barosnyomascsokkentd
elemet.




~ Féaramu nyoma
szorofejekben

* A spray szorofejekben a
kiemelkedd részbe (sugarcso)
épitik be a klasszikus felépitési
féaramu nyomascsokkentbket.

* Kaphatdak 2,1 és 2,75 bar
nyomaseértékre beallitottak.

* A 2,1 baros a spray fuvokakhoz
készll, segit megel6zni a kod
képzbdeést.

®* A 2,75 baros a Rotator
fuvokakhoz készul, hasznalataval
a nagyobb rotoros fejekkel is
egyutt mikodtethetjik a Rotator
fejeket.




i az el6nye a szorofejbe épitett
nyomascsokkentbének?

Nyomascsokkentd nélkili szorofejek szorasképének valtozasa a vizforrastol tavolodva

Vizforrashoz kozel
nagyobb nyomas, nagyobb ’7-\ - - Vizforrastol tavolodva folyamatosan
ontozési sugar / /\ \( /T /\\ \\/i“/\csokkeno nyomas es sugar
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Marad elegendé nyomas és
A szabalyozasi e'n‘éket e y

tolso fejnél i
meghaladé nyomas essldn. /\ /\ /<\ /\ /\ /\ \wzmenny iség az utolso fejnél is

optimalis szorastavolsag '. \*
. \/\/\/\/\/\z /

Beépitett nyomascsdkkentbvel a szorofejek szorasképe nem valtozik, a teljes vizfelhasznalas csdkken (a legtébb esetben)




az elo a szorofej

épitett nyomascsokkentonek?

Ha a képen lathato tiz darab, 15 H fuvokaval szerelt szoréfejet a nyillal jeldlt ponton
2,8 barral megtaplaljuk (feltételezzik, hogy a kell6 mennyiségli viz a rendelkezésre
all), akkor a fejeknél a nyomas és a vizmennyiség a rajzon latottak szerint alakul.

Az adatok o0sszevetésébdl kitlnik, hogy az els6 és az utolso szoréfej kozott 22 % a
nyomaskulonbség (2,57 bar a 2,1 barral szemben), 9 % az 6ntdzési sugarak eltérése
(5 m és 4,6 m), a teljes vizfogyasztds 78, 3 |/perc.

Ha nyomascsdkkent8s szorofejeket tesziink a normal fejek helyére, akkor az nem
engedi 2,1 bar folé a nyomast. Minden szoréfej az optimalis értéken lizemel, ezért
csak a katalégus szerinti 7 |/perc folyik at rajtuk. A teljes vizfogyasztas 10 x 7 |/perc =
70 |/perc, 12 %-kal kevesebb, mint az el6z6, hagyomanyos szoréfejek esetében, mas
szOval akar még egy szorofejet is rakothetnénk a rendszerre, vagy kisebb szivattyu is
elég.

Tovabbi el6ny, hogy minden szoréfej azonos a tavolsagra 6ntoz, igy nem lesz
egyenetlen a vizboritas. Vannak esetek, amikor kénytelenek vagyunk sok szorofejet
egy sorban, egymas utan felszerelni. Ha nem szeretnénk, hogy jelentds eltérés legyen

a zOna két vége kozott,akkor hasznaljunk ilyen spray fejeket.
R=5,0 m | R=4,6 m

2,55 bar




~—Mi az elbnye yrofejbe

épitett nyomascsokkentonek?

Lejt8s tertleten a beépitett nyomascsokkentd a beépités
magassagatol fuggetlenul egyforma nyomason tartja a
szorofejeket. Igy nem szlkséges kulon zonak kialakitasa alul és
feltl, és nem alakulhat ki feleslegesen magas nyomas sem, és

nem utolso sorban, kevesebb viz fogy.

R=5,2 m
e \ \*
oy
s il \ Til magas nyoméas,
T kodképzbdés! =




ellé
nyomascsokkentok

* A mellékaramu nyomascsokkentd
nem mas, mint egy féaramu
nyomascsokkentdvel szabalyozott
szelep. El6Gnye, hogy a szabalyzé
elem nincs a vizaramban, hanem
egy kdzbeiktatott membran szelep
(olyan, mint egy magnesszelep
szolenoiddal, vagy szolenoid nélkiil)
fokozatos zarasaval érjik el a
nagymennyiségl kozeg
nyomasszabalyzasat.

* |lyen készilékek egész nagy
vizatereszt6 képességliek is
lehetnek, mivel a szabalyozott részt
aramlastanilag kedvezé mdédon
alakithatjak ki.

Valve Closed (static condtion)




~ Mellékdramu nyomascsokkentdk

hasznalata az ontozésben

* Magnes-, vagy
hidraulikus szelepekbdl
atalakito szettel
|étrehozva.

* Golfpalya szorofejekbe
beépitve.

* Altaldnos céld
nyomascsokkentot
hasznalva.




~—A magnessz
keszlet

A legtobb nagy szelepgyarto
kinalataban megtalalhatoak.

Allithaté nyomascsokkentévé
alakithato egy magnesszelep ugy,
hogy a membran emelkedését
szabalyozzuk, ezaltal a szelep
belsd ellenallasat noveljuk vagy
csokkentjuk.

Egyszerlen, utdlag is beépithetd,
a szelep atalakitasa nélkul.

Magas nyomasu rendszereknél és
nagy szintkulonbségek esetén
javasolt a hasznalata.

PRS-D cutaway
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/ Golfpalya szorofejek

* Az elektromosan vezérelt
golfpalya szorofejek
tulajdonképpen egy
magnesszelep és egy rotoros
fej 0sszeépitései, igy adja
magat, hogy nyomascsokkentd
funkcio is legyen a fejben.

* A mai golfpalya fejek mar nem
is fix, hanem allithato a
nyomascsokkentés mértéke.
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/ Golfpalya szoréfejek

* Egy golfpalyan szinte kdvetelmény a
dimbes-dombos terep, ettdl (is) lesz
érdekes a jaték. A zirci golfpalyan 26 m
szintklilonbség van, ami korant sem
szélsOséges érték. Ez bnmagaban 2,6 &
bar nyomaskilonbséget jelent.

* Ha arendszer alapnyomasa 9 bar, akkor §
az alsoé fejek ehhez kdzeli nyomason
mennek, a felsé pedig legfeljebb 6,4
baron. Ez egyenetlen 6ntozést jelent.

* Ezért leszabalyozzuk a széréfejeket 6,9
bar nyomasra.

* Még igy is el6fordul Zircen, hogy teljes
kapacitason a 7. fairway szoérofejeinek
nyomasa nem éri el a szabalyozasi
értéket.
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—Akkor hasznaljunk nyomascsokkentbket

az Ontozésben?

Feltétlenul!

Minél kozelebb van a fuvokahoz a nyomascsokkentd, annal
precizebb vizkijuttatas érheto el.

Hasznaljuk 6ket, hogy megovjuk a rendszer elemeit a tul
magas nyomastol.

De nem mindenhol muszaj a beépitésuk. A klasszikus 6ntdzés
tervezésnél, egy akkuratusan méretezett ontd6z6rendszer nem
feltétlenul igényli a nyomascsokkentd hasznalatat.

Aki lusta leméretezni a csoveket és a vizforrast, az épitsen be
nyomascsokkentds szorofejeket és csepegtetd csoveket, és
hasznaljon jé nagy szivattyut (no meg frekvencia valtot).



s

Koszonom megtiszielo
rigyelmulkel!




