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Erzékelok, kiegészitd eszkozok alkalmazasa

Dr. Toth Arpad

az ontozesvezerleshez

Aquarex ‘96 Kft.,, Godoll

A til6ntozés nem csupdn a koltségeket noveli, hanem a névénynek és akornyezetnek is kdros, a talaj lég-, s6- és h6haztartdsa
leromlik, n6 az elmosddis, szélséséges esetben az er6zid. A novény igényei szerint megvaldsuld 6ntozésvezérlés, a klimatikus
hatdsok lokdlis figyelembevétele, a kdresemények (pl. elfagyds, csétorés) hatdsdra bekovetkezd veszteségek elkeriilése csak
megfeleld szenzorokkal és kiegészitd eszkozokkel lehetséges.

Az ontozdtelep agya az elektromos
vezérlé, melynek feladata annak megol-
ddsa, hogy a sziikséges mennyiségti viz
emberi beavatkozas nélkiil, hatékonyan
keriiljon az ontézendd teriiletre. A ki-
tlizott cél pontos megvaldsitsit tobb-
féle eszkoz hasznélatéval segithetjiik.

Az érzékeld eszkozok telepitésének
dltalanos problémdja, hogy az aktudlis
telepitési hely mennyire reprezentativ
a teljes ontozendd teriiletre. Azokat az
eszkozoket részesitsiik elénybe, melyek
a tablan, kerten belul helyezkednek el.
A majorokban telepitett meteoroldgiai
allomasok nem adnak megfelelé infor-
miéci6t a szantdfold iddjéras viszonya-
irél. Nagyobb tertileten t6bb helyen is
mérhetiink a pontossag érdekében. Ma
miér rendelkezésre allnak olyan beren-
dezések, melyek a tabla belsejébe tele-
pitve interneten is elérhetdk.

Az interneten elérhetd informacidk
koziil leginkabb a hémérséklet értéke
alkalmazhat¢ a vezérlésben, a csapadék
elérejelzése nagyon bizonytalan.

A meteoroldgiai adatokra alapozott
ontozésvezérlés helyett a talaj akeualis
nedvességtartalmit felhaszndlé maéd-
szereket célszer(i alkalmazni. Igy folya-
matos informéciénk lehet a gyokér ko-
ritli nedvességviszonyrol, kihasznélhat-
juk az el8veteményhatést, figyelembe
vehetjitk mély termdtalajban a tél folya-
man betarolt vizet, nagyobb biztonsig-
gal alkalmazhatjuk a deficitontozést.

Idojaras érzékelo

Az iddjéras tobb elemée (fény, hé-

mérséklet, es6) észleli és haszndlja az
6ntdzés iddtartamdnak mdédositdsira.
Az érzékeldegység vezetéken vagy ré-
didhullimon keresztiil kommunikal a
vevéegységgel, igy konnyen telepithetd
ajellemz6 adottsdgt 6ntozote teriiletre.

Lehetséges funkciok:

» Az érzékeld adatai alapjin automa-
tikus az évszakhoz (ET vailtozds)
igazitas.

» Es6, fagy esetén automatikusan le-
allitja az ontozést.

» Az ontozés Gjrainditdsat a lehullott
csapadék mennyiségéhez igazitja.

Talajnedvesség érzékelo

Az 6ntdzés célja a novény igényének,
a termesztéstechnoldgidnak megfele-
16 talaj-nedvességtartalom biztositésa.
Erzékeldvel kozvetleniil mérhetjitk a
talaj nedvességtartalmdt, melyet a no-
vény is hasonlé mdédon érzékel.

Tobb gyértd is kinal talajnedvesség-
méréket, ezamoédszer alegalkalmasabb

1. kép Talajba épithetd, TDT szenzori érzékeld

ma a preciz 6nt6zés megvaldsitsira. A
névény életmitkodését leginkabb a ten-
zidméter-alapu eszkozok kovetik.

A rédidfrekvencids (a talajban a
nedvességtartalommal viltoz6 eleke-
romagneses hullim vezetését, TDT
(Time Domain Transmission); illetve
visszaverédését érzékel6 TDR (Time
Domain Reflectometer)) kialakitdsu
érzékeldk (1. kép) pontos, gyors adat-
szolgaltatast biztositanak a talaj viz- és
sotartalmardl, lényegileg karbantartési
igény nélkil.

Az egyes tipusok mukodése eltérd, a
hasznalati utasitdst alaposan 4t kell ta-
nulmdnyozni a j6 mitkodéshez.

Az érzékelét kalibralni kell a helyszi-
ni beépitéskor a hasznos viztartalom
felsé (szant6foldi vizkapacitds, VKSZ)
hatdrara az adott talajban. Ez Ggy tor-
ténik, hogy a szenzor beépités utin
légbuborék mentesen érintkezzen a
talajjal, majd 10-20 liter vizet ra kell
onteni, hogy a talajon megdlljon a viz
a szenzor felett egy ideig. Hagyni kell
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2. kép Esbérzékeld

beszivirogni 24 6rat, az lesz a hasznos
viztartalom felsé hatdra. A talajnedves-
ség méréhoz tartozik egy 6nallé vezér-
l6egység, amelyen be lehet allitani azt a
talajnedvesség szintet, (4ltaldban a VK
50%-a, bedllitds szabadon megadhatd)
amelynél engedélyezi az 6ntozést. Miu-
tin ezt a pontot elérte a talajnedvesség
a szaradds sordn, a bedllitott program
szerint 6ntoz a vezérld addig, ameddig
a talaj jra eléri a kivint nedvességet.

Ez a berendezés lehetdséget ad a
viztakarékos, ,kortyonkénti” ontozés
(soak irrigation) megvalésitdsara. En-
nek folyamdn a vizet kis adagokban
juttatjuk ki addig, mig az elvart érteket
kapjuk a talajban. Az ont6zés ezzel a
modszerrel idedlisan miikodik az adott
novény-talaj-idéjards kombindcidban.
J61 hasznalhaté a deficitontdzés kivite-
lezéséhez.

Esoérzékelo

A legtobb késziilékben néhany duz-
zaddkorong miikédése kapcsolja a
beépitett mikrokapcsolét. A henger
paldstjin lehetéség van az érzékenység
beallitdsira a duzzadasi Gt meghatdro-
zésaval. Egyes modellekben alul egy
gylirt forgatdsaval lehetéség van a szel-
16z6nyildsok méretének beallitdsira,
igy a kiszdradds, a bekapcsolds idStarta-
ménak befolyédsoldsara. A mikodéshez
kb. 3 mm csapad¢k felfogésa szitkséges,
hiszen az ez alatti mennyiség nem befo-
ly4solja a talaj nedvességtartalmat. Sok
esetben az esé mennyisége nem éri el
ezt az értéket. Amennyiben a legkisebb
viz esetén is szeretnénk kikapcsolni az
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ontozést, ugy specidlis, gyors reagild-
st modellt kell beépiteni. Az érzékelSt
olyan helyre kell épiteni, amit jol elér
az esd, a nap, a szél. Van vezeték nél-
kiili, rddids véltozata is. A ma hasznilt
érzékeldk (2. kép) alaphelyzetben zirt
(NC) kontaktust adnak.

A legtobb vezérlé egyedi porton ke-
resztill fogadja az eséérzékelSt, mely
alaphelyzetben 4t van hidalva egy ve-
zetbvel. Az eséérzékeld miatti onto-
zéssziinetrSl a vezérld kijelz8jén tdjé-
kozédhatunk. Egyes vezérlékon az esé-
kapcsolé miikodése kapesoléval, vagy a
programban kikapcsolhaté, ez gyakran
okoz félreértést.

Szélérzékelo

Az er6s szél torzitja a szérofejek
szérasi képét, rontja a kijuttatdsi egyen-
letességet. Ez kiilonosen hosszt 6nto-
zési fordulé (10-14 nap) esetén prob-
léma, mert az éllomdny egy része nem
kap elegendé vizet.

A diszkertek, gyepek 6ntozése dlrald-
ban éjszaka torténik, mikor a szélsebes-
ség jellemzden kisebb.

Golfpilydk esetében a révid vizpot-
lasi id8tartam (napi 9 6ra) miatt nem
érdemes sziineteltetni az ontozést,
hiszen a fairway novényzete nem kii-
lonosebben igényes a viz eloszlésara,
a green-cket pedig mindenképpen
ontozniink kell. Az utdbbi esetben az
érzékelén észlelt nagy szélsebesség a
gondozd részére lehet figyelmeztetés
a green-ck dtvizsgaldsira. Az 6ntozés
nagy szélsebesség miatti felfiiggesztése
inkdbb az ontozéte tertilet kornyeze-
tében talalhaté més targyak érdekében
toreénhet. Igy példaul a széréfej mo-
gotti tvegfal, parkold gépkocsik nem-
kivdnatos szennyezddése clkertilhetd a
viz sétartalmatdl.

Fagyérzékelo

Rendkiviili idéjaras esetén el6fordul-
hat, hogy hazankban az 6ntézételepet
mér a majus eleji fagyok eldtt be kell
iizemelni. Ekkor célszerti az érzékeld
hasznélata. Ilyen esetek kb. tizévenként
varhatok és a figyelmes tizemeltetd az
eldrejelzések alapjin kikapcsolhatja az
ontozést.
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3 kép Jeladoval szerelt vizora

Evaporaciéméro

Egy szabad vizfelszin siillyedését
mérik egy nyitott edényben. Osszegzi
valamennyi éghajlati tényezd (szél, pa-
ratartalom) hatdsdt a pérolgdsra. Leg-
inkdbb a kijuttatott viz mennyiségének
ellenérzéséhez, a helyes vizmérleg meg-
dllapitasihoz nyujt segitséget. Gondo-
zést igényel, az elpdrolgott vizet rend-
szeres potolni kell.

Paratartalom érzékelo

A levegd pératartalménak ismerete
nem csak az 6nt6zéviz mennyiségének
meghatdrozisit segiti. Kovetkeztetés
vonhat6 le a novények egészségi dllapo-
téra, a fagyveszélyre is.

A relativ paratartalom meghatarozza,
hogy a vizsglt levegd viztartalma ho-
gyan viszonyul a maximum lehetséges
abszolut péaratartalomhoz. A relativ pa-
ratartalmat szdzalékos értékben adjuk
meg. Ertéke kisebb, mint 100, hiszen,
ha eléri a 100%-os relativ paratartal-
mat, vagyis a harmatpontot, akkor az
addiglégnem para lecsapddik és ismée
vizzé valik.

Az 4ltalinosan hasznalt szondak ka-
pacitiv elven miikddnek, ezek egyszerti-
ek és olcsok. Nagy pontossagt mérés-
hez a sziraz-nedves héméré médszert
alkalmazzdk. Ez driga és folyamatos
karbantartast (viz utdnpétldst) igényel.

Novényhdzban, ha a pératartalom a
beallitott érték ala csokken, az automa-
ta indithatja a pardsit6 szérofejeket.

Vizméro ora

Vizéra beépitése minden ontozdte-
lepre sziikséges, tobbféle hasznos infor-
maciét adhat az tizemeltetd részére. Az
ontozésvezérld id6 alapon szolgaltatja
a vizet, az 6ra segitségével szimithatd,
hogy kijutott-e a gazda dltal tervezett
vizmennyiség. Az atfolyt mennyiség
csokkenése csepegtetd telepen a kijut-
taté elemek tomddésére, novekedése
csOszakaddsra figyelmeztet.

A vizvételi helyen olyan vizérit kell
beszerelni, amely impulzusadéval (3.
kép) van szerelve. Az impulzust a ve-
z¢érl6hoz 2 vezetéken lehet eljuttatni.
Amennyiben a vezérlé képes fogadni és
feldolgozni a jelet, lehetdség van a viz-
fogyasztas regisztraldsira, és csOtorés
vagy dugulas esetén riasztdsra, az onto-
z¢és letiltdsdra a javitds idejére. Vizmeny-
nyiség alapjdn torténd ontdzésre még
kevés vezérl6 képes.

Szivattyuindito relé

A vezérl8 mesterszelep (master valve)
kimeneti jelét haszndlhatjuk szivattyu
inditdsara is. Ide egy 24 V AC mégnes-
relét csatlakoztatva vezérelt kontakeus
kapunk, amelyre akar direktben, akar
tovdbbi kontaktor beiktatdsival szi-
vattytt vezérelhetiink. A kereskedelmi
forgalomba kaphaté 24 V AC vezérlést
mégneskapcsolok behuzddrama meg-
haladja a vezérl6 adottsagait, ezért vagy
specidlis tipust kell a vezérl6t gyartd
cégtdl vésarolni, vagy kettds relé+kon-
taktor megoldést kell alkalmazni. Ezen
ut6ébbi megoldas elénye, hogy a mag-
neskapcsolok  teljesitménytartomédnya
gyakorlatilag korlatlan, és az egység
barhol beszerezhetd alkatrészekbol
megépithetd. Az osszedllitds legtobb
esetben olcsébb, mint a specidlis, szi-
lardtest relé alkalmazasa.

Tavvezérlés lehetosége

Egyes vezérl6khoz vasirolhatd egy-
szerll tivvezérld (4. kép), mely az RF
frekvenciat hasznalja. Ezek az eszkozok
csak zéna vagy program inditdsdra al-
kalmasak, f8leg szervizelési és tesztelési
feladatokra tervezték. Az ,,okos” vezér-
18k telefonon 4t is programozhatdk.

Wireless
Transmitter

4. kép Tavvezeérlo

Ezzel a rendszer teljes kort tavirdnyitd-
sa is meg van oldva.

Internetes modul

Az internetes vezérlok fejlesztésének
egyik irdnya a fokozatos bovitési lehe-
t8ség. A WAND modullal a vezérl$ 2
Hydyawise rendszerén keresztiil tévira-
nyithatd. A fejlesztés lehetdvé teszi a
felhasznalé szdmdra, hogy a mdr meg-
szokott A, B, C program alapt bedlli-
tst tovabbra is hasznéljik, és a késébb
beszerelhet6 WAND Wi-Fi modullal
sziikség esetén elérhetdvé tegyck a felhd
alapt tévfeliigyeletet. gy az ontézés ve-
zérelhetévé valik okostelefonrdl vagy
weboldalrdl, és visszajelzések kaphatok
a megeléz6 karbantartdshoz.

A modullal jelentds vizmegtakaritas
érhet§ el. Az online id6jards el6rejelzés
alkalmazdsaval esé elbrejelzése esetén
a kovetkezd vizpotlas felfiggeszthetd.
Lehetéség van az elére jelzett hémér-
séklet alapjin a vizmennyiség novelé-
sére vagy az Ontozés sziineteltetésére.
Hazénkban az idéjirds meglehetSsen
valtozékony, programozhaté kovetése
jelentds eldnye a bovitett vezérlonek.
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