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Az öntözőtelep agya az elektromos 
vezérlő, melynek feladata annak megol-
dása, hogy a szükséges mennyiségű víz 
emberi beavatkozás nélkül, hatékonyan 
kerüljön az öntözendő területre. A ki-
tűzött cél pontos megvalósítását több-
féle eszköz használatával segíthetjük. 

Az érzékelő eszközök telepítésének 
általános problémája, hogy az aktuális 
telepítési hely mennyire reprezentatív 
a teljes öntözendő területre. Azokat az 
eszközöket részesítsük előnybe, melyek 
a táblán, kerten belül helyezkednek el. 
A majorokban telepített meteorológiai 
állomások nem adnak megfelelő infor-
mációt a szántóföld időjárás viszonya-
iról. Nagyobb területen több helyen is 
mérhetünk a pontosság érdekében. Ma 
már rendelkezésre állnak olyan beren-
dezések, melyek a tábla belsejébe tele-
pítve interneten is elérhetők. 

Az interneten elérhető információk 
közül leginkább a hőmérséklet értéke 
alkalmazható a vezérlésben, a csapadék 
előrejelzése nagyon bizonytalan. 

A meteorológiai adatokra alapozott 
öntözésvezérlés helyett a talaj aktuális 
nedvességtartalmát felhasználó mód-
szereket célszerű alkalmazni. Így folya-
matos információnk lehet a gyökér kö-
rüli nedvességviszonyról, kihasználhat-
juk az előveteményhatást, figyelembe 
vehetjük mély termőtalajban a tél folya-
mán betárolt vizet, nagyobb biztonság-
gal alkalmazhatjuk a deficitöntözést.

Időjárás érzékelő

Az időjárás több elemét (fény, hő-

mérséklet, eső) észleli és használja az 
öntözés időtartamának módosítására. 
Az érzékelőegység vezetéken vagy rá-
dióhullámon keresztül kommunikál a 
vevőegységgel, így könnyen telepíthető 
a jellemző adottságú öntözött területre. 

Lehetséges funkciók:
	� Az érzékelő adatai alapján automa-
tikus az évszakhoz (ET változás) 
igazítás.

	� Eső, fagy esetén automatikusan le-
állítja az öntözést.

	� Az öntözés újraindítását a lehullott 
csapadék mennyiségéhez igazítja.

Talajnedvesség érzékelő

Az öntözés célja a növény igényének, 
a termesztéstechnológiának megfele-
lő talaj-nedvességtartalom biztosítása. 
Érzékelővel közvetlenül mérhetjük a 
talaj nedvességtartalmát, melyet a nö-
vény is hasonló módon érzékel. 

Több gyártó is kínál talajnedvesség-
mérőket, ez a módszer a legalkalmasabb 

ma a precíz öntözés megvalósítására. A 
növény életműködését leginkább a ten-
zióméter-alapú eszközök követik.

A rádiófrekvenciás (a talajban a 
nedvességtartalommal változó elekt-
romágneses hullám vezetését, TDT 
(Time Domain Transmission); illetve 
visszaverődését  érzékelő TDR (Time 
Domain Reflectometer)) kialakítású 
érzékelők (1. kép) pontos, gyors adat-
szolgáltatást biztosítanak a talaj víz- és 
sótartalmáról, lényegileg karbantartási 
igény nélkül.

Az egyes típusok működése eltérő, a 
használati utasítást alaposan át kell ta-
nulmányozni a jó működéshez. 

Az érzékelőt kalibrálni kell a helyszí-
ni beépítéskor a hasznos víztartalom 
felső (szántóföldi vízkapacitás, VKsz) 
határára az adott talajban. Ez úgy tör-
ténik, hogy a szenzor beépítés után 
légbuborék mentesen érintkezzen a 
talajjal, majd 10-20 liter vizet rá kell 
önteni, hogy a talajon megálljon a víz 
a szenzor felett egy ideig. Hagyni kell 

Érzékelők, kiegészítő eszközök alkalmazása  
az öntözésvezérléshez
Dr. Tóth Árpád
Aquarex ’96 Kft., Gödöllő

A túlöntözés nem csupán a költségeket növeli, hanem a növénynek és a környezetnek is káros, a talaj lég-, só- és hőháztartása 
leromlik, nő az elmosódás, szélsőséges esetben az erózió. A növény igényei szerint megvalósuló öntözésvezérlés, a klimatikus 
hatások lokális figyelembevétele, a káresemények (pl. elfagyás, csőtörés) hatására bekövetkező veszteségek elkerülése csak 
megfelelő szenzorokkal és kiegészítő eszközökkel lehetséges. 

1. kép Talajba építhető, TDT szenzorú érzékelő
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beszivárogni 24 órát, az lesz a hasznos 
víztartalom felső határa. A talajnedves-
ség mérőhöz tartozik egy önálló vezér-
lőegység, amelyen be lehet állítani azt a 
talajnedvesség szintet, (általában a VKsz 
50%-a, beállítás szabadon megadható) 
amelynél engedélyezi az öntözést. Miu-
tán ezt a pontot elérte a talajnedvesség 
a száradás során, a beállított program 
szerint öntöz a vezérlő addig, ameddig 
a talaj újra eléri a kívánt nedvességet.

Ez a berendezés lehetőséget ad a 
víztakarékos, „kortyonkénti” öntözés 
(soak irrigation) megvalósítására. En-
nek folyamán a vizet kis adagokban 
juttatjuk ki addig, míg az elvárt érteket 
kapjuk a talajban. Az öntözés ezzel a 
módszerrel ideálisan működik az adott 
növény-talaj-időjárás kombinációban. 
Jól használható a deficitöntözés kivite-
lezéséhez.

Esőérzékelő

A legtöbb készülékben néhány duz-
zadókorong működése kapcsolja a 
beépített mikrokapcsolót. A henger 
palástján lehetőség van az érzékenység 
beállítására a duzzadási út meghatáro-
zásával. Egyes modellekben alul egy 
gyűrű forgatásával lehetőség van a szel-
lőzőnyílások méretének beállítására, 
így a kiszáradás, a bekapcsolás időtarta-
mának befolyásolására. A működéshez 
kb. 3 mm csapadék felfogása szükséges, 
hiszen az ez alatti mennyiség nem befo-
lyásolja a talaj nedvességtartalmát. Sok 
esetben az eső mennyisége nem éri el 
ezt az értéket. Amennyiben a legkisebb 
víz esetén is szeretnénk kikapcsolni az 

öntözést, úgy speciális, gyors reagálá-
sú modellt kell beépíteni. Az érzékelőt 
olyan helyre kell építeni, amit jól elér 
az eső, a nap, a szél. Van vezeték nél-
küli, rádiós változata is. A ma használt 
érzékelők (2. kép) alaphelyzetben zárt 
(NC) kontaktust adnak. 

A legtöbb vezérlő egyedi porton ke-
resztül fogadja az esőérzékelőt, mely 
alaphelyzetben át van hidalva egy ve-
zetővel. Az esőérzékelő miatti öntö-
zésszünetről a vezérlő kijelzőjén tájé-
kozódhatunk. Egyes vezérlőkön az eső-
kapcsoló működése kapcsolóval, vagy a 
programban kikapcsolható, ez gyakran 
okoz félreértést.

Szélérzékelő

Az erős szél torzítja a szórófejek 
szórási képét, rontja a kijuttatási egyen-
letességet. Ez különösen hosszú öntö-
zési forduló (10-14 nap) esetén prob-
léma, mert az állomány egy része nem 
kap elegendő vizet. 

A díszkertek, gyepek öntözése általá-
ban éjszaka történik, mikor a szélsebes-
ség jellemzően kisebb. 

Golfpályák esetében a rövid vízpót-
lási időtartam (napi 9 óra) miatt nem 
érdemes szüneteltetni az öntözést, 
hiszen a fairway növényzete nem kü-
lönösebben igényes a víz eloszlására, 
a green-eket pedig mindenképpen 
öntöznünk kell. Az utóbbi esetben az 
érzékelőn észlelt nagy szélsebesség a 
gondozó részére lehet figyelmeztetés 
a green-ek átvizsgálására. Az öntözés 
nagy szélsebesség miatti felfüggesztése 
inkább az öntözött terület környeze-
tében található más tárgyak érdekében 
történhet. Így például a szórófej mö-
götti üvegfal, parkoló gépkocsik nem-
kívánatos szennyeződése elkerülhető a 
víz sótartalmától.

Fagyérzékelő

Rendkívüli időjárás esetén előfordul-
hat, hogy hazánkban az öntözőtelepet 
már a május eleji fagyok előtt be kell 
üzemelni. Ekkor célszerű az érzékelő 
használata. Ilyen esetek kb. tízévenként 
várhatók és a figyelmes üzemeltető az 
előrejelzések alapján kikapcsolhatja az 
öntözést. 

2. kép Esőérzékelő

tf: +36 96 527 357

e-mail: info@chh.hu

www.chh.hu 

CIMBRIA  
magfeldolgozó  
technológia tervezése, 
acélszerkezet gyártása,  
kulcsrakész beépítése.
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Evaporációmérő

Egy szabad vízfelszín süllyedését 
mérik egy nyitott edényben. Összegzi 
valamennyi éghajlati tényező (szél, pá-
ratartalom) hatását a párolgásra. Leg-
inkább a kijuttatott víz mennyiségének 
ellenőrzéséhez, a helyes vízmérleg meg-
állapításához nyújt segítséget. Gondo-
zást igényel, az elpárolgott vizet rend-
szeres pótolni kell.

Páratartalom érzékelő

A levegő páratartalmának ismerete 
nem csak az öntözővíz mennyiségének 
meghatározását segíti. Következtetés 
vonható le a növények egészségi állapo-
tára, a fagyveszélyre is.

A relatív páratartalom meghatározza, 
hogy a vizsgált levegő víztartalma ho-
gyan viszonyul a maximum lehetséges 
abszolút páratartalomhoz. A relatív pá-
ratartalmat százalékos értékben adjuk 
meg. Értéke kisebb, mint 100, hiszen, 
ha eléri a 100%-os relatív páratartal-
mat, vagyis a harmatpontot, akkor az 
addig légnemű pára lecsapódik és ismét 
vízzé válik.

Az általánosan használt szondák ka-
pacitív elven működnek, ezek egyszerű-
ek és olcsók. Nagy pontosságú mérés-
hez a száraz-nedves hőmérő módszert 
alkalmazzák. Ez drága és folyamatos 
karbantartást (víz utánpótlást) igényel. 

Növényházban, ha a páratartalom a 
beállított érték alá csökken, az automa-
ta indíthatja a párásító szórófejeket.

Vízmérő óra

Vízóra beépítése minden öntözőte-
lepre szükséges, többféle hasznos infor-
mációt adhat az üzemeltető részére. Az 
öntözésvezérlő idő alapon szolgáltatja 
a vizet, az óra segítségével számítható, 
hogy kijutott-e a gazda által tervezett 
vízmennyiség. Az átfolyt mennyiség 
csökkenése csepegtető telepen a kijut-
tató elemek tömődésére, növekedése 
csőszakadásra figyelmeztet. 

A vízvételi helyen olyan vízórát kell 
beszerelni, amely impulzusadóval (3. 
kép) van szerelve. Az impulzust a ve-
zérlőhöz 2 vezetéken lehet eljuttatni. 
Amennyiben a vezérlő képes fogadni és 
feldolgozni a jelet, lehetőség van a víz-
fogyasztás regisztrálására, és csőtörés 
vagy dugulás esetén riasztásra, az öntö-
zés letiltására a javítás idejére. Vízmen�-
nyiség alapján történő öntözésre még 
kevés vezérlő képes.

Szivattyúindító relé

A vezérlő mesterszelep (master valve) 
kimeneti jelét használhatjuk szivattyú 
indítására is. Ide egy 24 V AC mágnes-
relét csatlakoztatva vezérelt kontaktus 
kapunk, amelyre akár direktben, akár 
további kontaktor beiktatásával szi-
vattyút vezérelhetünk. A kereskedelmi 
forgalomba kapható 24 V AC vezérlésű 
mágneskapcsolók behúzóárama meg-
haladja a vezérlő adottságait, ezért vagy 
speciális típust kell a vezérlőt gyártó 
cégtől vásárolni, vagy kettős relé+kon-
taktor megoldást kell alkalmazni. Ezen 
utóbbi megoldás előnye, hogy a mág-
neskapcsolók teljesítménytartománya 
gyakorlatilag korlátlan, és az egység 
bárhol beszerezhető alkatrészekből 
megépíthető. Az összeállítás legtöbb 
esetben olcsóbb, mint a speciális, szi-
lárdtest relé alkalmazása.

Távvezérlés lehetősége

Egyes vezérlőkhöz vásárolható egy-
szerű távvezérlő (4. kép), mely az RF 
frekvenciát használja. Ezek az eszközök 
csak zóna vagy program indítására al-
kalmasak, főleg szervízelési és tesztelési 
feladatokra tervezték. Az „okos” vezér-
lők telefonon át is programozhatók. 

Ezzel a rendszer teljes körű távirányítá-
sa is meg van oldva. 

Internetes modul

Az internetes vezérlők fejlesztésének 
egyik iránya a fokozatos bővítési lehe-
tőség. A WAND modullal a vezérlő a 
Hydrawise rendszerén keresztül távirá-
nyítható. A fejlesztés lehetővé teszi a 
felhasználó számára, hogy a már meg-
szokott A, B, C program alapú beállí-
tást továbbra is használják, és a később 
beszerelhető WAND Wi-Fi modullal 
szükség esetén elérhetővé tegyék a felhő 
alapú távfelügyeletet. Így az öntözés ve-
zérelhetővé válik okostelefonról vagy 
weboldalról, és visszajelzések kaphatók 
a megelőző karbantartáshoz.

A modullal jelentős vízmegtakarítás 
érhető el. Az online időjárás előrejelzés 
alkalmazásával eső előrejelzése esetén 
a következő vízpótlás felfüggeszthető. 
Lehetőség van az előre jelzett hőmér-
séklet alapján a vízmennyiség növelé-
sére vagy az öntözés szüneteltetésére. 
Hazánkban az időjárás meglehetősen 
változékony, programozható követése 
jelentős előnye a bővített vezérlőnek.

n

3. kép Jeladóval szerelt vízóra

4. kép Távvezérlő
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KIEMELKEDŐ TERMŐKÉPESSÉGŰ 
PIONEER® KUKORICA HIBRIDEK AZ EGYIK 
LEGKEDVELTEBB ÉRÉSCSOPORTBAN

SÓLYOM JÁNOS
vetőmag termékmenedzser, Corteva Agriscience

A tenyészidő szerint haladva első a sorban a P9398 hib-
rid, FAO száma 370. Hazánkban regisztrált kukorica, 2021-
ben a NÉBIH regisztrációs kísérleteiben 105,4%-os termést 
adott a közismert és magas termésszintű sztenderd hibrid 
átlagához képest.
Kiválóan tolerálja a száraz viszonyokat, ez jól látszott az 
elmúlt évben fejlesztői kísérleteinkben, ahol dinamikus víz-
leadása is megmutatkozott.
Különösen jól tűri a stresszes körülményeket, ezáltal ma-
gasabb tőszámon is terméstöbbletet ad, segítve a profi t 
maximalizálását.
Magyarország teljes területére javaslom, minden gazdál-
kodónak, hiszen a P9398 Optimum® AQUAmax® minősíté-
sű hibrid, ezáltal kiválóan alkalmazkodik hazai viszonya-
inkhoz!

A tenyészidőben felfelé haladva következik az erőteljes 
megjelenésű és 390-es FAO számú P9944 újdonságként, 
a legújabb generációs kukorica hibridjeink egyik képvi-
selője. A kiugró termésszintjéhez társuló viszonylag ala-
csony betakarításkori nedvességtartalom miatt emelke-
dett ki fejlesztői sorainkban. Kiválóan viseli a száraz és 
stresszes körülményeket, hiszen Optimum® AQUAmax®

minősítésű hibrid, vízleadási dinamikája gyors.
Tenyészideje miatt a hazai termelők többségének ve-
tésszerkezetébe könnyen beilleszthető.

Két éréscsoport határán helyezkedik el a P9960, 410-es 
FAO számmal. Kiugró termését megmutatta 2020-ban a 
NÉBIH regisztrációs kísérleteiben, 104,5%-os termést adott 
a sztenderd hibridek átlagához képest. Ezt követően 
2021-ben kiemelkedően szerepelt üzemi kísérleteinkben, 
igazolva ezzel kiváló alkalmazkodóképességét környezeti 
viszonyainkhoz. Új generációs hibridünk lévén robusztus, 
hengeres csövein ülő szemei mély kupanyommal rendel-
keznek, mely a nagyobb fajlagos felülete lévén felgyor-
sítja a magok vízleadását, csökkentve ezzel a betaka-
rítást követően felmerülő esetleges költségeket. Fontos 
megemlíteni, hogy nagyon jó a csőegészsége! Átlagosnál 
magasabb hibrid, ehhez kellően erős szárral rendelkezik, 
szártörés vagy megdőlés nem jellemzi.

Bátran javaslom a hazai termelők részére mindegyik fel-
sorolt hibridet, hiszen mindhárom kukorica kiváló adaptá-
ciós képességgel rendelkezik.

A 2022-es gazdálkodói év emlékezetes maradt mindannyiunk számára. Az extrém időjárás mellett a mezőgazdasá-
gi termelési költségek kiszámíthatatlan változása fejtett ki jelentős hatást a gazdálkodók jövedelmére és döntéseire. 
A hatékonyság növelése ilyen helyzetben még fontosabbá válik. Ez alapján a korábbi érésidőhöz tartozó kukorica hibridek 
vetőmagjainak választása egy arany középút lehet a magas termésszint és alacsony nedvességtartalom között.
A Corteva Agriscience™ törekszik arra, hogy a gazdálkodók kezébe az érdekükben fejlesztett vetőmagvakat tudjon 
nyújtani, amelyek használatával sikeressé tehető a növénytermesztés, és mindezeket szem előtt tartva ebben az 
éréscsoportban három új kukorica hibrid vetőmagja válik elérhetővé a hazai termelők részére.

A P9398 HIBRIDÜNK 370-ES FAO SZÁMA ELLENÉRE MEGLEPŐEN MAGAS 
TERMÉSSZINTTEL RENDELKEZIK! PIONEER® FEJLESZTŐI KÍSÉRLETEK, 2022
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A P9960 CSÖVEI NAGYON IMPOZÁNSAK


