Buvarszivattyus rendszerek tUzembiztos
kialakitasa
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Szivattyl meghibasodasok fobb okai

Motor leégeshez vezet:

- Szivattyu tulterhelés

- Nem megfeleld hités

- Frekvenciavalto

- Helytelen kabelméretezes
- Kabelsérules

Szivattyu hidraulika séruléshez vezet:
- Homok
- Szarazonfutas
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Buvarszivattyluk paraméterei
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Furt kutak

FO jellemzOk:
v Kut atmérdje
v' Névleges vizado képesség
v" Nyugalmi vizszint
v' Dinamikus vizszint névleges

terhelésnél
SzUr6zott réeteg meélysége
Visszatoltodesi ido

AN
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Beépitési korliimények
= A szivattyut a dinamikus vizszint alatt megfelelé6 mélysegbe

telepitsuk.

= A szivattyu NPSH érteke alapjan hatarozzuk meg a szukséges
hozzafolyas merteket.

= A szivattyut a szUrdzott réteg fole telepitsuk.

= Ellendrizzik a motor koruli aramlasi sebesseget a katalogus
szerint.
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Beépitési kérilmeények

Szivo-kopenycso alkalmazasa ajanlott,
ha:

= Akutatmeéro két lépcsovel
nagyobb, mint a szivattyu kilso

atmerdje.

= A szivattyu nem telepitheto a
szUrozott reteg fole.

s Frekvenciavaltos uzemnél.
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Beépitési korliimények

1]
e
/

= A kut névleges vizhozamanal
nagyobb térfogataramot minden
esetben meg kell akadalyozni.

= Ha a rétegek vizado kepessege
igenyli, meg kell oldani a kut
lagyinditasat.

BEP THINK» INNOVATE » GRUNDFOS 2\




Beépitési koriimenyek
Buvarszivattyu tarozéba telepitve

B wasrled S = Szivo-kopenycss alkalmazasa vizszintes
R & beépitésnél kdtelezo.
Min.05m }é_=:?j
—
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il ] » Kis vizfedésnél az orvénykepzdodéssel jard
¥ légbeszivast meg kell akadalyozni.
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Buvarszivattyuk inditasi modjai
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Direkt inditas

x operating current

A buvarszivattyuk rendkivul révid id6 alatt
felgyorsulnak a névleges fordulatszamra.

6

; Ez tipikusan 0,06 mp. !
igy az inditasi aramcsucs gyors lefutasu,
4 a halézat igénybevétele kisebb, mint a normal
P motorral szerelt gépeknél.
3 at startup

oeratt 45 kW-ig alkalmazhat6 inditasi modszer.
perating

current

45KkW alatt ez az inditasi moédszer veszi
legkevésbé igénybe a motort.

0 1/10 second Time

Sine
periods

Typical 3 =5 periods
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———
Y/A inditas

X operating current

6

0 , A buvarszivattyuk kis tehetetlenségi nyomatéka
Power consumption ) . B , - ,

at startup miatt, a csillagbdl deltaba torténd atkapcsolas
alatt teljesen leall a forgorész, igy a deltaba
kapcsolaskor a direkt inditassal megegyez6
aramlokeés Iép fel.

e Fentiek figyelembevételével a csillag-delta
current inditas csak 45 kW-nal nagyobb teljesitményl
motoroknal alkalmazhaté eredményesen.

Q Time

Forgdrész megall
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Elektronikus lagyinditok

Nominal voltage x operating current

6
o ti
perating . B Power consumption
100% Startup Av Stop at startup
4
55%
3
0 Av

0 Max. 3 sec. Max.BSeCTime Operating
2 current
1

Inditasi aramlokést hatékonyan

csokkenti max. 2-3 X | .,-re. 0

0 Max. 3 second Time

Kut lagyinditasara nem hasznalhat6 a
max. 3 mp-es fel- és lefutasi id6 miatt.
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Frekvenciavaltok

x operating current

15
14
13
1.2
11
1,0 ‘
0.9 Operating
0.8 current
0.7 |
0.6
0.5 /
0.4 /
0.3 /
0.2 /
01 /

0 |

0 3 second typical startup 30 sec.
min. 25 Hz
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Inditasi aramlokés nincs. Az aram-
er6sség végig a névleges érték alatt
marad.

Kut lagyinditasara is alkalmazhato.

Inditasi folyamat utan lehetséges
szabalyozott Uzemmaod. Pl. nyomas-
vagy szintszabalyozas.

Kettés rampa szukséges az inditaskor,
mivel a min. 25 Hz-et max. 3 mp. alatt
el kell érni.
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Affinitasi torvenyek

Q,_n, Hz_{nﬂz P, _ny 3
Q; n; Hy N P L‘J
. . . g . N Fix cséhalozati
Az affinitasi torvények mutatjak az H |zem jelleggérbe
Osszefuggéseket az alabbi jellemzdk el
kOzOott:
- Fordulatszam o
- Térfogataram
- Szallittmagassag 25
- Tengelyteljesitmény P -+ .
A fordulatszam 50%-0s csOkkenése ey ” 10;: Qe
a térfogataramot 50%-ra, a i
szallitbmagassagot 25%-ra és a 20+ 5? 00 Q:[%]

teljesitményigényt 12.5 %-ra csdkkenti.

o

BEP THINK» INNOVATE » GRUNDFOS 2\



Fordulatszam-szabalyozas alkalmazasa

Yo
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Térfogataram valtozas idétartama
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Lagyindito kontra frekvenciavalto

(n=0) (h=ng) N

> Elektronikus lagyindito

Feladata:
* |Inditasi aram korlatozasa
» VizUtések megeldzése
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M A
[Nm] 25Hz 37.5Hz Hz

Msziv.:f(n)

[
»
n

50%  75%  100% [%]

> Frekvenciavalto

Feladata:
« Ua. mint lagyinditd +
« Szivattyu ,teljesitményének” folyamatos
szabalyozasa
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Minimalis fordulatszam altalanos esetben

H[%] 4

n - fordulatszam

Cséhalozati jelleggdrbe

all. Ap
szabalyozas

100 Q[%]

Zart rendszerben
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H [%]

n - fordulatszam

Csdhalozati jelleggorbe

100 Q [%]

Nyitott rendszerben
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Minimalis fordulatszam
buvarszivattyuknal

Tengelytomités

Nyomaskiegyenlitd
szelep

Tengely/forgérész

Allorész

Talpcsapagy

Talpcsapagyban a minimalis fordulatszam alatt Membran

nem jon létre a kendfilm réteg.
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Buvarszivattyuk frekvenciavaltos

uzemben

» Min. frekvencia 30 Hz

» Min. frekvenciahoz tartozé fel- és lefutasi idé max. 3 mp.
» Max. frekvencia 50 Hz (nem tulpérgethetd)

» Min. térfogataram a névleges érték 10%-a.

> Aramlas megsziinésénél szivatty(t le kell allitani!

» 850 V-nal nagyobb fesziiltségcsucsok ellen védeni kell a
motort. Adott kdbelhossz mellett ellenérizni kell ennek
mértékét. Sziikség szerint kimeneti LC-sz({ir6t kell
alkalmazni.
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Frekvenciavalto kivalasztasa

» Tapkabel hossza, feszultségcsucsok

Motorokra 850 V-nal
nagyobb feszlltségcsucsok
nem juthatnak !
Fesziltségcsucsok kimeneti
LC-szlrdvel csokkenthetdk.

» Szigetelt motorcsapagy

110 kW teljesitmény felett (6 pdlusnal 75 kW) az egyik
csapagynak elektromosan szigetelt kivitellinek kell lenni.
A csapagyon atfolyd kuszéaramok beégést okozhatnak.
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Mi a szerepe a kimeneti szUronek?

A kimeneti szr6 a feszlltség és aramjelet kozel szinuszossa alakitja (szinusz szird).

PG

10 15 20 25 30 35 4

: /-\/-\-‘
20 25 30 35 40
Time [ms]

A motort megvédi a feszultségcsucsoktol CsoOkkenthet6 a nem szinuszos

és csokkenti a motor Uzemi hémérsékletét tépfeszUItségbc’SI eredd, a motor
tekercseiben keletkez6 zaj
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dU/dt szlr6
Feszultség és aram dU/dt szlrd
alkalmazasaval:

o
I [A]
(=]
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U x AU [m]

Ké bel méreteZéS L= Ix 1.73 x 100 x (cos® x%+sin(px)(l)

U = Rated voltage [V]

Alapadatok: U = Voltage drop [%
| = Rated current of the motor [A]
- Ké beIhOSSZ p = Specific reéistance: 0.0Z[mmz,fm]
q = Cross-section of submersible drop cable [mm?]
- 4 XI = Inductive resistance: 0.078 x 107 [()/m]
- Feszultség

- Motoraram teljes terhelésnél
- Kozeg/kornyezeti homersekelt

Meretezni kell feszultsegesesre és
teljesitmeény vesztesegre is (max
megengedett aram)
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SP homokturo képesséege

Megnovelt homokt(rés

Tipustdl figgéen 50-150g/m3
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...tisztitas utan
alkatrész csere nélkul
Osszeszerelhetd
volt...
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Megfeleld motorvedelem kialakitasa

» Feszlltség

e Aram
» Terhelés
* Cos

* Inditasi szam
« Szigetelési ellenallas
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MegfelelOo szarazonfutas elleni védelem
kialakitasa

Aramlas alapjan, vizéra segitségével
« Konduktiv szintszonda
* Analdg szinttavado (4-20mA)
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Szivattyl meghibasodasok fobb okai

Motor leégeshez vezet:

- Szivattyu tulterhelés v
- Nem megfeleld hités v
- Frekvenciavalto v
- Helytelen kabelméretezés v
- Kabelsérilés v

Szivattyu hidraulika séruléshez vezet:
- Homok v
- Szarazonfutas v
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