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Célom

Megeértes az eszkozokral.
Tajékozottabb legyél, mint az tgyfeled.
Gyakorlati utmutato.



Hagyoméanyos vezérl6k
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Okos (Smart) vezérlok
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Okos (Smart) vezérlok




M1 az Okos ontozésvezerlo?

Az Irrigation Association (USA) definicigja:

Az okosvezeérlok olyan ontbzésvezérlok, amelyek csokkentik a
vizfelhasznalast, a helyszini talajszerkezet, talajnedvesség,
csapadék, homérseéklet, szel, lejtés, ndévény fajta,
tapanyag, figyelembevételével, illetve megfigyelesével és a
felismert informacio felhasznalasaval a korilményeknek
megfelel0 mennyiségl 6ntdzOviz adagolassal.

Hatékonysag novelés



Okos ontozeésvezerlo

* Okostelefonnal tavvezerelhetd hagyomanyos vezérlo.

» Viztakarekossagot celzo6 ) tulajdonsaga is van
— Meteorologiai link
— Erzékel6 bemenetek
— Kényelmi tulajdonsag
— Egyéb hatékonysagot ndvelo tulajdonsag
 Nem attol okos, hogy okostelefonnal kapcsolédunk hozza!




Hagyomanyos ontbzesvezeérlo




Hagyomanyos ontbzesvezeérlo
Bluetooth tavvezerles

| bluetooth] | “RZEKELOK




Okos Vezerlo
Helyi kiszolgalo







Okos Vezeérld

Internetes kiszolgalo
-




Okos Vezérlo
Flggetlen érzékelovel




Tavvezérlés
Internetes
Kiszolgalo esetén




Tavoll elérés( ontozesvezerlok



Hunter - Hydrawise OpenSprinkler



= R T 4woxl 2306

Dunakeszi_Demo

i Watering Schedule for

Dunakeszl Demo

Garazsbealld Virdgoskernt Tiszefak Balkonladak

&% Forecast

Tuesday Wednesday Thursday
® s LSEEHE T 3D
Clear Chance Chance

o 0% of a of Rain
e TE Thunderstorr s 409
w9 kmy/h S 60% = 60%

= 25% = 3 kmih

w14

krndh

| . - —

Brashibcsand LETiRs Repeds My Cusiomers hnre



OpenSource vezerlo
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Utemntervek és Beadllitasok

Esdzés késleltetés valtoztatas
Egyszeri ontozésd Utemtery
Utemtervek szerkesztése

Rendszerbeallitisok
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Meteorologial elorejelzes

Az internetes kapcsolaton keresztil egy on-line idojaras
szolgaltatohoz kapcsolodik a vezerlo.

Ha esoOt prognosztizalnak, nem ont6z pl. 24 oraig.
Ha szél van elhalasztja az 6ntdzeési programot.

Ha nagyon meleg van megemeli a vizkijuttatast, ha hideg
van, lecsokkenti.

Parolgas-szamitason (ET) alapu beépitett algoritmus.



Hogyan veszi figyelembe a fiy
kornyezeti parameétereket? g

Talajnedvesseg méres
TalajhOmerséklet méres
Levegd homerséklet
Paratartalom
Napsuteses orak (feny)
Tapanyag erzékelo




“,--”"' . Fény - napkelte/napnyugta idépontja, napsitéses
| Orak szama az adott névény eseteben.

Kornyezeti hOmeérseklet — pontos talajmenti es
talaj homerseéklet

Paratartalom- becstlhetd a ndvény
evapotranspiracios veszteseége, vizvesztesége.




Talajnedvesseg - a legfontosabb parameéter a
noveny szempontjabol.

Talaj vezetOképesség - informal a talaj tapanyag
tartalmarol.




Hogyan tudja a ndvények igényet
belekalkulalni?

NOveny specifikus, részletes névény adatbazis

A novény sziukségletel és a mert kornyezeti paraméterek
alapjan optimalizalt gondozasi terv.
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A Fliwer rendszer logikaja

https://www.youtube.com/watch?v=DxIIXW4yONE



Szolenoid aram merese Hogyan tudja a hibakat
Atfolyas mérovel a felhasznalt felismerni?
vizmennyiség merése.
Felismeri ha csotores vagy
dugulas van egy z6naban. Zone 2 =2
Felismeri, ha elektromos ===

szakadas vagy zarlat van egy
magnes-szelepnél.

Kizarja a rossz zonat a tovabbi
mUukodéshbol.

Hibaluzenetet kuld a
karbantartonak.

k.
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peRTesmrer=S  Beépitett atfolyasméro kell.
el ONtOzEsi zonanként, programonként méri a

vizfelhasznalast.
menee ol Napi, heti, havi, éves vizfogyasztas statisztika.

Ip 03:00:01  Fahaz Del {570

4+ Szo, 010kt 2014 10ntizes s

3p 03:03:04 | D@l jérda (570 4 . 4 z _Z

e Statusz Uzenet a rendszer allapotarol.
031 0:10 Gyep Kelet

35p 03:45:13 Gyep Myugat

20p 04:20:16 Gyep Del

2p 0600001 Balkanldddk

2p 0&-00:01 Balkonladdk

2p 18:17:58 Gyep Deél

TEZIETZ Gyep Del

EsGzés miatti késleltetés eddig: Ke, 11 Okt 2016
10:19:21



Jellemzo
Tavvezerlés
Meteoroldgia
Talajnedvesség
TObb szenzor
Atfolyasmérés
Ontdzési naploé
Eseménynaplo
Hibariasztas
NOveny adatbazis
Magyar nyelv
Telepites
Kezeles
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Hagyomanyos vezerlo
okositasa kiegészitokkel

Taviranyitok
ldOjarasi modulok.
Meteorologial statisztika
Talajnedvesseg érzekelok
Atfolyas érzékelG




Talajnedvesség vezeérlo

Acclima SC6, SC12, SC24, SC36
SC3500 30 db szenzor, 2 vezetékes dekdderes




Toro Evolution Vezerlo

e 3db PSS-KIT
* Meteoroldgiai modul és esOérzékeld
 [ranyitoszam alapu meteo statisztika

(7

Taro™ Smart Conneact™

INTERNAL VIEW




Talajnedvesség meéreés

Talaj vizhaztartasa
Talajnedvesség meghatarozas modszerel
Talajnedvesség merés eszkozel
Automatikus 6ntozés vezérlés talajnedvesseg alapjan
Gyakorlati Utmutato



Miert fontos a talajnedvesség ismerete?

 Ha kevés a viz, a névények kiszaradnak.
 Ha sok a viz, a gyokerek nem kapnak levegot.
* Alaza talajban a felesleges viz eltlinik, pazarlas.
 Magaval viszi a tapanyagot, szennyezi a talajvizet.

o Atalajnedvesség kontrollja, optimalizalja a nGvények
életfeltételeit, terméshozamat, és fenntartja a talaj
életképes allapotat.




Ontozés a talajnedvesség alapjan

1970 ota 3x az édesviz felhasznalas.
Ma az évi 12 Gm?3 édesviz 70%-a dntdzeési célu
Az O0ntozoviz felhasznalasa alacsony hatékonysagu
modszerekkel, érzékszeri alapon tortenik.

Az talajnedvesség alapjan Utemezett 6nt6zés dnmagaban

25-80% vizmegtakaritast eredményez.
Az edesviz készletek pedig fogynak...



Viz a talajban

Szabadfoldi Holtviz tartalom

Telitett vizkapacitas Hervadaspont
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Mértekegységek

Nedvessegtartalom

e Viz / talaj térfogat% [m3 / m3]

* Viz / talaj ttmeg% [kg / kg]

e Viztartalom-mm [mm / 10cm]

Vizpotencial, Tenzio

e Szivoer0: bar = 100cbar = 100kPa = 0,1MPa



Talajnedvesseég potencial (Tenzio)

Szivoero

Talajnedvesség tartalom tf%



Szivoero

Homok Iszap Agyad
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10m? 100m? 1000m?
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pF gorbe

Szivoero — Viztartalom fuaggvéeny
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Viztartalom (%)

Talajszerkezet - Vizhaztartas hatarértékek

Gravitacios viztartalom

Szabadfoldi vizkapacitas

Homok Homolk-Valyog Valyog Finom-valyog Agyagos-valyog
Talajféleség



Talajnedvesség meghatarozas modszerel

Erzékszervi médszerek
NOveny vizsgalatan alapuld becslés
Meteorologiai alapu becslés
Talaj fizikal paraméterein alapuléo méres



Erzékszervi



Erzékszervi



Erzékszervi
NOvény vizsgalata
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Vizualis: szinvaltozas
L evéel hdbmérseékletmeérés

G, U of MD



Level nedvessegmeéro




Meteoroldgial alapu becslés

o ET (Evapotranszspiracio) becslese
e Parologtato kad

e Szabvany
o ET statisztikak (multbeli adatok)

« HOomérseklet, napsugarzas,
paratartalom merese.



NIR (Near Infra red)
képelemzo

NOvenyi vegetacio egeszsége
NDVI hanyados
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Radaros talajnedvesség felméres

e Felszini nedvesség tartalom
o Talajnedvesség terkepek



Talajnedvesseg érzékelok

HOvesztesegen alapulo

Neutron szorasos

Gravimetrikus

Tenziometer

Elektromos Ellenallas mérés
Elektromagneses hullam valtozasa



Gravimetrikus méres

e Szabvanyos bolygatatlan mintavetel
e Sulymeéres

e 105 °C 24 6ra

e Sulymeéres

e Tf% szamitas

Vintavetel Vinta Minta szaritasa Minta ismételt

: ‘|V“ megmereése megmérése

s




Tenziométer

A szivoerot meri

Kulénb6z0 mélysegben
Automatizalhato

Szaraz kulturaban nem muikodik
Feltoltés, fagy




Elektromos ellenallas mérése

VezetOképesseq:
— nedvessegfliggo
— jontartalom fliggo

Gipsz vagy keramia burkolat

Tenziométer ( 1 — 10 bar)

Olcso, egyszerl telepités

Lassu, feloldja a fold

Burkolat nelklli erzékelok nem megfeleloek
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Elektromagneses érzékelok

A talajban Iév0 viz mennyisége aranyos a talaj ‘\
dielektromos allandojaval.

Dielektromos allandd: csdkkenti a terjedesi sebesseget
Tala] 6sszetevok:

— Viz: 80, Talajszemcsek: 3-7, Leveg0: 1

— A keverék: 3 — 40, ami foleg a viztdl fugg.

Ha novekszik a dielektromos allando:

— CsOkken az elektromagneses hullam sebessége (TDR, TDT)
— Novekszik az elektromos kapacitasa (FDR)

5ZERVESANYAG



A hullamterjedés sebessége

« TDR (Time Domain Reflectometry)
— Impulzus visszaverodées mérese

e TDT
— Impulzus késleltetées mérése

e |[dOméres >> sebesseg >> dielektromos
alland6 >> viztartalom.




Kapacitas valtozas

Frekvencia valtozas mérés (FDR)
Kapacitas feltoltés — kisutés i1do
merés

Nagyon széles a valaszték.
Kalibralni kell a talajhoz.




Kapacitiv szondak



Acclima True TDR

2GHz mintavetelezeés, digitalis jelfeldolgozas
Magas soétartalomnal is pontos
Nem szikséges kalibralni

SDI-12 protokoll; s

» talajnedvesseégq,
o talajhOmeérséklet,
» d. allando,

» talaj EC,
 Porusviz EC

Acclima
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Ontozés talajnedvesség alapjan




Ontozés talajnedvesség
alapjan
o Automatikusan




Vinduino

e 4ha sz0Ilo

e 3/4 szenzor/node
e Automatikus Uzem
e 2000 m3/év

e Open Source




Miért kell tobb érzékelb?
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Hagyomanyos vezerlok kiegészitése

o Kiegészitoként vasarolhato talajnedvesség mérd modulok
e Barmilyen vezerloh6z hasznalhatok
o EsOkapcsold bemeneten letiltanak



Toro PSS-KIT

e Radios (150m)
« TDR
o KOnny( telepiteni




Rain-Bird SMRT-Y

Acclima TDT érzekelo

Szelepdoboz mellé

Plusz vezeték nem szikseges

Preciz telepites '
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Hunter Solil Click

e Watermark ellenallas erzekeld
e Vezetékezni kell
e Csak utols6 zénaba

" 1000 ft./ 300 m ‘q—



Toro PSS-KIT beallitasa

Félarnyékos, napos helyre telepiteni

Telepités utan kalibralas kell: szabadfoldi kapacitas (100%)
Ameddig el nem érte az 50% hatart, addig tiltja az ontbzést
Amikor elérte 50%-ot 100% eleréseig engedélyezi az ontdzest.

Relativ viztartalom (%) Relativ viztartalom (%)

: \ mn \
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Ontozés vezérlés programozasa

Viztartalom (%)

Talajszerkezet - Vizhaztartas hatarértékek

Gravitacios viztartalom
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Programozas

Viztartalom (%)
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Talajszerkezet - Vizhaztartas hatarértékek

Gravitacios viztartalom

abadfoldi vizkapacitas
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Relativ viztartalom (%)

Szabadfo6ldi vizkapacitas

Hervadaspont




Programozas

Viztartalom (%)

Talajszerkezet - Vizhaztartas hatarértékek
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KOszOnom a Figyelmet!

toth.csaba@tmarkt.hu



