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Szakmai hattér

34 év ontozestechnika
Villamosmérnok, kozgazdasz
2017. Mezbgazdasagi Vizgazdalkodasi Szakmernok
Precizios Gazdalkodas Szakmernok

Talajterkepezesi Szakmernoki



A meérfoldkovek

Ontbzésvezérld allomasok
Kiséleti 0T szenzorhalozat fejlesztese
Ontozés & Mesterséges Intelligencia az Agrariumban
Mit nyerunk az Ml-vel?



ASG Pilot Méroallomasok

2021 6ta 18 db
telepitett ontozesi meéroallomas
Evente 108 — 344% eredmények a KSH atlaghoz képest



Derecske
Hagyma




Dombegyhaz

Fokhagyma

6.33

Lila hagyma

65

31.87 (2022)

204%

Voroshagyma

65.3

31.87 (2022)

205%




Szarvas
Borso

Termelési Ev Learatott termés KSH orszagos Termésmennyi-
(t/ha) fajtanként atlag (t/ha) ség az atlaghoz

képest (%)
2023 6.2 4.5 (2022) 140%
8.1 180%
8.2 182%

7.3 162%



Szarvas

lpari Paradicsom

Terme- Learatott Learatott Orszagos Orszagos Eredmeény az

lési Ev. termés Brix atlag  Brix atlag atlaghoz
(t/ha); Szaraz- hozam (%) képest.
fajtanként anyag (%) (t/ha) Hozam; Brix
2023 67 6.3 61.9 5 (2022) 108%; 126%
80 5.8 (2022) 129%; 116%
94 5.1 152%; 102%
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AgriSmartGreen (ASG) meroallomas

e GSM 2G, 4G adatgydUjt6, napelemes
o Csapadékmerd

Volumetrikus szenzor 2 db
Tenziometer 1 db




Volumetrikus Talajnedvessegmerok

Talaj viztartalom
m3/m?3 (térfogat%)

» Elektromagneses mukodési elv
» TDR (Terjedesi sebesseg valtozas, IdOkésleltetes)
»FDR (Frekvenciavaltozas)

e —

SMT-50 SMT-100 ACCLIMA TDR315L



Vizpotencidl
a gyokérben

Adhézios, kohézios erdk.

A vizfelszivashoz
szukseges gyoker
szivoero.

100kPa =1 Bar = 0.1MPa

Hajszal
gyokerek
Viz és
levego

Talaj-
részecskék
Viz-
molekulak
Gyokeér
szallitokozeg



Vizpotencial gyokérzona: Tenziometerek
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ASG Ont6zésvezérlés Hagymaban

&
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Csapadék

Adatgylijto, Sensori app
Radiods Adatfeldolgozas
tavado Vizualizacio

Talajnedvesség

]
2@,

Elemzés Dontés
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Vizualizacio
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Szenzorok idodiagramok
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Szenzorok idodiagramok

Tenzio kPa
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pPF gorbe (vizmegtartasi gorbe)

Szarazsag
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Mezofalval mérohalozat
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A Halozat

64 merdallomas / 4 kultura

5 meteorologiai merdallomas
8 spektralis merdallomas

400 db szenzor

MEZOFALVAI
f y '1.|




A Mérohalozat felépitéese

TRH, Levélnedvesség

— Csomag Diagnosztika
- Hibadetektalas
I-o Ra WA N Parametrizalas

Adat csomagok
9000/nap

—

Mért, szurt
Paraméterek
(40.000/nap)

TBS 12S Kisérleti
Adatgyiijté tavado Felho Adatbazis




Mesterséges Intelligencia Robbands

Interaktiv MI: gepi kommunikacio az interneten talalhato irott
dokumentumokbdl. Pelda: GhatGPT.

lpari MI: gépi tanulas meglévo Adathalmazon
Mintak azonositasa, korrelaciok keresése

Modellek felepitése, fejlesztése, alkalmazasa

Az MI az Agrariumra is raesett, HASZNALNTI KELL

PREGA



2025 : Alkalmazott MI

Megvolt az Ml hUha, és a kiabrandulas is,
most a lassu, massziv, optimista fejlodeés jon.
Egeészsegugy

Diagnosztizalo automak
Sebészeti robotok

Oktatas

Szemelyi asszisztens, uzleti Adminisztracio
Kozlekedés

Mezbgazdasag!?

PREGA



Moore
Torvéeny

Tranzisztorszam
/

Chip

Selflearning
Core

Moore’s Law: The number of transistors on microchips doubles every two years [SAWSHE

Moore's law describes the empirical regularity that the number of transistors on integrated circuits doubles approximately every two years. in Data
This advancement is important for other aspects of technological progress in computing - such as processing speed or the price of computers.
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MI AGRAR HASZNALAT

ADATFORRASOK a termelési folyamatbol

A pillanatnyi termoOhely-specifikus valosagok sorozata
Klima, Noveny, Talaj,

Kartevok, Betegsegek

A precizios gepek mivelesi adatai

Taverzekeles spektralis felvetelel

FOLYAMATOS ADAT GYUJTES

PREGA



loT SZENZOROK

GAZDALKODAS TERMEL® MUVELET

DOLGAI o
Talajmivelés

Novények Vetés

Gépek Novényvédelem

Joszagok. Ontozés

AdatForrasok GAZDALKODAS . VIZUALIZACIO
Talajnedvesség KORFOLYAMAT DONTESHELYZET

Klima

GPS Tarcker
Drén

Mdhold
El6rejelzések

ADATGYUJTES
TAROLAS

Gépi Tanulas
Mesterséges Intelligencia
Mobil Eszk6zok

ADATFELDOLGOZAS

Vezetékes Vezeték nélkuli Cloud vagy Helyi eréforras.

Cloud vagy Helyi Szerver



ASG-MI Applikdcio

INPUTS

»

»
»

loT Szenzorok
Mintavételek

Kuis6 (M)
Szolgaltatasok

Manualis
mintavételezések

Nyers
Mintavételek

"B

Diagnosztikai
Szdrés

/' Osztalyozas

|

Hiba kezelés
Karbantartas

Historikus
Adatbazis
(Id6, Tér)

=l

OUTPUTS

ONLINE
Azonnali
Beavatkozasok

TAROLT ADAT
Geépi Tanulas
Analizis
Statisztika
MI Modellépités

»

Statisztika
Modell

»



Kérnyezet  Helyspecifikus KORNYEZET és NOVENY Adatok
loT szenzorok

Klima = Meteorologiai allomas

PAR szenzor = Fotoszintetikus INPUT

LAl szenzor = Fotoszintetikus hasznosulas

Szivattyuk, atfolyasmeérdk

OntdzEviz minéség

Rovarcsapda

Evapotranspiration
AN Drén, miihold tavérzékelés
\ Multispektralis, hiperspektralis térképek
Klorofil térkép
Szolgaltatasok adatai
|dGjaras elbrejelzés
Novenyvédelmi (kartevok, betegségek) elOrejelzés
Preciziés mivel6gépek adatszolgaltatasa
Manualis mintavételek, eredmeényei
Biologiai, vegyi, toxin




Helyspecifikus TALAJ adatok
Talajtérképezés
loT szenzorok
Talajnedvesség
Talajtenzio
EC
Manualis mintavétel
Tapanyag minta

7M. Talaj C (szerves szént
N
pH
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Novényfejlodés tényezoi

v Fotoszintetikus sugarzas

v CO2
v Klima (Hémérséklet, Paratartalom, Szél)

v Tapanyag ellatottsag
v Viz a talajban

v Oxigén

v" Biotikus kortilmények



Fotoszintézis mérése

gamma ray ultraviole infrared radio
| | ||
- | /"1 l\ } ? .-
X-ray /visible} microwave
.
shorter wavelength longer wavelength
higher frequency  gf—— i lOWeET frequency

higher energy lower energy



Relative Response to Photons

PAR Szenzor

>|

Solar Radiation Spectrum

Irradiance is the energy of sunlight
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e Fotoszintetikus
hasznosulas

PAR szenzor

LAI (Leaf Area Index)
PAR
NIR (> 700nm)

Measurement Jap

“, 1 v
Irement Japes
0 i
oo 2/K2 Tl Mol
; ¥ P35



PAR: Biomassza eldrejelzés

v Gépi tanuldssal

v'  Termésmennyiség becslés
Noveény fajtaszelekcio
Biologiai Regeneracio

NN X

Mvelés



MI alkalmazasa az ontozésben

v' Vizhidny stressz minimalizalas
v Adott vizmennyiséggel termésmennyiség optimalizalas.
v’ |d6jaras el6rejelzés szerinti csapadék felhasznalas
v’ Terméseredmény maximum deficit 6ntdzéssel

v' Novényspecifikus szarazanyag szabalyozas



ET meghatdrozas

Kozvetlen modszerek
Lyziméter
Parologtatas edenybdl

Parologtato kad

-~

B T T e e L




ET meghatdrozas

0.408A (R, — G) + 7722 _us(es — €4)

T+273

Szamitassal Elo= A+~ (1 + 0.34u,)
Penman Monteith (pontos)

LevegbhOmerseklet szerinti keplet (egvszeri)
ET() = 0.0023 x (Tmean %+ 178) X (Tmu,z'. = crrm':n)ﬂl5 X Ra

Tavérzekelés
Spektralis felvételek (tobb index kombinacioja)

Szenzor alapu
Talajnedvesseg szenzorrol, PAR alapu korrekcioval.
Vizpotencial merésbdl, gyoker, novény, level



SN-500
Net-Radiometer

Pyrannometer

Pyrgeometer
300 — 2300 nm

5-30 um

RADIATION INTENSITY s

Sugarzasi Energia Egyensuly




Eddy covariancia torony

Gaz Fluxus
CO2
H20

Uveghazhatas
Emisszio
Carbon Credit




Mire tudjuk haszndlniRs

ONLINE beavatkozasok

— Preciziés novény és klimaspecifi
tapanyagkijuttatas
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— Munkagépek, kezelbvel, kezel6 nelk

alkalmazasa 2 ”/-é
V24 7 . ’ s « e 7 e 7 7 ‘ ' — ! L »
— Mdvelési hatter adminisztracio adatszolgatat o

— Mivelési stressz minimalizalas



Mire tudjuk hasznalni?

HISTORIKUS adathalmazon gépi tanulas
Termésmennyiseg becslés

Helyspecifikus Novény fajtaszelekcid it 2
Klimatikus alkalmazkodas, szine
Ellenallé fajtak ‘

Biologiai Talajregeneracid, Gyomkezelés, Novényvedelem

tamogatasa

Fenntarthaté gazdalkodas kialakitasa



Mit varunk?

Agrarium specifikus folyamatokat tamogato Ml
modulok hasznalata

Folyamatosan fejl6d6 helyzetanalizis
Optimalis beavatkozasok

V4 ’ ’ V4 100% ’
El6relatas < -- > Utdlagos beavatkozas

70% —|
Tervezés (megelbzés) < -- > kégmenV

Fenntarthato kérnyezethasznétﬁt—_

10%—

Novekvo gazdasagi eredményék—=—




Cél: Emberi fogyasztas kielegitese
Mi tortenik mire eljut az asztalra” lpari termek lesz.

Elelmiszerbiztonsag = személyes taplalkozasi, egészségi kérdések.
Onvédelem

Szelektalni kell! Mit eszunk €s mit nem!



Informacidéforrasok
Vastagbél, Mikrobiom, Immunrendszer, Taplalkozas

Mester Karoly Herbafulvo
Csicsor Janos Hymato kft
Boros G. Laszlo Kutato orvos
Schwab Richard Gasztroenterologus



KOSZONOM A FIGYELMET

www.AgriSmartGreen.com
toth.csaba@tmarkt.hu


http://www.agrismartgreen.com/

4

ASG-MT Applikacio

GAZDALKODAS HALOZATI BEAVATKOZAS
DOLGAI SZERVER
BIG DATA
NOVENY ii FELDOLGOZAS & Munkagépek
TALAJ l
Ay +A- ’ ’
IDOIARAS @ = Tapoldatozas
ERGGEP (iR @ Ontozés
ONTOZES
7“_‘3 Robotok
Munka
folyamatok
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PREGME



KOSZONOM A FIGYELMET

www.AdgriSmartGreen.com
toth.csaba@tmarkt.hu

KIALLITAS

77N\


http://www.agrismartgreen.com/
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