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IoT = Internet of Th@gs

» Osszekapcsolt dolgok, eszkbzbkg\gﬁterneten
« Osszekapcsolt eszkdzok, am%iék:
— Informacidét gyujt es elku
—Informaciot fogad és @grehajt
—Mindkett6t @V
S
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IoT szenzoralapd c')'nTc')'zéS\Szérlés
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Levélhomeérséklet

. AUTO
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§ Radiés  Kézponti tarolé Viéralize’?cié
3 . - emzes
Talajnedvessé tavadé  Adatfeldolgozas e



Kozponti taroloé
Adatfeldolgozas

Vizualizacio
Elemzés
Dontés



Ontozés célja
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» Hatéekonysag = BIfIZiT,E L&O
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» Stabil termé&o@am és mindseg = nagyobb bevétel

» Hatekony termelés




Ontozés vezérlés
\2\0
>START ((/é‘
»Novenyi stressz allapot alapjan Q/
>STOP @Q"
» Talajréteg leszivargas és tz 'ﬂwyag lemosddas allapot
>MERES @?‘
g?
Q
N\



3db Acclima TDR 315L ssenzor
Q>

A J§$ 114

2 x 40mm ESO Ontozések




3db Acclima TDR 315L ssenzor
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3db Acclima TDR 315L ssenzor
>
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2 x 40mm ESO Ontozések




Napi vizfelvétel



Acclima TDR 315L

o

—TALAJNEDVESSEG 315L 10cm
-500 - &O - 50
kPa Q~ tf%
-700 - - 40
-900 - - 30
-1100 - - 20
1300 Mesterséges vizutanpotlas 0

2019. 10. 10. 0:00 2019. 10. 15. 0:00 2019. 10. 20. 0:00 2019. 10. 25. 0:00 2019. 10. 30. 0:00



TDR 315L + TEROS 21
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Talajnedvesseég

Volumetrikus
viztartalom

Viztartalom
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Talaj térfogat
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Volumetrikus Talajnedvess@mérc’ik

Ktromagneses
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ACCLIMA TDR315L
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SMT-100 SMT-50



Vizpotencidl mérés \2\\)
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> A levélben <&
» Nedvaramlas a novény tbrzséz@Q
» A gyokerben Q.
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Vizpotencidl mérés
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> A levélben %
> Potencial kamra Q/Q/
» Multispektralis vizsgalat OQ"
A
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Vizpotencidl mérés
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> A levélben %
> Potencial kamra Q/Q/
» Multispektralis vizsgalat OQ"
A
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Vizpotencidl mérés
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> A levélben D
> Potencial kamra Qf(/
» Multispektralis vizsgalat Q‘

> Nedvaramlas a névény tagéé%%n
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Vizpotencidl mérés \2\\)
» A levélben '
S

»Nedvaramlas a ndvény torzsében <,

» A gyokerben &QQ
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Vizmegtartads O
talajban Q\g\
&
A talaj részecskék OQ‘

adhézioval és kohézioval

A
fogjak a vizet. ?9"
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A vizfelszivashoz
szukseges gyoker
szivoero.

Vizpotencidl
a gyokérben

100kPa =1 Bar = 0.1MP

1kPa
1hPa

1 cBar
1 mBar =

o



Tenziométerek
O
X
Q
Q/Q/ 10-1500 kPa
@Q

TEROS 21 (MPS-6)

WATERM 10-200 kPa

DIGITAL PRO 0-20 kPa
TN-200



Vizmegtartdsi gorbe (pF

Szarazsag
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Vizpotencidl gérbe

HERVADASVONAL \2\
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DISZPONZIBILIS | Qg/
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HERVADASVONAL

DISZPONZIBILIS
VIZTARTALOM

SZVK

Vizpotencidl gorbe

\2\0

<

1 vizfelvétel

Gyors Vizfelvétel




Ontozés Vezérlés

HERVADASVONAL \2\

L 2
1 vizfelvétel
(]

DISZPONZIBILIS | —
VIZTARTALOM

Gyors Vizfelvétel

} START

SZVK

TENZIOMETER $
N\



Ontozés Vezérlés

HERVADASVONAL \2\

L 2
1 vizfelvétel
(]

DISZPONZIBILIS | —
VIZTARTALOM

Gyors Vizfelvétel

} START

SZVK

TENZIOMETER
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VOLUMETRIKUS SZENZOR

STOP



Vizmegtartdsi gorbe felhasznaldsa

Pa mBar pF VALYOG 50

3162 623 45

1000 10 000 4

36 3162 3.5

o M
SRHAPTC
Gyokér v 24%? \

SZiVéer6 316 16 1.5

TENZIO (kPa) @ Sror

= lﬂ u T T T T T T T T 1
§ TF% 1% 8% 10% 1 1% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55%

Talaj nedvességtartalom
(TERF%)




Vizmegtartadsi hisz‘rer'\%zis

> Elterd é\z\

»Nedvesedesi gorbe Q/
> Szaradasi gorbe Q~
»Fuggvénye: &O
»Szemcse eloszlas ??“
»3Szerves anyag tartalor%®
» S0 tartalom .
»HBmérséklet $
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START STOP fel’ré’re\lbek

» START: vizpotencial meressel Q/é
»Novenyre jellemz0 stressz p cialértékek

»STOP: Vizmegtarto helyz%volumetrlkus merese
> Talaj szabadféldi w@%amtasa SZVK
» Sofelhalmozoda zelése
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Stressz potencidl
START értékek

Mas forras:
Enyhe:
Kozepes:
Jelentds:

50 — 100 kPa
100 — 300 kPa

300 felett

Novény fajta

Javasolt vizpétlasi
tenzio (kPa)

Szamdca 20-30
Zeller 20-30
Burgonya 30-50
Sargadinnye 35-40
Buza, Arpa, Rozs, stb
Novekedési fazj 40-50
Erési fazj 70-80
Brokkoli koraj 6 45-55
masodt & 60-70
45-65
50-70
ekukorica 50-80 (130)
bhullaté gylimodlcsfak 50-80
ukorica 60-90
Paradicsom 60-150 (270)
Szdja 70-90
Lucerna 80-150
Lucerna vetémag viragzas el6tt 200
virdgzaskor 400-800
érési fazis 600-800
Gyapot 100-120




SZVK megha‘rérozdss
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> Laborvizsgalattal ™

» Meréssel a teruleten ng
» Parolgast akadél,y\@é korulmények
> Vegetacio kézgﬁ?n
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Szabadfoldi vizkapacitds (ST%P) mérése
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SZVK mérése bolyga’ra’rlc\lg\\}alajban
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SZVK becslése vegetadcios idészakban
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Talajnedvesség + Tenzidméter

50kPa
START

200kPa

600kPa

0N
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32%

STOP




Deficit 6ntdzési modszerek

<&
/\C’QL
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Teljes ontozés (Fl) & icit ontozés (DlI) Részleges gyokérzéna (PRD)
Vizfelhasznalas 100% @ 70-90% 50-60%
Terméshozam 1ooc® * 80-90% 100%
Ontozés Hatasfoka 1 100 - 130% 180 - 200%

Termésmindség @)O% 80 — 100% 105 - 115%



Részleges gyokerzona ti\gté')zés
Q
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Valtakozo Q‘Q/

gyokeroldalon 6nt62é§&®
10-20 napos ciklust.
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Részleges gyokerzona ontozes
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Vizmegtartasi mérések



Vizmegtartdsi gorbe illesztés
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http://www.smartgreen.hu/

Flives Teniszpalya 201\8).11

» Szenzorok telepitése \2\
» Hidrovetes Q/e
» Kivalo 0szi idojaras Qf</
<
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Flives Teniszpalya 2019.04



Flives Teniszpalya 2019.09






Ont6zési Egyenletesség me%\lq‘g’rérozésa

> Mintaedényes felmérés D
> CATI-Space Pro szoftver Qf(/
»intenzitasgorbe és lefedettség gotbek felvetele
»ontozesi ido eés ET osszefl 'gse
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Ont6zési id6 - Kiadott vuz&eymyuseg

> Félpalyankénti mérés-sorozat Q/é
> 10 perces Ontozési iddk / zona Q/
» Merlegen lemert begyujtott \/{(9

» Elemz0 tablazat: ?‘
> Sulybdl szamitott terfo@\

» A szenzorok koruli mta atlagolasa
» Eredmeny: 0,65 perc

N\
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Kiadott vizmennyiség - ErzéSelT Tf7%
"

> Csak a fels® %

szenzorok Q/
Q.

» T1% grafikon Q
» Eredmény: A
y <

»1.4mm/% \e
» Zonankent $@®
N

korrekcios

tenyezo $



Lufft wsi1o

Vezérlés felepl’rese




Ontozés vezérlési elyak

NS

» Minimalis ontozeési esemeny a gompasodas miatt

» Also beallithato hatarerték elere
» Kiszamolja a beallithato felsig arertek elérésehez

szukseges ontozesi idc’SkeQ~
» Hydrawise/Pro-HC vezé 16t programozza zonankent
> Kiilon Nyar és Nem-ﬁgzéna korrekcios tabla
























M(szaki Adatok

\2\0
» Raspberry Pi3 \
» 500 GB HDD

> Akkumlatoros atmeneti back§$~
> lllesztok: RS485, SDI-12 erzékeld

» 0T kapcsolatok
> Mérésadat feltoltés g’ﬁore vizualizacio

»Vezerl6program frissites
»Kezelbfelulet araméterbeallitas
»Hydrawise trol



Belizemelés

N
> Labor teszt folyik D
> Telepités, probaizem: 2020.03 ngo
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Koszonom a Fqg?elmet'

WWW. sagﬁf\tgreen .hu

toth. cg a@tmarkt.hu



http://www.smartgreen.hu/
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