IS

Dronok a mezogazdasagban

SZENT ISTVAN
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Gyakran hasznalt roviditések

= UAV: Unmanned Aerial Vehicle - piléta (személyzet) nélkiili 1égi jarm(: masik megnevezése dron (drone — ,méhecske”)

= UAS: Unmanned Aircraft System - piléta nélkiili repiilési rendszer: magaba foglalja a repiild eszkdzt, a féldi iranyitastechnikat, illetve e

ketté kozotti kommunikaciot
= RPV: Remotely Piloted Vehicle - tavolrdl irdnyitott jarmii: lehet repiilé (aerial) avagy ,6njard”, robotikus szerkezet

= VLOS: ,latotavolsagon belili izemeltetés”; BVLOS: ,,nem latétavolsagon beliili izemeltetés”

Fontosabb szervezetek

= NAA: National Aeronautic Association, Nemzeti Légiigyi Hatdsag

HungaroControll Zrt. - Repulésbiztonsag

» MNDSZ: Magyar Nemzeti Dronszdvetség

= EASA: European Airspace Agency, Eurépai Repiilésbiztonsagi Ugyndkség

l SZENT ISTVAN
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Korabbi helyzet Uj koncepcié

Szegregacio/Interracio
A magyar légtér igénybevételérdl szol6 4/1998. (1.16.) Korm. (EU) 2019/945 (EU) 2019/947
Rendeletl.§ (3) bekezdése alapjan a pildta nélkili légi jarmd
Uzemeltetése kizarolag eseti légtérben engedélyezett

Eseti légtér engedélyezése
Hatarkor: HM
Korlatok: 30-60 nap kozott kell igényelni

Kereskedelmi tevékenység bejelentése

Hataskor: ITM
Korlatok: 3 nappal el6tte

Miivelet kozpontu

Biztositas SIS
% SZENT ISTVAN
EGYETEM
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019R0945&rid=1
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019R0947&rid=1

»Nyilt” kategdria (kis kockazatu): Azok a miveletek tartoznak

ebbe a kategdriaba, amelyek esetében a széba johet6

kockazatok alacsony szintje miatt nincs sztikség sem el6zetes
bejelentésre, sem kilonos engedélyre a hasznalat

Eletbe |ép6 megkezdéséhez.
kategodriak

kockazati

megkozelitése

2020'té| »Mindésitett” kategoria (magasabb kockazat):Ebben a
kategdriaban az Uzemeltet6 szerez lizemeltetési engedélyt,

szervezeti illetve eljarasi kovetelIményeket teljesitve, hatdsagi
felligyeleti rendszer alatt tartva.

TR SZENT ISTVAN
N5 EGYETEM



,»Nyilt” kategdria (kis kockazatu): a biztonsag megteremtése

az Uzemeltetés korlatozasaval, az ipari szabvanyoknak torténé
megfelel6séggel, bizonyos funkcidk meglétének

megkovetelésével, valamint minimalisan el8irt Gzemeltetési
szabalyozasokkal torténik. Betartatasat elsdsorban

a renddrség végzi.

Eletbe 1ép8
kategdriak
2020-tol

»Mindésitett” kategoria (magasabb kockazat): a személyt
szallito légikozlekedéséhez hasonlo szabalyozasok.

A fellGigyeletet a nemzeti légligyi hatdsag (NAA) (engedélyek
kiadasa, karbantartas, Gzemeltetés, képzés, ATM/ ANS3 és

repulStéri szervezetek jdvahagyasa) valamint az Ugyndkség

(kialakitas és kilfoldi szervezetek jovahagyasa) végzi. i

‘,/xr\v LULLLEM
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Eletbe 1ép6 kategoriak 2020-t6l

1 g _ A o s
: — o

<0,25 kg
<0,9 kg

@
®
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A rendelettervezet szabalyokat allapit meg a személyek,
jarmivek, ingatlanok megkozelitésére.

@

1. Magdnteriilet feletti miikodtetés

30 méteres repllési magassag alatt nam repllhetsz
maganter(let felett.

2. Sportvagy magancélu

30m > miikodtetés
s ® Csak kilterlileten lehetséges, legfeljebb
1 O R\ 10Q r.néiterre kozelitheted meg a
ty lakoeplileteket.
Iy |
3. Személyek és jarmiivek megkozelitése /
Legfeljebb 30 méterre kozelitheted meg a replilésben részt nem ,
vevd személyeket és a kdzlekedésben részt vevo jarmiveket. SZENT ISTVAN
EGYETEM
—N
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Drénokra vonatkozé szabalyok

» Megerésitett minéségi (CE), forgalomba hozatali szabvanyok

» ,Geofencing’/ GIS (GPS) képesség

» Egyedi azonosité (mint egy alvazszam, |1D)
» Lehetséges, hogy az A3 kategoéria esetén, adott tevékenység mellett plusz azonositast is kérhet majd
a hatésag (SIM kartya+LTE/5G)

» Minden drént, mely adatrogzitésre képes (nem jaték) reqisztralni kell

= Ezek ellenorzése: Fogyasztovédelem, Rendorséq, (Hungarocontroll)

N

i Regisztracio
sgték mE— 74

Elektronikus megjel6lés — Geo Awareness Rendszer
- MyDroneSpace /

1 T l SZENT ISTVAN
{ J EGYETEM
4 _
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Drénokra vonatkozé szabalyok — (A1, ha nem jaték) A2 szint x

» A legtobb felhasznalas/szolgaltatas nagyrészt ebbe esik — pl.: monitoring, felmérés, adatgyujtés, légi
taverzékelés, vezetékellendrzeés, filmforgatas, (permetezes és egyéb ipari felhasznalasok)

= A kockazatelemzést, lehetséges forgatokonyveket az EASA elkezdte kidolgozni

= ez kiterjed:

= a legtipikusabb helyzetekre, felhasznalasi lehetéségekre,
» az ezekhez kapcsolodo kockazatokra és

= az ezek csokkentését célzo intézkedésekre

= Amennyiben van forgatokonyv, akkor erre lehet a felhasznaldknak hivatkozni, amennyiben nincs, egyedileg

kell elkésziteni a kockazatértékelést és benyujtani a hatésag felé

~

Al

f Regisztracio

| o o E— /
Jaték Elektronikus megjel6lés — Geo Awareness

I  EGYETEM

_Rendszer - MyDroneSpace
L4

p¥ 5 Kockazatelemzés @l |
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Drénokra vonatkozo szabalyok — A2 szint x

» Max. repulési magassag: nappal 150 m; éjszaka 50m

» Max tavolsag a gép és az iranyito pilota kozott: nappal 500 m; éjszaka 100 m

= Ajanlott dron sebesség: 5 m/s (18 km/h) (ennél nagyobb gyorsasagot tudnak mar most!)
= Ajanlott max szélsebesség: 5 m/s (18 km/h)
= Epiiletektdl, emberektdl (nem az iranyitd) valo tavolsag: geofencing mellett min. 30 m

sugaru kor (adott korulmények kozott, aktiv vezérlés és kis sebesség mellett 5 m-ig

csOkkenthet6)
* BVLOS Uzemmod — csak ritkan vagy nem lakott teruletek felett engedélyezett

» A szabalyok betartasa a piléta felelossége!

= https://ec.europa.eu/transport/modes/air/news/2019-05-24-rules-operating-drones hu

Regisztracio %
! ]
Jaték EIektronlkus megjelolés — Geo Awareness /

Rendszer - MyDroneSpace U:’ ¥ SZENT ISTVAN
- H

K : , » M EGYETEM
; Kockazatelemzés
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https://ec.europa.eu/transport/modes/air/news/2019-05-24-rules-operating-drones_hu

x
Dronokra vonatkoz6 szabalyok — A3 szint

» Leginkabb ipari felhasznalas/szolgaltatas — pl.: permetezés, szallitas, egyéb specialis ipari
felhasznalas, beavatkozas

» A kockazatelemzés, lehetséges forgatékonyvek * EASA (Id.el6z6 dia)

= Amennyiben van forgatokonyv, akkor erre lehet a felhasznaléknak hivatkozni, amennyiben nincs

eqgvedileq kell elkésziteni a kockazatértékelést és benyujtani a hatosaq felé

= Epliletektdl, emberektdl (nem az iranyitd) valo tavolsag: geofencing mellett min. 150 m sugard kor

» Az alabbi tevékenysegek mindig ide tartoznak:
« Embertdmeg felett vegzett tevékenység
« Személyek szallitasat is magaban foglalja
» Veszeélyes aruk szallitasa, avagy kijuttatasa esetén

' Regisztracio
: || I
Jaték Elektronikus megjel6lés — Geo Awareness
i Rendszer - MyDroneSpace U URS[ SZENT ISTVAN /
L ! = ; ” (j%jﬁf EGYETEM
' Kockazatelemzés ol |
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Felelosségbiztositas

A pilota nélkuli 1égi jarmavek, ill. az azokbdl kies6 targyak
altal a harmadik személynek okozott karokra vonatkozik

A Groupama biztositd 2017. augusztus elsejétdl elérhetove tette a Dronpilotak Orszagos
Egyesulete tagjainak a dron-felel6sségbiztositasok uj generaciojat.

A kotelezd gépjarmi-felel6sségbiztositashoz hasonlo termékkel itt is a vétlen fél karat tériti
a biztosito.

A Groupama biztositon kiviul az Allianz is kinal dronokra felel6sségbiztositast.

Xy

PANNOoONIA

Az MNDSZ biztositasi partnere a CIG Pannoénia, igy a valasztott csomag tartalmazza a megadott feltételek szerinti,
jogszabalyban eldirt kotelezd felelésségbiztositast 1 éves idétartamra.

PaAnNnoniA

ALTALANOS BIZTOSITO

DRON
KOTELEZO FELELOSSEGBIZTOSITAS

DRONOK DRONOK
MAXIMALIS ~ MAXIMALIS EVES DIJ
SZAMA TOMEGE

KARTERITESI LIMIT
IEV
3000000 Ft
3000000Ft
5000000 Ft
5000000 Ft
10 000 000 Ft

FEDEZET UZEMELTETO
KATEGORIA STATUSZA

Magyar Nemzeti Dron Szovetség |
www.mndsz.hu
info@mndsz.hu

Tovabbi részletekért keresse a www.mndsz.hu weboldalt.
Y CrSY SZENT ISTVAN
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Mi legyen nalunk repuléskor?

Legtérhasznalati hatdésagi engedély (eseti) masolata
(amennyiben céges vagy regisztralt repulésrél van szo)
Tevekenyseégre vonatkozo bejelentési dokumentum
(céges repulés esetén)

Felel6ssegbiztositasi kotvény vagy masolata

(2017 ota kotelezd)

Dronpildta igazolvany vagy oklevél,

(amennyiben rendelkezink vele)

Hasznalati utasitas vagy gyartoi kézikonyv

Terulet tulajdonosanak hozzajarulasa vagy irasos
jovahagyasa

25 kg-nél nehezebb drén esetén:
Szakszolgalati engedély (kisgepes)
Uzemeltetési napl6

Orvosi alkalmassagi

IS

Cime:

: E-mail cime:
Levelezési cim iben eltér a cimtdl):
o jel:
A légtér oldalhatarainak WGS-84 rendszer(l foldrajzi atai (fok, fokperc,

Alégtér igénybevételének datuma, a kezdés és befejezés idpontja (UTC):

A légtér also és fels magassaga (AMSL - lab)":

A légtérigénylés indoka: (] Piléta nélkili 1égijarm repiitetése (] Katonal vagy rendészeti miveletek (] Repiiigsport —
rendezvény [IEgyéb, a 4/1998. (1. 16.) Komm. rendelet 1. § (2) bekezdése alapian:

A légtérben a légiforgalom szervezéséért felelds személy? vagy szolgélat megnevezése és elérhetdsége:

A légtérigényld felelos személy neve és
Csa(oll me\lékle(ek (ke ik ;eloi)e X jellel, mely dokumentumokat csatolja):

O nem a jogi személy képviseletére jogosult személy jar el.

O 3000Flertek akalénostéll eljarasi illeték megfizetését igazolé banki atutalasi bizonylat agy illetékbélyeg.
[ Az iletékes égiforgalmi smxganam véleménye.

[J ACTR vagy TIZ Iégtémel nem rendelkez3 replidtér iz izembentartdjanak véleménye.

[ Biztonsagi felmérés és a bzlonsag i felmérés elkészit végzd személy a igazolasa.
Kelt: .. .
" Kerelmezs
(sajatkezii/cégszeri alairas)
L R
T
Azel u ésaz ue«ek krol 5206 1990. évi XCIll. mrvenyZB §-a alapjdn, annak @ 4. § 6. §4ra fgye‘e mel 3000 Ft értéki altalanos tételd

eljarasi melyet illetékbélyeggel vagy a Honvédelmi M lsz(en m Magyar Allamkincstamal vezetett, HM VGH HM Igazgatas néven
nyilvant é nmmnzmnmwmm szam szar iméra is befizethet.

Az eseti légtér igénylésének és igbnybevéteiének szabdl agyarlégib igénybevételérdl sz6i6 4/1938. (1. 16.) Korm, rendelet szabélyozza.
Akérelmet a tervezett igénybevetel eidtt legalabb 30 napy
Jelen formanyomtatvény egy eset légtér kielolése iranti kérelem beyﬂésaraszolgal

AMSL(AboveM SeaLavm)K epes lengerszint feletti magassé g

2 légiforgal ezéséért felelds személy vagy szolgalat feladata a légtérfigyelés folyamatos biztositésa és a tevékenységben részivevd
i nég;am k)e Korm. rendelet S/A. § (6) bekezdésében szereowoglamuvem 628t eliiionités kwunalasa

3 A Igtérigényld felelds személy oel datal: A kérelem hidnytalan benyijtésa, a iégle k masaa deak lrvéiasa( 36-1-206-9258) a Budapest
ATS Kozponinal, az indokiésban szereplé szervezése,

g Eseti Iégtér kérelem @
HONVEDELMI
0 neve:

/

7

SZENT ISTVAN
EGYETEM

S0



IS

Tevékenyseég bejelentése,

Honvédelmi Minisztérium Allami jogi kornyezet

Légligyi Féosztaly

» Tevékenység bejelentési kotelezettség cégek részere (illetékmentes)

« Az eseti légtér kérelmeket a Honvédelmi Minisztérium Allami Légligyi Féosztalyahoz
kell eljuttatni, amelynek elérhetéségei az alabbiak:

« Cim: H-1055 Budapest, Balaton u. 7-11. Postacim: H-1885 Budapest, Pf. 25.

« Telefon: +36-1-4741469

« Fax: +36-1-4741404

* E-mail: klh@hm.gov.hu

« A sport-, valamint magancélu felhasznaldk csupan a bejelentési kotelezettség aldl
mentesulnek, de a megfelel6 légtér engedély(ek) megszerzése szamukra is
kotelezd.

» Az eseti légtér kérelemhez kitdltend6 formanyomtatvany a
https://www.ket.hm.gov.hu/hmalf/SitePages/Kezdolap.aspx
weboldalon érheté el.

Megjegyzeés: A korlatozott légtér engedély iranti kérelmeket tovabbra
is a légikozlekedeési hatdosaghoz cimzetten kell benyujtani. //
» Az eseti légtéren tul a tevékenyséqg bejelentését az ITM (Innovacios % ;@E&TVAN
Minisztérium) felé kell megtenni (3 nappal el6tte)

S0



Magyarorszagon az allami és a polgari célu leégikozlekedés szabalyait a \
légikdzlekedésrdl sz6ld 1995. évi XCVII. térvény (a tovabbiakban: Lt.)[29], valamint a térvény

alapjan kibocsatott rendeletek kiegészitd jelleggel hatarozzak meg.

)
Eseti légtér kérelem X7 _ _ o _ - ] o o o
HonveneLui A jelenlegi szabalyozas szerint legalisan drénnal repullni kizarolag eseti Iégtérkérelem benyujtasa
MINISZTERIUM , , , ,
Kérelmezs neve: és elfogadasa utan lehetséges.
Cime:
e ______ B NI Az eseti légtér kijeldlésének szilkségességérdl a magyar légtér igénybevételérdl szold 4/1998. (1.16.) Korm. rendelet 1. § (3a)
evelezési cim (amennyiben eltér a cimtdl): , X
Adoszam/adazonositd jel: bekezdése rendelkezik.
A légtér oldalhatéarainak WGS-84 rendszert foldrajzi koordinatai (fok, fokperc, fokmasodperc formatumban):
Az eseti légtér kijelolése iranti kérelmet legalabb 30 nappal a tervezett repilést megel6zéen kell benyujtani
Alégtér igénybevételének datuma, a kezdés és befejezés idépontia (UTC): a katonai légik6zlekedési hatésag (Honvédelmi Minisztérium Allami Légligyi F6osztaly) részére, amelyet postai
(1885 Budapest, Pf.: 25.) vagy elektronikus uton (klh@hm.gov.hu) lehet megtenni.
Alegtér also és felsd magassaga (AMSL - [4b)': Elektronikus bekiildés esetén az lizenetrd| kérjink kézbesitési és olvasasi visszaigazolast.

A légtérigénylés indoka: [ Piléta nélkilli légijarmd repiiltetése [] Katonai vagy rendészeti miiveletek [1Repiildsport -
rendezvény L_1Egyéb, a 4/1998. (I. 16.) Korm. rendelet 1. § (2) bekezdése alapjan:

A légtérben a légiforgalom szervezéséért felelds személy? vagy szolgalat megnevezése és elérhetdsége: L A o i . L, .
Az eseti légteret a tevékenység id6tartamara, de legfeljebb 30 napra lehet igényelni.

A légtérigényld felelds személy® neve és elérhetésége:
Csatolt mellékletek (kérjiik jeldlie X jellel, mely dokumentumokat csatolja):
] Képviseletre valo meghatalmazas, amennyiben nem a jogi személy képviseletére jogosult személy jar el.

[ 3000 Ft értékd altalanos tételi eljarasi illeték megfizetését igazolo banki atutalési bizonylat vagy illetékbélyeg. A kérelmen fel kell tintetni a napokon bellli idétartamot is, ame|yet UTC-ben kell megadni.
[ Az illetékes légiforgalmi szolgaltaté véleménye. . . Y . " Ry v et .
[ A CTR vagy TIZ légtémel nem rendelkezG repil6tér iizembentartjanak véleménye. Az egyezményes koordinalt vilagidé vagy réviden koordinalt vilagidé (angolul réviditéssel:
g"?'mnsag' felméres'cs a biztonsagi felmerss alkescitésetvegza seemely alkaimassaganalcigazoldsa. UTC, 'Universal Time Coordinated) az a hivatkozasi id6zéna, amelyhez a Fold t6bbi id6zénajat viszonyitjuk.
s A Fold id6zonait az UTC-hez viszonyitva allapitjak meg és mivel a greenwichi kdzépidét valtotta,
L s A az az idéz6na maradt a viszonyitasi pont.
(sajatkeziilcégszeri aléiras) . o im o . . ) il A . .
letekbélyeghelye: Az attol keletre es6 id6zonak pozitiv, mig a nyugatra talalhatok negativ érték( 6raval térnek elMagyarorszag az UTC+1
] 5 3 : : ; id6zénaban fekszik, a nyari id6szamitas szerint a helyi id6 az UTC-t6l szamolva +2 6ra, a téli id6szamitas szerint +1 6ra
: E : idéeltolédast jelent. Ha ,,SR-SS” kifejezést hasznalunk, vagyis a ,,Sunrise to Sunset” roviditést, akkor minden nap
i 5 ; »napkeltétdl napnyugtaig” vehet6 igénybe az eseti Iégtér.
By e Lot dotgesaiines besssssassnapeeduR R s ' A légtér magassaganak hatarait minden esetben AMSL-ben kérik, vagyis a tengerszint feletti magassagot kell megadni labban.
Az eljarés az illetékekrdl sz6l6 1990. évi XCIIl. torvény 29. §-a alapjan, annak a 4. § -6. §-ara figyelemmel 3000 Ft értéki altalanos tételd A A HIE Alleiili 1&AiiA (1 A H A A 't A 2 . " L ifAl A
eljarasi illetékkoteles, melyet illetékbélyeggel vagy a Honvédelmi Minisztérium Magyar Allamkincstéamal vezetett, HM VGH HM Igazgatés néven Az also hatar a pIIOta nélkali Iegljarmuvek eseteben Je”emzoen a foIdfeIszm, tehat hasznalhatjuk a ”GND klfejezeSt'

nyilvéntartott 10023002-01780499-00000000 szam( szamlaszamara is befizethet.

Az eseti légtér igénylésének és igénybevételének szabalyait a magyar légtér igénybevételérdl szolo 4/1998. (1. 16.) Korm. rendelet szabalyozza.
Akérelmet a tervezett igénybevétel el6tt legalabb 30 nappal kell benyditani.

Jelen formanyomtatvany egy eseti légtér kijelolése iranti kérelem benyuijtasara szolgal.

TAMSL (Above Mean Sea Level): Kazepes tengerszint feletti magassag. Az eseti Iégtér koordinatait fok, fokperc és fokmasodperc formatumban kell megadni és azok nem tartalmazhatnak
2 légiforgalom szervezéséért felelds személy vagy szolgalat feladata a légtérfigyelés folyamatos biztositasa és a tevékenységben résztvevd tizedeSje gyet
légijarmdi (légijarmdivek) és a Korm. rendelet 5/A. § (6) bekezdésében szerepld légijarmiivek kozotti elkilonités koordinalasa. .
3 A légtérigényld felelds személy feladatai: A kérelem hidnytalan benyijtasa, a légtér aktivlasa és deaktivalasa (+36-1-296-9258) a Budapest A |égtér oldalhatarainak megada’sakor f|gye|Junk arra hogy f0|ytonosan kovessék
ATS Kézpontnal, az indoklasban szerepld tevékenység szervezése, koordi , tovabba a tevékenység kdzvetlen végrehajtasa. , .. ’
egymast az alakzat sarokpontjai.

’
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Angol_nyelv
https://hu.wikipedia.org/wiki/Id%C5%91z%C3%B3na
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Id%C5%91z%C3%B3na
https://hu.wikipedia.org/wiki/Greenwichi_k%C3%B6z%C3%A9pid%C5%91
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MyDroneSpace —aza ppllkéCl () -Illegalis repulések veszélyeztetik a biztonsagot, szukségszeri lenne a

dron és felhasznaldjanak elektronikus regisztracidja és nyomon kdvetése,

10:42

.E ooo
.-.

MyOroneSpa & ITNetBn... AnyConnect

valamint integralas a Iégikozlekedés jelenlegi keretei kozé

-Lehetséges megoldas: MyDroneSpace alkalmazas

-My Drone Space: telefonos alkalmazas, tartalmazza az aktualis

légtérinformaciokat, tiltasokat

-Dronzona foglalasa->legalis repulés mas légi jarmivek zavarasa és tiltott

( _Mmydr@nespace helyen valo repulés nelkal

MyDroncSpace

2l KLW

: --A MyDroneSpace mar kész, és hasznalhato lesz, amint a jogszabalyok

7 SZENT ISTVAN
EGYETEM
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Nesze semmi, fogd meg jol...

DRON

Képes:
- Feltolteni a repulési logjaid automatikusan

IS

- Regisztralni tudjuk a repuléseinket barmely dron tipussal
- Megtudhatjuk hol és mikor aktivak a magyar és a kornyezd

orszagok légterei. (AUP)

- Fel tudjuk tolteni adatainkat:
- képzettsegi adataiddal

- felel6sség biztositasoddal

- statisztikaiddal

- Dronpilota igazolvany

Android és i0S alkalmazas
Nyilvanossagra hozhatoak a repulési adatok

SZENT ISTVAN
EGYETEM
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Az altalanos tétell eljarasi illeték maganszemeély és gazdasagi tarsasag esetén is 3.000 Ft, amelynek
befizetése torténhet:

illetékbélyeggel, amelyet a kitoltott kerelemre kell felragasztar)i, vagy
atutalassal, amelyet a HM VGH HM lgazgatasnak a Magyar Allamkincstarnal vezetett szamlaszamara
kell befizetni.

Az atutalasi bizonylat masolatat vagy az atutalasrol sz6lé dokumentumot csatolni kell a kérelemhez.

Amennyiben nem magunk kivanjuk mi kitolteni, a legter.hu munkatarsai dij ellenében elintézik a

papirmunkat, illetve egyes modell egyesuletek is atvallaljak tagjaik Iégtérhasznalati engedélyeinek /
ugyintézeéset.

SZENT ISTVAN
EGYETEM
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A hatosag a tevékenyseég bejelentés elmaradasa vagy a
légikozlekedési szabalyok megsértése miatt tobbnyire renddri,
piléta vagy légiforgalmi iranyité altali bejelentés alapjan, illetve
hivatalbdl indit eljarast.

A légteret 30 perccel a feladat végrehajtasa elétt aktivalni szikséges,
a repulés befejeztével pedig lemondasi kotelezettségunk van. Ezt a
Budapest ATS Kozpontnal tehetjuk meg, jelezzik szandékunkat a
hatarozatban szerepl6 telefonszamon.

A legtérigénylonek az eseti legteret a repulés tenyleges megkezdése A szankci6 a szabalysértés sulyatol fliggéen 30 és 300 ezer

el6tt |ega|ébb 30 perccel aktivalnia ke", tehat fel kell vennie a forint kozotti birség’ enyhébb esetben figyelmeztetés lehet.
kapcsolatot a Budapest ATS Kdzponttal (a telefonszam az eseti légtér

kijelolését tartalmazoé hatarozatban megtalalhatd). Az aktivalas soran
meg kell adni a varhatd kezdési és befejezési id6pontot, valamint a
varhato repulési magassagot. Ezen kivul azt is jelezni kell, ha 30
percig szunetel a repulés.

A terkep.legter.hu oldalon tajékozodhatunk, hogy hol, mikor és
mennyi légtérhasznalati engedély van életben.

2019.januar 1-jével lett hatalyos a magyar légtér
igénybevételéért fizetendd dijrol sz6l6 84/2011. (XI11.29) NFM
rendelet modositasa, mely azonban nem hozott valtozast az
eseti légtér igénybevételi dijara nézve.

Ha az eseti Iégtérben befejezbdik a repulés, azt szintén Budapest ATS
Kozpontnak kel jelenteni.

A napi légtér felhasznalasi terv elérheté aznapra és masnapra
a Hungarocontrol weboldalan.

@ HungaroControl
{) Magyar Légiforgalmi Szolgalat Zn.

SZENT ISTVAN /
12 EGYETEM
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Légteér, leégtérfelhasznalas

A magyar légtér légikozlekedeés céljara kijelolt részének fajtai
légiforgalmi légtér korlatozott légtér
ellendrzott légtér nem ellendrzatt leégtér
repuld- | kozel- kozos
_ten | korzeti felhasz- légikozlekedési |  kornyezet- | Lo, |veszélyes| tiltott
'[f?_”y't? 'L"’?.“V'tf ’I‘?"’ﬁ” hat6sag védelmi légtér | légter
P L | oordingt| eseti | Drop [mrepais|  2n9edélvével | szemponthel
5 l6ats 6ater | 7 P 16 tp’r igénybe vehetd | korlatozott
" < egter | legter) zone | 1egter Nyoniatozott legtér|  16gtér
< <
E5|3 2 S|S
CTR: polgari repulétéri iranyitd korzet. A polgari repulétéri iranyitd
korzet fold vagy a viz felszinétdl kezd6do térbeli kiterjedéssel
& 4 ° rendelkez6 ellenérzott 1égtér.
o & T3 / ~a it MCTR: katonai repul6téri iranyité korzet

TMA: kozelkorzeti iranyitoi korzet, nagyobb légtér kozelében létesitett

. MTMA: katonai kozelkorzeti iranyito korzet /
° - AT 4 CTA: polgari iranyit6 korzet, ellenérzott légtér /

=H% P : . E i SZENT ISTVAN
TRA: id6szakosan korlatozott legtér {%I EGYETEM

A Iégyt‘é_r-felhasznélés kategoriai a MyDroneSpace appban is megjelennek!
S 0
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L EGIFORGAIMI LEGTEREK Légtérfelhasznalas roviditései, fogalmak
OSZTALYOZASA Drop zone: Ejtdernys vagy mirepiilés céljabol, repiiléterek felett vagy kizelében kijelolt Iégtér (C vagy S médu

MAGYARORSZAGON transzpondrrel)

Korlatozott légtér: A korlatozott Iégterek igénybevételéhez a légikdzlekedési hatésag engedélye szukséges. A

AIRSPACE CLASSIFICATION polgari légijarmivek részére a korlatozott Iégterek csak a légi kutato-ment6 repulések, mentérepulések,
rendészeti vagy binuldozési feladat céljabodl végzett repulések, valamint a valos Iégvédelmi repulések részére
— CLASS ¢ —— vehetdk igénybe.

Eseti légtér: Eseti |égteret olyan tevékenység végzésekor kell kijelolni:

+ Ha atevékenység a légikozlekedés biztonsagara veszeélyt jelent (példaul tizijatek)

* Ha arepllés nem hajthaté végre a légiforgalmi Iégtérre meghatarozott repllési szabalyok szerint
* Ha a légi bemutatdk, rendezvények esetén

* Ha a piléta nélkuli 1égi jarmivel és pilota nélkuli allami légijarmivel végrehajtott repulésekhez

Koordinalt légtér: Ha a vitorlazo 1égtérnek az ellenérzott légtérben Iévé azon magassagtartomanya, amelyben a

m%m | =2 repulések az ellenérzott legtérben illetések Iégiforgalmi szolgalati egység engedélye alapjan, koordinaciés

feladatokat ellato szervezet kozremikodéseével hajthatok vegre.

TRA (Temporary Reserved Area) — idészakosan korlatozott légtér

Az id6északosan korlatozott légterekben allami IégijarmUvel olyan repulési tevékenység zajlik, amely veszélyt jelenthet az adott
tevékenységben részt nem vevé légijarmivek szamara. Hazankban 34 darab TRA van, amelyek aznapi és masnapi tervezett
igénybevételérél a napi Iégtérfelhasznalasi tervben talalhatd informacio.

Veszélyes légtér: A katonai, a rendvédelmi és az egyéb jogosult szervek feladatainak ellatasara igényelheté Iégtér. A
veszélyes légtérben a kdzzétett Uzemidé alatt, kulon jogszabalyban meghatarozott szabalyok szerint és az illetékes szolgalat
engedélyével lehet repulni.

Tiltott lIégtér: A kozlekedésért felelés miniszter (jelenleg ez az ITM hataskorébe tartozik) a Iégikdzlekedési hatésag, a katonai

légikdzlekedési hatosag vagy az érintett miniszter javaslatara kivételes indokbdl — katasztréfa, veszélyhelyzet elharitasa, a

nemzet biztonsaga, a kdzrend vagy kozbiztonsag fenntartasa vagy helyreallitasa érdekében, honvédelmi érdekek alapjan vagy /
kutatasi célbdl — esetileg engedélyezheti a tiltott Iégtérben torténd repulést. A tiltott Iégtér igénybevételét a kdzlekedésért o e
felel6s miniszter legfeljebb nyolc napra engedélyezheti. % EGYETEM

Tiltott Iégtér talalhatd Paks és Csillebérc térségében.

7



Légiforgalmi

informaciok

» Netbrlefing

«AlIP

- Palyalrany-elorejelzés

- Légtérfelhasznalasl terv

- Korabbi drénszabalyozas: kériilményes, idéigényes, életszeritlen \

Jelenleg kizarolag eseti légtérkérelemmel lehet legalisan dront reptetni, melyet 30 nappal el6bb be
kell nyujtani.

- Drénszabalyozas, mint Iégiforgalmi feladat elkulonitendd a személyi és szabadalmi jogokat
erinté szabalyozasi feladatoktdl

- Megoldando problémak: nagy slriisegi helyek, drénforgalom komplexitasa, szabalyozas hianya,
felderités-kovetés korlatai, nem egyuttmikodd mozgasok, cybersecurity

- A drénok felhasznalasa: katonai felhasznalas (70%), fogyasztéi felhasznalas (13%), uzleti és
vallalati felhasznalas (17%)

- 2025-ra varhatdan 27 ezer regisztralt repulés lesz naponta
- 2025: 72 milliardos bevétel a dronos repulésekbdl

- UTM (Unmanned Traffic Management): cél a dronforgalom kezelése, szabalyozasa
- Lehet6ve tenné a biztonsagos dronhasznalatot, elkerulhetéek lennének az Utkozések és
lehetséges lenne a latétavolsagon kivuli repulést (BVLS: beyond visual line of sight)

- UTM Innovation Hub: a drénreptetés szabalyozasan, az ezt lehetévé tévé keretrendszer
fejlesztésén dolgozik

- USIS project: U-space szolgaltatasok validaciéja, demonstracioja valds repulési korulmények
kozOott.

- Netbriefing: repulést segitd alkalmazas, meteorologia adatok, informacidk kérnyezé drone- //

zone-okrol, légtérigénylés tamogatas, repulési terv feladas, no-drone zonak kialakitasanak '

lehetéségével == MyDroneSpace app : SZENT ISTVAN
EGYETEM
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Longitude and Latitude

Northern
Hemisphere

Southern = || |

Hemisphere

Prime Meridian
North Pole 90°N
Arctic Circle
66° 34'N

Tropic of Cancer
23° 26'N

Equator 0°

Tropic of Capricom
23°26'S

Antarctic Circle
66° 34'S

timeanddate.com

hosszisag

L 135
L)
Nyugah\g/l(eleti

hossziisag

Mi is a szamok jelentése: féldrajzi
koordinatak |északi szélesseég /lat keleti hosszusag /Ing
fok 47.162494 19.503304
fok® perc'
masodperc" [47°9'44.9" N 19°30'11.8"E

Navigacio x

Foldrajzi hosszusag és foldrajzi szélesség

A kiindulasi pont a fold forgastengelye, melynek felsé pontja az északi sarkpont és az als6 a
deéli sarkpont.

A forgastengelyre merélegesen egyenlé tavolsagra a két sarkponttodl fut az Egyenlité

A szélességi 0° az Egyenlitdé és a pdlusok fele 2x90°, azaz északi szélesség 0-90°-ig és déli
szeélesseég 0-90°-ig

A szélességi fok hatarozza meg az egyenlit6tdl vald tavolsagunkat északi vagy déli iranyban.

A hosszusagi fok hatarozza meg a tavolsagunkat a 0° hosszusagi foktél (mely nemzetkozi
megallapodas szerint a Greenwichen 0 meridian)

A hosszusagi fok azt mutatja meg, hogy mekkora tavolsagra vagyunk a 0°-tél keletre vagy
nyugatra.

Innen szamoljuk az idézénakat is, keletre plusz, nyugatra minusz a Fold forgasiranyabdl adoddan.

A 180. fok a datum valaszto. g

/

/
= Amennyiben poziciot hatarozunk meg, minden esetben el6szor a /////
szélességi adatokat, (észak vagy dél ), és utana a hosszUsagi % Ll

adatokat (kelet vagy nyugat ) adjuk meg.

S 0
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Vetuleti rendszerek — Globalis helymeghatarozas \

» GNSS rendszer (Global Navigation Satellite Systems) — Globalis helymeghatarozé miholdas rendszerek

osszefoglald neve
» GPS — USA; GLONASSZ - Oroszorszag, Galileo — Eurdpai Unid; Compass — Kina

= A legtobb dron (és ez minGsegi elvaras is) rendelkezik GPS rendszerrel
» A helymeghatarozas elve: 3 mihold jelébdl adddo pozicio, zavaras miatt egy 4. jel is szUkséges — igy cm
pontossagu helymeghatarozast tesz lehetévé (alt. a {6 markak esetén a szolgaltatoé adja)

Mire is hasznaljuk:

180
%Wé 90°E
R R = LR T« Vezérlés és iranyitas (pl. automata lerepulés)
PR SE8 T =  MyDroneSpace app
: ; A St « Geofencing
K =0 P =~ p

Amire figyelni kell:

A koordinata magassagot onmagaban nem tartalmaz!
Epuletek (épuleten belul plane) arnyékhatasa /
/

NI/

A hazai rendszer WGS84 vetuleti rendszer szerint

adja meg a koordinatakat SZENT ISTVAN
% EGYETEM

COMMEOICXr T ZV0IN«NC <=E X

8

12345678910 0
90°WI—A—+-B—90°E

Az UTM vetllet szelvényezése igp-



A dron kivalasztasa

Mennyit aldozok ra?

Mi a célom vele?

Mennyi a hatétavolsaga?

Mennyi az uzemideje?

Van-e kameraja? Ha igen, milyen?
Hol szeretnénk hasznalni?
KiegészitOk, alkatrészek ara
Vezérlés: GPS, RC, WIFI

O @
CHOOSE THE BEST DRONE
FOR YOU

Mire is hasznalnank:

* Hobbi?

* Felmérés?
 Mezbgazdasag?

* Film, fot6?

» Erdészet, vadgazdalkodas
» Biztonsagtechnika

« Sport

7
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Gyakorlatban hasznalatos dronok (a 2 16 markaboi+1) x

Parrot Anafi

DJI Mavic //
% SZENT ISTVAN
9| EGYETEM

I

Xiaomi Mi Drone 4K

'mﬁi | &

DJIl Matrice

Xiaomi FiMi
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Dronok tipusai

Szarnyszerkezet szerint:
a dronok szarnyszerkezet alapjan lehetnek
merevszarnyu €s a rotoros gepek.

Motorok szama szerint:

« 4 karon 4 motorral (quadcopter)
« 3 karon 3 motorral

« 3 karon 6 motorral

« 6 karon 6 motorral (hexacopter)
« 8 karon 8 motorral (octocopter

Vezérlés fajtaja szerint:

* RC (radio controled - radioval kontrollalt)
Ez esetben a gépet a pildta a nala levd
radios jeladon keresztll iranyitja, 24
MHz-t6l 2,4 GHz-ig

« WIFI, 2,4 és 5,8 GHz kdzott

« Lightbridge (DJI)

« Automatikus: programozott repulés - GPS

Hajtas szerint:
Akkumulatoros villanymotor
Robbandmotor

Méret szerint:
A pilota nélkuli repulégepek mérete jelenleg
a néhany grammostol a tiz tonnasig terjed, //
SZENT ISTVAN
22 % EGYETEM
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Vaz

Motor

Motorvezérl6

GPS

lranyt(

Propellerek
Repulésvezérlo
Szenzorok (magassag,
akadalyok)

Radio

Akkumulator
Kamera

Gimbal

Taviranyito
(Beépitett memoria)

A dron felépitése

[1] GPS

[2] Légcsavar

[3] Motor

[4] Ebdlapi LED: kijelzd

[5] Gimbal és kamera

(6] Akadalyérzekel rendsze

[7] Intelligens replbési akkumulator

8] Drén allapotjelzd

[49] Kamera/Kapcsolat dllapotjelzd és Kap-

csolat gomb

[10] Micro USE port

'11] Kamera Micro 50-kartyahely

12] Vizualis helymeghatarozas érzékeldk

y

SZENT ISTVAN
EGYETEM
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Dronok egyéb jellemzoi
* Ready-to-fly (RTF)

A “ready to fly” jelentése a repulésre kész nagyon gyorsan 0sszeszerelhet6 dronokat takarja, tehat kiveszed a dobozabdl és szinte azonnal
készen all a repulésre. Altalaban a legtobb dron tipusra ez a jellemzd.

* Almost-ready-to-fly (ARTF or ARF)

A “majdnem repulésre kész” dronok kategoriaja. Ezek a dronok kisebb mértékl 0sszeszerelést és kiegészitd berendezéseket igényelhetnek,
példaul egy vevét (RX) és radidadoét (TX), vagy radids vezérlét. Szinte csak a hobbi dronokra jellemzé.

. Bind-n-fly (BNF)

Ez azt jelenti, hogy altalaban csak a drént kapod a dobozaval, tehat nincs hozza semmilyen tartozék. (pl. taviranyitd, akkumulator vagy tolté).
Még tartalék propellereket sem szoktak mellékelni hozza. Ez f6leg azok szamara elényos akik csak a dront szeretnék megvasarolni, mert
mondjuk 6sszetdrték és igy felesleges volna ujra minden kiegészitét megvasarolniuk.

» First-person view (FPV)

Kozvetlen videdkép (él6kép) kdzvetitése a dron kamerajardl. Példaul a dron versenyzOk altalaban FPV szemlveget viselnek, az élmény
fokozasahoz. Mindenképpen kulon FPV kamerat igényel, mivel példaul a legtdbb akcidékamera nem képes valdsideji él6képet kdzvetiteni és
iranyitaskor ez zavaro lehet. (adott gyartok csomagban adhatjak a sajat FPV kamerajukat pl.: DJI, Parrot) Gyakorlottabb pilétaknak ajanlott.

 Return-to-home (RTH)

Ez egy biztonsagi funkcio amit a dron beeépitett GPS rendszere tesz lehetévé: a dront példaul egy gombnyomassal vissza tudjuk hivni a
kiindulasi pontjara. Tehat a dron onalléan, minden iranyitas nélkul képes lesz visszarepulni arra a pontra, ahonnan felszallt. %

SZENT ISTVAN
EGYETEM
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Dronok egyéb miiszaki jellemzoi

\
« Kamera

A kezdd kategérias dronoknal is egyre jellemz8bb, hogy kamerat is kapunk hozza, ezek a kamerak legtobbszor HD, azaz 720p felbontasuak. Ez a felbontas otthoni
szbrakozashoz j6 maximum, viszont a FULL HD, azaz 1080p képfelbontasu kamerakkal felszerelt kezd6 kategorias dronokkal mar kitiné minéségu légi felvételeket is
készithetunk. Ezzel a felbontassal mar nyugodtan készithetink akar a YouTube csatornankra is felvételeket. Viszont nem art utananézni, hogy milyen FPS, azaz
képkocka sebességgel (frame per second) képes a kamera felvételt késziteni. A 30/60fps-ben készult felvételek mar teljesen elfogadhatoak.

A professzionalis kameras dronoknal természetesen a 4K-s felvétel készités mara mar alapnak szamit.

» Beépitett memoria: érdemes arra is figyelni, hogy a kameraképek, videok tarolasara van-e beépitett memoria, avagy pl. SD kartya lehet6ség

«  Gimbal
Hasonlé az akcidkamerakhoz is kaphatoé gimbalhoz, tulajdonképpen ez egy mechanikus kamera stabilizalé rendszer, amely lehetévé teszi a sima videok és éles képek
készitését gyors mozgasoknal vagy akar erés szél esetében is. (Adott esetben ez a drénon belll is elhelyezkedhet pl.Parrot)

* Brushed motor
A szénkefés dron motorok a “brushed” nevet kaptak. Ezek a motorok altalaban jéval olcsobbak mint a szénkefe nélkuliek.

* Brushless motor
Ez a szénkefe nélkuli drén motorokat takarja. A szénkefe nélkuli motorok halkabbak és hosszabb az élettartamuk, viszont dragabbak is.

+ Coreless motor
A coreless motor egy ugynevezett “mag nélkili” motor ami gyorsan nagy sebességre tud felporogni, viszonylag tartés és olcsébb megoldas a brushless motoroknal,
viszont hatranya, hogy gyorsabban felmelegszik.

« CW és CCW motor jelzés
Ha uj drén motort szeretnénk vasarolni, akkor érdemes odafigyelni ezekre a jelzésekre. A CW jelentése (clockwise) ami az 6ra jarasaval egy iranyba forgd motort jelenti,
a (counter-clockwise) pedig az ellentéte ami az 6ra jarasaval ellentétes iranyba forgé motorokat takarja. /

Markak kozott a felszereltségben, miszaki tulajdonsagokban rejlé kulonbségeken tul abban is lehetnek
kulonbsegek, hogy mennyire ,szerelhetd”, kaphatéak-e hozza alkatrészek. Pl. a DJI egy zartabb rendszert SZENT ISTVAN

alkalmaz, a drén ,belsejébe” nem enged belenyuini, igy hibak esetén a legkdzelebbi DJI Kbézpontba kell % EGYETEM
elkuldeni a dront javitasra, mig pl. a Parrot szerelhet6, maga az alaplapi rendszere is LINUX alapu, nyilt.

S0
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Clearly Shows Battery Level

Akkumulator

100%
75%
50%

Az akkumulatort ne taroljuk teljesen feltoltott allapotban! 25%
Ha néhany napig nem kivanjuk hasznalni, 30%-os toltottségi

allapotban taroljuk, szobahémeérsekleten.

Ellenkezb6 esetben a LiPo akkumulatorok egy id6 utan

felduzzadhatnak és szétrepedhetnek.

Battery Protection Mechanism Q b s 1 1
—
The table below shows the LED blinking patterns and their corresponding battery protection waming.

Battery Level Indicators while Charging

LED1 | LED2 | LED3 | LED4 | Blinking Pattem Battery Protection Warning
J I 0 | | LED2 blinks twice per second Over current detected
I { 0 [ | LED2 blinks three times per second | Short circuit detected TAN ACS .
I I { (| | LED3 blinks twice per second Overcharge detected
0 0 | ] | LED3 blinks three times per second | Charger overvoltage detected  Erdemes tébb akkumulatort vasarolni pluszban

Charging temperature is too low Ahogy né a kapacitas, nagyobbra cserélni
(<0°C) « Kompatibilitasra figyelve!
Charging temperature is too high

(-40°C) /
SZENT ISTVAN
EGYETEM

S0
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LED4 blinks twice per second

I I I [l | LED4 blinks three times per second




Milyen szabalyokat kell betartanunk repulés kozben?

Maximum 120 m (400 lab) talajfelszintél mért tavolsagig szabad emelkedni

Nappal lehet csak repulni, ugy, hogy a dronnak latétavolsagon belul kell maradnia

Emberek 30 méteres kdrzetében nem szabad repulni (kivétel az a személy, aki iranyitja az eszkozt vagy
navigalja a pilotat)

Egy személy egy idében csak egy dront reptethet

Tilos emberek folé repuilni, beleértve a tengerpartokat, parkokat, utakat, sport és szabadidés rendezvényeket
Tilos olyan teruletek folé repulni, ahol veszélyeztetné a kdzbiztonsagot vagy ahol katasztrofavédelmi
intézkedések folynak, ez alol mentesulhet a felhasznald, amennyiben elézetesen engedélyezik

Csak ugy szabad dront reptetni, hogy azzal a felhasznald nem veszélyeztet mas Iégijarmiveket, személyeket,
illetve vagyontargyakat

Amennyiben a dron 100 grammnal nehezebb, ugy egy ellenérzaétt repulétér repulbtéri iranyitdi korzetének (CTR)
5,5 kilométeres korzetébe tilos berepulni.

Nem ellen6rzott repulétér vagy helikopter leszallo kozelébe engedélyezett a berepulés, amennyiben a kezel6
megbizonyosodott arrdl, hogy nincs se érkezd, se induld légijarm. Abban az esetben, ha a kezel6 érkez6 vagy

induld légijarmvet észlel, ugy azonnal félbe kell szakitania a repulést, a lehet6 leggyorsabb médon arrébb kell

mandvereznie a dronjat és le kell szallnia. /

Tiszteletben kell tartania a személyiségi jogokat, beleegyezés nélkil nem készithet fényképet vagy /
. \ ] . SZENT ISTVAN

videofelvételt mas emberekrél EGYETEM

A piléta nem lehet tudatmddosité szer vagy alkohol befolyasa alatt!

S0
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Drénok ellendrzo listaja

ELGZETES ELLENGRZESEK BEKAPCSOLAS UTAN ;
‘J DRONM ALLAPOTA SERTETLEN FIRMWARE NAPRAKESZ ,‘
f‘ DRON AKKUMULATOR FELTOLTENI B0 KARTYA ELL./FORMAZNI ‘J
J TAVIRANYITS AKKUMULATOR FELTOLTENI IMU ALLAPOT MIND ZOLDe J
f S0 KARTYA BETENNI IRANYTO ALLAPCT MIND ZOLD" ;‘
J‘ HELY| SZABALYOZASOK MEGISMERMI TAVIR, ALLAPOT READY TO GO* j
| IDOJARAE ELLENORIZMI =
; sZEL MAX 10m/s’ FELSZALLAS ELGTT ‘ :
‘ | REPULESI KORNYEZET FELMERNI2 KAMERA BEALLITASOK BEALLITANI
FEHEREGYENSULY BEALLITANI
BEKAPCSOLAS ELGTT KAMERA FOKUSZ BEALLITANI
TELEFON NE ZAVAR GIMBAL HELYZETE BEALLITANI
Folyamatosan legyiink DJI GO 4 APP INDITANI HAZATERESI PONT BEALLITANI A dron akkumulatoranak
tisztaban drénunk TAVIRANYITO P-MOD HAZATERESI MAGASSAG  BEALLITANP toltottségét a repiilés kézben
pozicidjaval, a kérnyezd TAV. ES TELEFON OSSZERAKNI FELSZALLABI TERULET  SZABAD, TISZTA is folyamatosan kisérjiik
. " TAV. ANTENNA FELFELE ALL. FELSZALLAS KOZOLNI .
akadalyokkal és figyelemmel!
- ' ELSO KAROK KIHAJTANI MOTOROK ELINDITANI
szemelyekkel! HATSO KAROK KIHAJTANI
PROPELLEREK ELLENORIZNI FELSZALLAS UTAN
PROPELLEREK KIHAJTANI LEBEGES ~1m MAGASAN
GIMBALFEDS LEVENMI? DRON HANGJA MEGFIGYELNI'™
GIMBALKAPOGS KIVENNI EMELKEDES ~10m FELFELE"™
QIMBALFELFUGGESZTES  HELYEN VAN
KAMERA 8Z0RE HAGZUKsEaEs ~ LESZALLASUTAN
FELSZALLASI PONT MEGKERESNH DRON KIKAPCEOLNI
TAVIRANYITS KIKAPCSOLNI
BEKAPCSOLAS DRON ALLAPOTA ELLENGRIZNI //
GEP HELYZETE vizeZINTES? REPULESI MAPLS FELJEGYEZNI y o Tem—— ,
ke e gg
- 4 | N

0
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Hibak, vészhelyzetek

Quadcopterunk elindul magatol egy iranyba, vagy forogni kezd:
Az elsd, amit nézzunk meg, a propeller lapat nincs-e elhajolva vagy
megrepedve.

A lapatcserénél figyeljunk arra, melyiket cseréljuk. Kétféle motor és lapat van
egy dronon, bal és jobb forgasiranyu. Mindig ugyanolyat cseréljunk, egyszerre
csak egyet.

Minden repiilés elétt javasolt a kalibralas. Ezt teljesen vizszintes talajon
végezzuk el. A quadcopterek tartalmaznak egy vagy tobb giroszkopot, ez egy
esésnél el tud allitodni.

Ha a drén félrehuz, vagy egy propeller akadozni latszik, nem porog fel néha,
akkor a fogaskerekek allapotat kell ellenériznunk.

A legtobb dronok talalhato veészleallitd gomb, mely megnyomasakor a dron
azonnal landol.

A f6bb markak alt. jelzik a legtobb hibat bekapcsolaskor, és nem engedik
felszallni a dront (motor hiba, motortengely ferdulés, egyéb kozponti /

meghibasodas) ECE) SZENT ISTVAN
|| SR} EGYBTEM
| - [ N

s S
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A 10 legfontosabb repulésbiztonsagi tipp: A 10 legjelentésebb biztonsagi kockazat:

. Hasznaljon sériilésmentes, teljesen feltdltétt akkumulatort eszkdzoket 1. Az iranyitokarok veletlenszerien

. Figyeljen az alacsony akkumulatorszint jelzésre rossz iranyba tortend mozgatasa

2. Az alacsony akkumulatorszint jelzés

. Nyilt tertleten repuljon

. Hasznaljon eredeti alkatrészeket, kiegészitéket =i figyelmen kivil hagyasa

. Talaljon megfeleléen erés GPS jelet e S n FETY RISK , 3. Komplex kdrnyezetben torténd repilés
- 4,

. Tartsa latétavolsagon beliil a drént A repuld atalakitasa

N oo o b~ W N P

. Hasznaljon megfeleléen funkcionald propellereket, Gyenge GPS jel

motorokat Az eszkOz szem eldl tévesztése

8. Kalibralja az iranytat
Kedvezdtlen idgjarasi viszonyok kozotti repulés

Ismerjuk a sajat dronunkat, funkcioit, segédprogramjat //
p , , ’r SZENT ISTVAN
(a gyartoi termékleirast)! % EGYETEM
(A torvény is megkoveteli! A ,nem tudas’ nem mentesit a felel6sség aldl!)
S0

5.

6.

7. A képatviteli jel elvesztése
9. Vegye figyelembe a helyi torvényeket, elbirasokat 8.
9.

s Repulés vizkozelben
10. El6sz0r a dront, majd a tavvezerl6t kapcsolja ki P

10. Akadalyok sikertelen elkertlése



./-Zz,;‘, V2 3\ 7
biztositas vasUti biztonsag épitkezés
N
Csovek, vezetékek allapotanak
Va 4\ ellenérzése
szervtranszplantacié Ve 29 VA AN N
Szélturbina monitoring . ) kutatas, mentés
Napelem monitoring mezogazdasag
filmezés gazszivargas
. . ., detektalas
FeT A dronok 20 legjelentosebb Fe
Kérosanyag-kibocsatas felhasznalasi terulete kutatas-fejlesztés
monitorozasa
ujsagiras
2 2\ 72X
vadvilag monitorozasa rex 7EX olajfolt-detektalas
.y biztonsag
teherszallitas
- - 7
Fet vegetacio arvizmonitoring '
n . ' f SZENT ISTVAN
elsGsegély 31 monitorozas % EGYETEM
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+ Természeti jelenségek, sportesemények, fesztivalok megorokitéseére és
dokumentalasara (Média és marketing)

A drénok jelenlegi felhasznalasa

+ Mérések végzésére (vulkanok kratereit vagy veszélyes barlangok belsejét is
lehetséges vellk vizsgalni)

* Nehezen megkozelithet6 tertletek tavolrol torténd felugyeletére

* Mezbgazdasagi célokra (precizios gazdalkodas: permetezés, allapotfelmérés,
ontozés szukségességenek eldontése, mitragyazas szukségességének eldontése,
betegségdetektalas, erdészeti megoldasok)

« Szallitasra (pl. hegyvidék, Amazon Prime Air)

«  Okoldgiai megfigyelések végzésére (lllegalis fakitermelés és szemétlerakas
ellenérzése, vadkar felmérése, fajok és populaciok nyomon kovetése)

» Katonai célokra

* Monitoring

* Hb&kameras dron felhasznlalasi terlletei: tavvezeték-vizsgalat, kutatas és
katasztrofavédelem, preciziés foldmuivelés, napelemvizsgalat, tlizoltas

» Lidar drén felhasznalas: épitészet, 3D modellalkotas, épuleti adatbazisok

» Egyéb specialis ipari felhasznalasok (pl. logisztikai k6zpontok) //
E ¥ SZENT ISTVAN
!%T EGYETEM

S 0




Alkalmazasok

81494

cp MAVIC AIR ~

)
n o

DJI Go4

e
AA Enter Device >

X S &

..........

Parrot

FreeFlight My.Parrat (1

connect 55

FLIGHT PLAN FLY & FILM

” 0
X

FOLLOW ME
GPS & VISUAL TRACKING

Parrot FreeFlight

8%

/

5

TIPS Important Safety information for... If you are a Bebop 2 Power user

Z

SZENT ISTVAN
EGYETEM
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cip [lr;night(GPS) S Position Wil ) @, HD.ll  [A74% DJI drén izembehelyezése

" Y2003 M.

IS0 Shutter EV w8 o CAPACITY

100 1/2000 Auto J§1080P/48 00:48:56

= Akkumulatorok feltoltése

= Alkalmazas letoltése — DJI GO4

= Szoftver ellendrzés, frissités

= Eszkoz 0sszeszereléese

=  Repdulési kornyezet meghatarozasa

= Repulési kdrnyezet biztositasa

DJI GO4 alkalmazas /
P CREY SZENT ISTVAN '
% EGYETEM

o
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DJI GO4 kezelofeliilet

2. OBSTACLE DECTION STATUS 1

1. Rendszer statusz (GPS)
DJI GO 4 BASIC USER INTERFACE 2. Akadalyérzékelés
3. Akkumulatorszint
4. Repulési mod
1.STYSTEM STATUS 3. BATTERY LEVEL INDICATOR 4. FLIGHT MODE 5. GPS SIGNAL 6. 3D SENSING 7. Wi-FI 5 GPS Jel
6. 3D-s érzekelés
A" 7. WIFI
20, BACK ‘ AR i) 8. Akkumulator
19. AUTO TAKE OFF/LAND o 9. Altalanos beallitasok
i A = i@ 11. PH E 10. Gimbal mozgatas
18. SMART RTH L 3 ~ , . p T
, S S| ' IR . 11. Fotd/video valtas
L ‘ R - 3 o _ A 12. Fotozaleclje,ofereteI
MODS | A5 gy LE s 13.c o 13. Kamerabeallitasok

14. Visszajatszas

15. Repulési telemetria

16. Virtualis joystick

17. Intelligens repulési mod

16. VIRTUAL JOYSTICK 15. FLIGHT TELEMETRY 14. PLAYBACK : 18. Homepoint visszatérés

19. Automatikus leszallas/felszallas
20. Kilépés az alkalmazasbal

DJI GO4 alkalmazas /
T SZENT ISTVAN

4
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Az eszkoz altalanos beallitasai

Measurement units: Itt adhatja meg, a paraméterek hogyan jelenjenek meg: m /s, km/ h,
vagy lab

Long Press Action: Gimbal beallitasok és fokusz. A gimbal gombjat hosszan nyomja meg,
akkor lehet mozgatni a gimbalt a képernydn. Ha a fokuszt szeretnénk beallitani, hosszan kell
megnyomni a keperny6t, és egy zold ikon jelenik meg.

Live streaming: El6 kdzvetités engedélyezésére, Facebook és/vagy mas kézdsségi média
szamara azonnali él6 kozvetités megosztas.

Map settings:
Beallithatd a repulési utvonal mutatasal/elrejtése. Figyeljen a térképbeallitasra és a helyszin
pontossagara.

Video cache: Ha ez be van jeldlve, a telefonra és az SD kartyara is menti a videdkat.
Beallithaté a maximalis tarhelykapacitas, amit a videdk elfoglalhatnak, valamint hogy
automatikusan szabaditson fel tarhelyet, ha elér egy megadott értéket a kihasznaltsag.

SZENT ISTVAN
EGYETEM
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Kamera beallitas

Méd:

Single Shot: standard mod, egy kép készll a gomb megnyomasakor

HDR Shot (High Dynamic Range): harom kép készul ugyanarrol a tertletrél: Alulexponalt,
tulexponalt, megfelel6en exponalt, majd ezeket kombinalja.

Multiple: egy gombnyomasra tobb kép készll, ez optimalis példaul mozgd objektumok esetén.
AEB (Automatic Exposure Bracketing): 3-5 kép, hasonlé a HDR Shot beallitashoz, de a
képeket nem kombinalja; formatuma RAW

Timed Shot: id6 telik el a gomb megnyomasa és a fotd elkészllte kdzott, ez alkalmas példaul
selfie készitéséhez.

Pano: gyors panoramakeép készitése.

ShallowFocus: alkalmas a mélység abrazolasara

Kép méretének, formatumanak beallitasa

4:3-as, 16:9-es, 3:2-es beallitas lehetséges. A 16:9 HD kompatibilis eszk6zokhoz javasolt, a
3:2 pedig a nyomtatott képekhez. RAW, JPEG and RAW + JPEG. Formatum beallitasok
lehetségesek.

White balance (fehéregyensuly): eltavolitja a nem realisztikus szineket

| [ RAW

=) JpEG

= - Style: élesség, kontraszt, szaturacio beallitasa
|
. Colour: beallithaté a szinprofil /
Other camera options: Kulonb6z6 beallitasok ki-és bekapcsolasa. /
Az elérhetd opcidk dronfuggbek. % SZENT ISTVAN
EGYETEM
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Intelligens repulési mod

Az intelligens repulési mod segitségével profi légifelvételek készithetbek.

TapFly: taviranyitoé nélkdl repul a megadott iranyba

ActiveTrack: felismeri és kdveti a mozgd objektumot, mikozben automatikusan kikeruli a az utjaba
kerul6 akadalyokat.

Cinematic Mode: elsésorban a videokészitést, filmkészitést segiti. A dron féktavolsaga
meghosszabbodik. A drén évatosan lassul le, amig megall, és igy a felvételek stabilak maradnak,
meég akkor is, ha a vezérlbbemenetek szaggatottak.

QuickShot: 10 masodperces videdt készit a targyrol.

Dronie: el6ére-hatra repll a dron, mikdzben a kamera a célra fokuszal.

Helix: elérerepul és spiralban repul a targy korul

Rocket: emelkedés kdzben a kamera lefelé iranyul

Circle: korberepuli a targyat

Gesture: gesztusokkal iranyithatd a dron

Tripod Mode: maximum repulési sebesség: 3.6 k/h). Er6s GPS jel és j6 fényviszonyok kellenek
hozza.

Waypoints: egy felvett utvonalat ismét berepul a dron, a kamera és az orientacio iranyithato.
Follow Me: a dron koveti a célobjektumot.

A Home Lock: a dron hazatér a meghatarozott Home Point-ra

Course Lock: a dron a bedllitott iranyba repul, orientaciotol fuggetlenul.

Draw: Repulés kozben automatikusan fékez és lebeg, ha latja az akadalyokat, feltéve, hogy a
vilagitas megfelel6 - nem sotétebb, mint 300 lux és nem vilagosabb, mint 10.000 lux. %

Terrain Follow Mode: a dron tartja a fold feletti 1-10 méteres magassagot, €s koveti a célobjektumot
SZENT ISTVAN
% EGYETEM
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Aktiv kovetés funkcio (Follow me)

oy In Flight (GPS) 8 ActiveTrack & il @) 3 il HD il BA
- o R A ;|

100 400 Cloudy 4K/30 02:17:5

Az aktiv kovetés funkcio 2016-ban jelent meg el6szor, a DJI
Phantom 4 drén debutalasaval. E funkcié hasznalataval a dron “f
képes kovetni tovabbi iranyitas nélkul egy kivalasztott embert, L Profile
allatot, targyat. R

O

A célobjektum felismerése a kornyezet és az objektum szine 9 so,,.nr'_’,ﬁ, e’ o
F— | - = o ~.\' ‘ T N S38; Spotlight

kozo6tti kontraszt alapjan torténik.

@]

Trace ’ Spotlight ‘ Profile
Az aktiv kdvetés mod harom valtozata lehetséges: T_g:
) oy "ﬁﬁ’“ % : L%
Trace: Hatulrdl kdveti a céltargyat. S = 1 ;‘E”
Spotlight: A drén pozicidja fix, a céltargyat a kamera 4 P
szogének valtoztatasaval koveti, ﬂ "l -------
Profile: Oldalrél kdveti a céltargyat

5} SZENT ISTVAN
}| EGYETEM
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Tervezett Utvonal lerepulése

» Atervezett utvonalas repulés eseten kijeloljuk a dron szamara az utvonalat, majd ezt kovetben
tovabbi iranyitas nélkul, a GPS hasznalataval lerepuli a megadott utvonalat.

« Az utvonal egy alappont felvételével tervezhet6 (az alapponttol kezdve adhaté meg az utvonal).

« Az alappont magassagi paraméterét fogja hasznalni az utvonal lerepulése soran (hacsak nem
adunk meg eltérd beallitast).

« Az utvonal lerepulése soran feladatokat is megadhatunk: az utvonalat pontokkal adjuk meg, egy
adott pont esetén kulon parancsokkal megadhatjuk, hogy pl.: fordulj korbe, készits képet, stb.

» Atervezett utvonal megadasahoz hasznalhato alkalmazasok:

Droneblocks Pix4Dcapture Litchi Flight Plan (FreeFlight része)

P t
x DRONEBLOCKS pIX 4 LITQ’HI FLI@HI;IP‘IQN

CAPTURE

52eNT ISTVAN
% EGYETEM
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A Droneblocks alkalmazas kifejlesztésekor A Litchi alkalmazas DJI drénokkal kompatibilis. DJI wa—— N L o

kimondott cél volt, hogy a programozas alapjai Mavic 2 Zoom/Pro, Mavic Air/Pro, Phantom 4 2Ve ] AL D)LY a9 B P°‘T’:/‘°:Z";;:ﬁ',%
megtanulhatéak legyenek. ,Drag and drop” Normal/Advanced/Pro/ProV2, Phantom 3 " o AR Sl T Ol 1 ™
alapon mikadik, alkalmas androidos és iphone Standard/4K/Advanced/Professional, Inspire 1 PR AL 3
készulékekre is. Az alkalmazas az alabbi DJI X3/Z3/Pro/RAW, Inspire 2, Spark
dronokkal hasznalhato: Phantom 3, Phantom 4,
Mavic Pro, Mavic Air, Spark, Tello. A program kiilldénlegessége példaul a panorama 5 ,

maod, illetve a virtualis valosag mod. Az eszkoz a & ¢ wswow o

legtébb VR szemiiveggel kompatibilis. d o A P

Altitude: 0.0m Distance: 2.7m Speed: Okm/h

Mavic Pro Inception Tested - Working =

Parrot flight plan elérhetd a Parrot Freeflight

A PIx4D alkalmazas hasznalhaté DJI, Parrot eés Pr’o es Frec?fl|g!1t6 alkalmgzasaban. .
Yuneec drénokhoz is. Hasznalhat6 androidos és Valaszthat6é modok: satellite, map hybrid.
ipohne készulékekhez is ( a DJI Matrice 600 és a
Parrot Disco Pro Ag esetében csak iphone-nal)

Drénunk mozgasat élében nyomon kovethetjuk a 30 C Nouvedl
7 Ve . s e 7 Bebpp 2
, dron kamerajan keresztul vagy a térképnézet o /""
?) change altitude to t segitségével. Otféle médon adhaté meg az Gy'.
utvonal. 0 s
fly forward | (@ ft at §F) mph . 0mfnwr:m o BOUCLER
’
am
Google
> ©)
o— =W (o -
(11 - ;
[v ] ,!.l_l.;] l\\ /f [ l

\ S ¢
ILYGC GAID DOUBLE GRID CIRCULAR FREE FLIGHT /
| SZENT ISTVAN

| J EGYETEM
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Kontroller beallitas

Remote Controller Calibration: Kalibralhatéak a taviranyité gombjai
Stick Mode: Beallithatéak a dron iranyitasanak maodjai
Set to Fixed-Wing Mode: Be-és kikapcsolhaté a merevszarnyu repulési méd.

Remote Controller LCD Screen Introduction: Ez a képernyd atnézetet ad, hogy mit

is latunk a kontroller képernydjéen.

Button Customization: Beallithatd, hogy milegyen a C1 és C2 gombok funkcidja

Turn on/off Front LEDs: Az elllsé ledek ki/be kapcsolasa

Centre-weighted Metering: Megbecsuli a fény mennyiségét a kamera kozepénél. ". s

AF Lock/Unlock: autofékusz ki/be kapcsolasa.
Advanced camera: ISO, Shutter és EV beallitasok

Iy ye

Gimbal follow/FPV mode: kdveté mod, mely tdmogatja a 3-tengelyes stabilizaciot.

Toggle mapl/live: teljes képernyére helyezi a térképet

Clear flight route: kitorli a korabban elmentett utvonalakat

Battery info: megmutatja az akkumulator kapacitasat és feszultséget
Playback: megnézhetbek a videdk, fotdk

Centre Auto Focus Kozépre helyezi a fokuszt

Right Dial ISO/Shutter Control : Beallithatd, hogy mit iranyitson a jobb tarcsa

5D gomb beadllitas (mit iranyitson):

« Camera Forward/Down: 90 fokkal megvaltoztatja a dron orientacidjat.

* Zoom In/Zoom Out: Zoomolas beallitasa

« Portrait Mode: A dron fuggdleges pozicioban mozog

* Focusing/Metering: Valtas a fékusz/mérés kdzott manualis fokusz esetén
* AE Lock: Blokkolja a fokuszt és az exponalast fotokészités kdzben

Egyéb beallitasok:

| A I
Left/Right 5 all Al
C‘k;(:lil:'g - ? Roloré }
| v

MODE 1

Fore/Aft
Cyclic Throttle

o~ .
o €D Creic” GNP
v @

MODE 3

Fore/Aft
Cyclic Throttle

v

+ Remote Controller Type: Beallithatd, hogy két kontroller esetén melyik a f6 iranyité

* Linking Remote Controller: Ataviranyité drénhoz kapcsolasa
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Gesztusokkal iranyitani a dront...

A 2017-ben megjelent DJI Spark kulonlegessége,
hogy ez volt az els6 dron, melyet gesztusokkal is
iranyitani lehet.

Tavolithatjuk-kozelithetjuk, fotézhatunk,

videdzhatunk, magunkhoz hivhatjuk. Mindezt
kézmozdulatokkal.
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. R@N ES Repulés az idojaras fuggvényében

Most drones aren’t waterproof

Keruljuk a csapadékos id6t

20 km/éra szélsebesség

Még kis slrliségl kod esetén is kerulendd a repulés

A szall6 sir0 por kart okozhat a motorokban

A borult ég nem akadaly

A szél és a hideg id6 az akkumulator gyorsabb merllését okozza

A komolyabb problémakat a fagyos, csapadékos vagy erés szeles napok jelentik
Hidegben tartsuk melegen az akkumulatort

Az optimalis repulés feltétele: szaraz, napsutéses, szélmentes id6
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Utazas dronnal, dronhasznalat kulfoldon

A Budapest Airport Zrt. kizardlag feladott poggyaszban enged
dront szallitani, kézipoggyaszban tiltja azt.

.~ Kézi poggyéaszban nem szallithato /
Cannot be carried in cabin baggage

A Debrecen Airport engedélyezi a szallitast mind a kézi, g;g ;
mind a feladott poggyaszban |
A kulféldi repterek tobbsége engedélyezi a dronok
kézipoggyaszban torténé szallitasat.

Az akkukat csak a kézipoggyaszban lehet szallitani
(maximum 100 Wh), ugyanis tlizbiztonsagi szempontbdl
kockazatosak a légikozlekedésben

A csomagok dobalasa elég komoly veszély a finom
szerkezetekre, az eszk6z megfeleld, biztonsagos
csomagolasat az esetleges sérllésektdl valé megovas
érdekében mindenkinek célszeril elvégezni

A poggyaszbiztositasok a feladott poggyaszban levd
muszaki cikkekre, igy a dronra sem érvényesek

Van olyan biztosito, ahol a miszaki cikkekre kulon
biztositast/kiegészité csomagot lehet kdtni, ez azonban
drénra nem érvényes.

Az utasbiztositasokon belul maximum 400e Ft értéig
biztosithatd a poggyasz, ebbe az 6sszeghatarba azonban
sok drén nem fér bele.

A dragabb fdliazassal biztositast is kothetlink a feladott
poggyaszunkra, mely 300e illetve 600e Ft értékig biztosit
lopas ellen, ugyanakkor a dron sérulésére tovabbra sem
jelent semmilyen védelmet, vagy megoldast.

Mindenképpen érdemes az indulas elétt megismerni az
utazas soran igénybe vett 6sszes légitarsasag szabalyzatat,
és altalanossagban az érintett orszagok aktualis drénokra
vonatkozo szabalyait is.

Vannak orszagok, ahova bevinni sem lehet a dréont, mar a
reptéren elkobozzak, ha nincs engedély a
hasznalatara/birtoklasara
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Karbantartasi feladatok

A drén kezelése nem egyszerii feladat.
Javasolt karbantartast végezni minden otszazadik repulés, vagy otvenedik Gizemoéra
utan.

» Ellen6rizzik rendszeresen, nem talalunk-e sérulést, repedést az eszkoz barmely részén

» Taroljuk a hasznalati utasitasnak megfeleléen, f6leg akkor, ha sokaig nem vesszuk eld.

» Figyeljunk a csatlakozétik tisztasagara

« Ugyeljiink az akkumulator koriili keret szilardsagara.

* Keressunk repedéseket, vagy meglazult csavarokat.

* Figyeljunk a lengéscsillapitok szakszerl mikodésére, ha kiszaradtak, vagy repedtek,
csereltessuk ki.

« Ugyeljunk arra, hogy semmi ne akadalyozza a GPS jelét

* Ne legyen semmilyen szerkezeti probléma a leszallétalpakkal és az antennakkal.

PROFESSIONAL SERVICE FOR EVERY MODEL.

MAVIC PHANTOM INSPIRE MATRICE 100 MATRICE 600 .
SZENT ISTVAN
EGYETEM
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1INCH SENSOR
F28-F1
MECHANICAL SHUTTER

ND szlir6: Természetes szirke sz(ré,

amelynek célja, hogy jelentésen
csOkkentsik a  gépbe jutd  fény
mennyiséget, a kép részletességének

csokkenése nélkul. A 4,8,16,32,64 jelolés
arra utal, hogy a fény mekkora része jut a
gépbe. Npos idében is készithetink igen
hosszu expozicios ideju felvételeket, mely
hasznosa a mozgo vizfelllet vagy vizesés
fotézasakor, tovabba a lassan mozgo sotét
targyakat ,eltintessunk” a képrél.

OO000®

Szurok

Szinsziir6: Az egyes szinek
kizarasara szolgal, a rajta
athalado fénysugarakat
hulldamhosszuktol fuggben
kilonb6z6 mértékben nyeli
el. Minden szinszlr6 mas —
mas feladatra alkalmas.

UV  sziré: Ultraibolya fény
kiszUrésére hasznalatos. Csokkenti
a tavoli témak kék elszinez6déseét.
A fény 99,9%-at atengedi, nem
befolyasolja a fotézas technikai
részét. Hasznalata esti/éjszakai
fotézasnal nem ajanlott, ugyanis
jelentésen megnd az esélye a
tukrozédések, szellemképek
kialakulasanak.

HD Ready: 1280x720 pixel

=

Full HD méret: 1920 x 1080 pixel
4K méret: 4096x3072 (néhany esetben: 3840 x

2160) pixel

7y

Polarsziir6: A Napbodl érkezé fény
polarizalatlan, azaz korkoros rezgeésu. A
legtobb  fellletr6l visszaver6dve a
visszavert fény mar csak egy iranyu
rezgéssel rendelkezik, azaz polarizalt.
Az ilyen fények kiszlrésére val6o a
polarsziré. Jellemzé felhasznalasa az
egbolt kékjének erbsitése. Mindossze a
fény 50%-at engedi at.

ohne UV-Filter

mit UV-Filter
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A Polarpro alapvetéen kétféle sorozatot Kozos jellemzéi:
gyart: standard és cinema

- Elettartam-garancia
T g i - Airframe konstrukcio (ultra konny( preciziés aluminium alapanyagaval specialisan a

ClNEMA STANDARD Iégifelvétel készitéshez igazodik.)
Filter Features

ERIE
SERIES. ’ ° Kiulonbségek:

' ' - A standard series Uvegével szemben a cinema series filterei tobbrétegl, magas

» Production-Grade Glass v mindségl liveget tartalmaznak.

- 8 Layers/Coatings Per Side v - Acinema series esetében nyolc réteget tartalmaz a szlir6 mindkét oldala

- Lifetime Warranty / »/

. AirFrame ® Construction . w4 A cinemg _sorozat k(l’af kollekciéje} a vivid és a’shuft%r. A kUIébség abban figyelheté meg,
 Stordard HD Elass s hogy a vivid kollekcié ND filterei egyben polarsziirések is.

Filter: ND16 Filter: ND16 PL

Color Profile: D-Cinelike Color Profile: D-Cinelike
Style: Custom -2, -2, -2 Style: Custom -2, -2, -2
No color grading No color grading

STVAN
EGYETEM
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CAPTURE

DroneDeploy

Képfeldolgozas

A Pix4D program fotogrammetriat és szamitogépes algoritmusokat hasznal, hogy az RGB,
termalis és multispektralis képeket 3D-s térképekké és modellekké alakitsa. A
fotogrammetria a tavérzékelés tudomanyaga, melynek alkalmazasakor a targyakral, illetve a
tereprdl készitett fényképek alapjan a képeken végzett mérések és szamitasok segitségével

meghatarozza a képeken lathato valds targyak kiterjedéseit.

Az Altizure mobilalkalmazas kombinalja a fotokészitést, felh6alapu 3D modellezést, online
kutatast. A program fotogrammetriat alkalmaz a 2D-s ortofotdk elkészitéséhez. Csak DJI

dréonokkal kompatibilis.

(Mavic Pro, Mavic Air, Inspire 1 (X3 / X5/ X5R), Inspire 2, Phantom 3 (Pro, Advanced, 4K,
Standard), Phantom 4 (4, 4 Advanecd, 4 Pro V1 & V2), M100, M600, M600 Pro, A2 / A3 +
LB2)

A Dronedeploy alkalmazassal j6 mindségu interaktiv térképek, ortomozaikok és 3D

modellek készlulhetnek kozvetlenil a mobileszk6zon. Csak DJI drénokkal kompatibilis.

(Mavic 2 Pro / Zoom / Enterprise, Mavic Pro, Mavic Air, Phantom 4 Pro V2, Phantom 4 Pro /
Advanced, Phantom 4, Phantom 3 Pro / Advanced, Inspire 2, Inspire 1 / Pro, Matrice 100,
Matrice 200/ 210 /210 RTK, Matrice 600)

Redevelopment Proposal 2

0 20Map

@ Plant Health

@ 3DModel

&  Elwvation
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Szenzorok

/

Szenzorok szerepe a dronoknal:

» A szenzorok érzékelnek mindenféle akadalyt,
és idoben lefékezve vagy kitéré manéverrel

elkerulik az utkozéseket.

» Az eldl illetve hatul (ujabb gépeknél oldalt és felll is)
elhelyezhet6 sztereoszkdpikus szenzorok segitenek a
kornyezet feltérképezésében, valamint infravords

szenzorok is szolgaljak a biztonsagot.
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Spektralis kamerak multikopteres alkalmazasban

7
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A tavérzékelés

,,A tavérzékelés soran a Fold felszinének teriileteirbl, objektumairol,
jelenségekral ill. folyamatokrél ugy nyeriink adatokat, hogy az
érzékelbé miiszerek nincsenek kbzvetlen kapcsolatban a megfigyelés
targyaval.

A tavérzékelés fogalmaba nemcsak a specialis adatgyiijtést, hanem
az adatok kiértekelését is beleértjiik.”

Loki J.
A tavérzékelés tehat egy sajatos adatnyerési eljaras, amelynek soran a foldfelszin vagy
foldfelszini objektumok bizonyos sajatossagairol (pl. méret, anyagi 6sszetétel stb.) anélkiil
jutunk adatokhoz, hogy a vizsgalt targgyal kézvetlen kapcsolatba keriilnénk.
Az adalgyljtes altalaban elektromagneses hullamok segitségevel tortenik.
Ez az eljaras két alapvetd folyamatot foglal magaban. Az egyik az objektumrdl az elektromagneses

hullamok altal kozvetitett adatok valamilyen tavolsagbdl torténd érzékelése, a masik pedig az észlelt
és rogzitett adatok feldolgozasa, értelmezése.

Emellett lehetséges az akusztikus energia, vagy a gravitacios, illetve magneses eroterekhez
kapcsolodo adatgydjtes is.
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A tavérzékelés

A multispektralis (tobbsavos), hiperspektralis (akar tobb szaz savos) és az aktiv tavérzékelési
rendszerek az elektromagneses spektrum széles tartomany eérzékelesere képesek és az
alkalmazasukkal specialis és 0sszetett informaciok nyerhetdk a foldfelszinrél.

MUholdak segitseégével nagy teruletekrdl, részletes, egyseges és idoben ismetlédd adatszolgaltatas
valosithatd meg.

 Atavérzékelt adatok tarolasa, elemzése és kiértékelése

fejlett szamitogépes modszerekkel €és modellekkel R s
torténik. Ennek koszonhetéen mas adatokkal egyutt e ows g Gt it
felhnasznalhatdé az uj adatbazis felépitéséhez vagy a mar £ “3%1
meglévd adatbazisokba konnyedén integralhatok. o A

« Atavérzékelés tehat a tavoli targyakrol szerezett e A \
informaciok sokasaganak tudomanya és technologiaja 2 ’/ \

« Azokat a modszereket jeloljuk a tavérzekeles fogalmaval, A A \
melyek oly médon szereznek informaciét szamunkra a NS
megfigyelni, megvizsgalni kivant objektumokrol, amelyek D 7.\< -
nem lépnek kozvetlen kapcsolatba azokkal, hanem a < = <

- - -
A foldielszin @5 az enargla koiksonhatasa

kulonbozd szenzorok segitségével az objektumok altal
kibocsatott vagy visszavert sugarzast detektaljak.

/S S/ /7 S



A tavérzékelés

A tavérzekeles altal olyan objektumokrol és teruletekrdl szerezhetunk
informaciokat, melyeknek a megkozelitése nagyon koltséges, tulsagosan
veszelyes vagy ugy helyezkednek el, hogy a kozvetlen emberi vizsgalédas
szamara elérhetetlenek. llyen tertletek példaul a katonai konfliktus
tertletel, nagy kiterjedés erd6k vagy szantoéfoldek, belathatatlan 6ceanok,
aktiv vulkanok, extréem klimaju vagy radioaktiv teruletek.

A taverzekeléssel lenet6ségunk nyilik a hagyomanyos pontszer foldi
mintavételi adatok mellett (helyett) nagy teruletekrdl egyidejlleg informaciot
nyerni.

A legegyszerlbb példa a tavérzékelésre a fényképezes, ahol az éerzekelt

elektromagneses sugarzas segitsegével a megfigyelt targyrol kepet tudunk
késziteni.
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A tavérzékelés — csoportositas

« Elséként megkulonboztetink passziv és aktiv szenzorokat.

 Passziv érzékelorol akkor beszélunk, ha az
elektromagneses sugarzas forrasa természetes, tehat a
sugarzas forrasa a Nap altal sugarzott és a felszinrdl
visszavert elektromagneses energia vagy a vizsgalt objektum
altal kibocsatott sugarzas. Ehhez a tipushoz sorolhatjuk a
fényképezogépeket, a multi- és hiperspektralis illetve a
termalis szkennereket.

 Ezzel szemben az aktiv érzékeldk nem a természetes
forrasu elektromagneses sugarzasokat érzékelik, hanem
sajat sugarforrassal rendelkeznek, mind az érzékel6 mind a
sugarforras egy repulégépen, miholdon vagy valamilyen mas
koz0s platformon helyezkedik el, és a sajat maga altal
kibocsatott elektromagneses sugarzasbol a megfigyelt

objektumok altal visszavert sugarzast detektaljak. Az aktiv /

Passive Remote Sensing Active Remote Sensing

erzekeldhoz tartoznak a radarok illetve a Lidar rendszerek.



A tavérzékelés — csoportositas

x
A felvételeket csoportosithatjuk a csatorna szamuk alapjan.

Eszerint megkulonboztetiink pankromatikus, multispektralis és hiperspektralis szenzorokat.

Pankromatikus érzékeldk egy csatornat tartalmazo felvételeket készitenek, tehat a
fényerdsséget érzékelik egy bizonyos hullamsavban és fekete-fehér képet készitenek.

A multispektralis szenzorok felvételezése egy vagy tobb, aranylag széles savon torténik, az
infravoros és a lathatofény tartomanyan, a képadatok egyidejl vagy sorozatos érzékelése.

A hiperspektralis érzékeldk esetén 20-nal tobb akar tobb szaz, keskeny savban torténik a
detektalas.

A kovetkez6 csoportositasi lehetdséget a felvételek készitésének, azaz a megfigyelés
tavolsaganak mértéke szerint adhatjuk meg.

Ez alapjan beszélunk foldi, Ieégi és miholdakbdl allo tavérzékelési rendszerekrol

A foldi tavérzeékelésrél akkor beszélunk, ha a berendezés par méterre helyezkedik el a
foldfelszinétdl, ez lehet akar kézben tartott vagy valamilyen foldi jarmire szerelt mlszer. Az igy
|étrejott felvételek terepi bejaras soran készilnek. A dronos felvételek is ebbe a csoportba
tartoznak.




Taverzékelési adatlanc
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Q- 7
R TERBELI
Mérési tavolsag: > 400 km SPEKTRALIS
RADIOMETRIAI |
IDOBELI szkenner Pixel: 0,5-100 m
Mérési tavolsag: | =1-4-10 km m TERBELI
o SPEKTRALIS
< RADIOMETRIAI ,
mini szkenner szkenner |DéBEL| Pixel: 0,1-5m
< f
Mérési téavolség:g | =40 cm-100 m /A 4 TERBELI
E ) ‘ SPEKTRALIS
> ‘
E Spektralis Repilé RAD,I,OMETRIAI //
S 3 ) videokamera spektralkamera |[DOBELI , :
Foto: C. Sandow, 2009 SZENT ISTVAN
erepl L % EGYETEM
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Keépalkotd spektroszkopia

Pontspektrumok
* terepi
Hiperspektralis kép * kvazi-pontszeri
* mdholdas
] Iégi U UV Bl dsS
« terepi ater —— Dry grass
Water
> Protel - Sugar
2 rotein Lignin Starch Sugar
3 Chlorophjlla, b Water Protein Starch
3 Protein
Cellulose
- Cellulose
Carotenoids Lignin- - ionin
Xanthophyllg Water
Water
“ 4 Lignin
e Celluloke

Wwravalanoth finm)

Hiperspektralis adatkocka Pontmeres spektruma //
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A tavérzékeles fizikai alapjai — ,,Spektralis ujjlenyomat”

Jellegzetes lefutdsu jelleggorbék képek adnak az anyagi minéségrél

Szlk elnyelési savok azonosithatéak 2 .; P TALAJ
A kilonbo6z6 felszin boritasnak sajatos optikai tulajdonsagai vannak és §., !
reflektancia gorbéi nagymértékben kilénboznek—> %u}-

~ o2
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Valodi szines kep
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Amit egy RGB kamera lat

Reflectance

o7
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wavelength (nm)

Harom széles spektralis csatorna ///
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Amit egy RGB kamera nem lat

o7 - —— Live grass
—— Dry grass

Water

0.6

o5
. - Sugar
s Protein Lignin
= Starch Sugar
T oa > o Ma. b Vvater Protein Starch
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o
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€ o bl Lignin Ligmnin
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0.2 ’ Water
ot } :: Lignin
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wavelength (nm)

Tobb szaz vagy ezer spektralis csatorna Kémiai képalkotas /
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A tavérzékelés — fobb felhasznalasi teruletek

\
B T
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Hamis szines Landsat TM képek

-

S

Foldhasznalati ketegoriak
bemutatasa LANDSAT TM 453
szinkompozit vagy hamis szines
képek alapjan.

A: mezbgazdasagi vegetacio
B: csupasz talaj

C: erd6,

D: telepdilés, viz
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Digitalis képfeldolgozas

A szoftveres elemzések miatt a feldolgozando képek
digitalis formatumban vannak. Féleg archiv felvételek
vagy térképek esetén az adatforrasokat el6szor
digitalizalni kell. Ennek szamos Iépese és modja van, a
cél mindig a lehet6 legjobb mindségl digitalis téradat
|étrehozasa. A tavérzékelésben a képfeldolgozas
jellemz6en harom részbdl all.

1. El6feldolgozas: Ide tartozik tobbet kozott a legkori
korrekcio, georeferalas, képjavitas stb.

2. Képelemzeés: Az informacio kinyerése
klaszterezéssel, keposztalyozassal, indexekkel stb.

3. Utdbmunka: Térképek, hibajelentések, végtermeékek
stb. létrehozasa.

Y

| SZENT ISTVAN '
J EGYETEM

s

Szoftverek: ARC programcsalad, ENVI, OGIS
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A tavérzékelés — fobb felhasznalasi teruletek

NOVENYZET vizsgalata: 400-1100 nm : féleg a ndvényzet vizsgalata
(voros el)(lathato + kozeli IR)

TALAJ, ASVANYOK, KOZETEK vizsgalata: 1100-2400nm — jellegzetes
elnyelési savokkal (kozeli + kozeéptavoli IR) (reflektancia)
HOMERSEKLET: termalis szakasz

VIZ

Pl.: EUROPA — MINEO-PECOMINES — Hysens 2002 Projekt
(cel.: banyaszati szennyez6dések vizsgalata)

Gond: Muholdas felvételek értékelésekor nem szabad figyelmen
kivul hagyni a felhoboritast!

N
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Hagyomanyos nem-képalkoto spektromeéterek

SVC HR, 350-2500 nm Tec5 HandySpec, 360-2150 nm
www.spectravista.com www.tec5.com/

4,5 kg 4,0 kg

ASD FieldSpec, 350-2500 nm
www.asdi.com/

ASD Halo,Z)JS&m kg //
T www.asdi.co PSR-3500, t35|O—25|O(i-r‘tm l SZENT ISTVAN
- —_ www.spectralevolution.com EGYETEM
www.asdi.com/ 3 5 k
1,1 ke )2 K8 o
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Mini nem-képalkotoé spektromeéterek
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Hagyomanyos képalkoto szkennerek

HySpex Specim Headwall

400-2500 nm 400-2500 nm 400-2500 nm
www.hyspex.no www.specim.fi www.headwallphotonics.com

" SZENT ISTVAN
EGYETEM
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Muholdas tavérzékelés

OoErniICuUs

The European Earth Observation Programme
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Egyéb szenzorok

RADAR-LIDAR

Termalis érzékel6k
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Lidar a novénytermesztésben

LIDAR (Light Detection and Ranging)
hasznalataval felszinmodellek alkothatdk
meg, melyek alkalmasak a terulet pontos
magassagi és térfogati tulajdonsagainak
meghatarozasara.

Pontos magassagi adatok birtokaban
meghatarozhatok:

» Kitettseg

« Tajolas

* Novénytdmeg

« Termésatlag

» Erozids veszély

« NoOvénymagassag
« TOkehianyok, stb.

Egyre nagyobb érdeklodés: erdészeti megoldasok, épitészet, gyomkeresés (forma/levélforma
alapjan)



Lidar az iparban
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Specialis szenzor: a szonar

A radar/ LIDAR rendszerekhez hasonlé elv(, csak itt hanghullamokat bocsat ki.
Viz alatti domborzat, felszin felmérésére illetve arvizekkor, katasztrofak esetén lehet hasznos.

A ,Hableany”
mentésekor készult
LIDAR és szonar
= felvétel (2019.06.)




x
Termalis dréonfelvétel

|

5

»
o‘“

3/

’ A képen egy Oszibarack ultetvény térbeli
35 vizstressz valtozékonysaga lathato dronos
‘| hotérkép alapjan.

AL TN

34 « Hobékamerak alkalmazasaval lathato a

novények felszinhémeérsékleti valtozasa
terben és idoben.
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Termalis dronfelvétel

Napelem modulok vizsgalata; épiiletenergetika
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A léegi képalkotas atalakulasa

»  Flexibilitas
 Fuggetlenseg
'/ | Mobilités R

« Gyors adathozzaféreés BN e
1 1 114

. Tobb adat, kevesebb idé alatt -] imr
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Felhasznaloéi igények:

- Kész, feldolgozott adatok/térképek
tavolrdl (pl okostelefonra, tabletra)

- Egyre gyakoribb az automata

e 1L Le . - 3 channels - 100< channels
feladatellatas igenye = autonom - full image - line by line
mukodes - image acquisition: ms - image acquisition: >ms

(digitalis kamera) (mUhold, legi)
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- 100< channels
- full image

-\image acquisition: m/s

(L’Jj meg k('jzell’tés) ///
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(Cubert GmbH, 201
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Multispektralis dronos kamerak

A dronkamerak esetében multispektralisnak nevezzuk azokat a
kamerakat, amelyek haromnal tobb spektralis csatornaval rendelkeznek. | 5 quinta
Jelenleg Ot-hat csatornas rendszerek terjednek.

FO jellemzOk:

- kis suly

- 1-2 megapixeles képek

- RGB csatorna

- kozeli infravoros csatorna (1-2)
- kulon rededge csatorna

- SD kartyas képtarolas

- képfeldolgozo szoftver

- GPS

- NDVI képkészitési funkcio

TetraCam

Vc ®
'c'o

e,

MicaSense RedEdge MX EX—
Sentera Quad % EGYETEM

Multispectral Sensor
S 0
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Snapshot hiperspektralis multikopter kamerak \

Hiperspektralis kameraknak altalaban tobb mint szaz spektralis csatornajuk van. A legujabb tipusok nem
szkenneléssel, hanem un. snapshot képalkotassal készitik a képeket.

F6bb jellemzbik:

* nagy spektralis csatornaszam

« kémiai adatgyUjtok

* 1 megapixel nagysagu képek

» eltér6 technoldgiai megoldasok

* magas ar

* 400 és 1000 nm kozott erzekenyseg
* novény és viztérkepezéshez ajanlott

EP2944930

Cubert UHD 285
is awarded inVision”
»1op Innovation 2015

BaySpec Modellek Rikola Modellek Cubert Modellek il
400-1000 nm 400-1000 nm 400-1000 nm
http://www.bayspec.com/ http://www.rikola.fi/ http://www.cubert-gmbh.de e
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Miszaki elvarasok a spektralis snapshot dronkameraknal

Konnyl hordozhat6sag

Nagy mobilitas (2-3< 6ra terepen)

Kis suly (<1-2 kg)

Hiperspektralis latasmod ( >100 csatorna)
Spektralis felbontas (<5 nm)

Rovid integracios ido a teljes kepre ( <1-2 ms)
Valosidejl méres (egy id6ben kép és spektrum)
Video képesseég (15-20 Hz)

A
. X Spectral
Scanning Scanning

Non-scanning Spatio-Spectral

(Snapshot) Scanning //
SZENT ISTVAN
EGYETEM

S 0
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Cubert Firefly vs. ASD FS 3
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SZENT ISTVAN

Bareth et al. 2013: Introducing and Evaluating a Full Frame Imaging Spectrometer for Low-weight
UAVs. Workshop on UAV-based Remote Sensing Methods for Monitoring Vegetation, 9-10.09.,
!% EGYETEM

S 0

University of Cologne, Cologne, Germany



Intensity [counts]
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I

Térképek:

Vitalitas
Betegsegek
Stressz
Vizellatas
Termesbecslés
Heterogenitas
Fenologia

stb.

I

"}'ﬁ”" SZENT ISTVAN
i EGYETEM

| <

S _g»'}

N

s



Reflectance [%)]

Nadir- és Off-nadir terepi spektroszkopia

500 600  TOO 800
Wavelength [nm]

data3
datad
data&

Reflectance [%]

500 800 700  BOO 900 1000
Wavelength [nm]

Reflectance [%]
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Wavelength [nm)]
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Mezogazdasagi képalkoto repulo spektromeéter

SZENT ISTVAN
EGYETEM




N OVé nyzetVizsgélat = N DVI Phantom 4 Pro Complete Crop Scouting Kit

- A dronok szerepe egyre né a mezdgazdasagi szektorban is. A drénok alkalmazasa jelentds id6-és = I r

koltségmegtakaritast tesz lehetéveé. Tovabba a nagy teruleteken a gazdaknak szinte esélylk sincsen - g:

arra, hogy behatdan ismerjék a novényzet egészségi allapotat, illetve idében meg tudjanak fékezni egy LQ OA |
esetleges nagyobb kiterjedésii problémat. ] \Tgf \ l 'géi’:;N‘DSREt
- Az NDVI vegetacios index informaciot nyujt a novényzet egészségi allapotarol. Az érték i

FieldAgent™ Subscription

kiszamitasahoz a voros és az infravoros csatornakra van szukség. A képlet:
NDVI=NIR-RED/NIR+RED W,

"/»5-/ Hard-sided Case

Extra

Ma mar léteznek specialis mezdgazdasagi dronok, melyek NDVI kameraval rendelkeznek, de kulon is Batteries

- Ezen index szamolasahoz szukseéges felvételek elkészitéséhez a dronok a legalkalmasabb eszk6zok

beszerezhet6 a piacon NDVI kamera. Ennek elénye, hogy az utdmunka soran nem mi allitjuk el az

indexet, hanem kész NDVI térképet kapunk.

Parrot
MIETED S EQUOIA SUNSHINE SENSOR

Green
Red
Near-infrared . ...
Red-edge s
RGB

MULTISPECTRAL SENSOR!

Parrot Sequoia+ (kilén vagy a Bluegrassba beepltve
o



Levélen beluli kulonbségek
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DJI Agriculture Solution Package

- Water Pump = # Liquid Indicator
Radar Module » AMU =
A DJI mez&gazdasagra optimalizalt csomagja. Az intelligens utvonaltervezés - :
, e S . © O __
kényelmes megoldas, hiszen igy a dron nem igényel folyamatos felligyeletet. ® @ —
Ezen felll ndveli a permetezés hatékonysagat is. A rendszer folytonos, valds T e " %
| = i ]
iy [} -
idejd fellgyeletet tesz lehetévé. A ,bank turning” méd noveli a repllés Rarmsts Canirobace A 208 o N3-AG2.0 B Obitmcie fucidahoe Radar

hatékonysagat.

* E Series Propulsion System

Kétféle permetez6mad is lehetséges: efficient mode és Intensive Spraying mod
biztonsagos repulésrdl és preciz iranyitasrol a tovabbfejlesztet kontroller,
meghajtorendszer, a radar és az akadalyelkertul6 modul gondoskodik. Az eszkoz
automatikusan megall és lebeg az érzékelt akadaly el6tt, valamint a
radarrendszere segitségével érzékeli a foldfelszin valtozasait és képes tartani a

magassagat a haszonnovények felett.

A por-, viz-és korrdzidallo, kontrollerrel valos id6ben kommunikald

meghajtorendszer a kedvezétlen idbjarasi korulmeények kozott is lehetéve teszi a H5.2u 0102y F D250 g TS
R4 e 7 7 7 7 7 7 7 7 7 r” v.SsSieM/s H.S 22M/S CY 0.6

repulést. A permetezés hatékonysagat a nyomas- és aramlasérzékel6 szenzorok :

biztositjak.

SZENT ISTVAN
EGYETEM
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Drénok — Szenzorok

Gazdalkodasi jelentosége

= Biomassza valtozas kdvetése
=  Fenoldgiai fazisok kovetése
= Vitalitas térképezése

= Anomalidk jelzése

= Termésbecslés

~

precision

agriculture

| )
b

[T $A

Anomalia detekcio:

e Technoldgiai hibak azonositasara

* Fizikai hianyok feltarasara (pl. t6kehiany)

* Eddig nem érzékelt eltérések azonositasara
e Karesemények térképezésére

* Belvizek kijel6lésére

Ellenérzés:

* Ellendrzi az osztalyozott képek helyességét
* Tobb szempontbdl is vizsgalja a pontossagot
e Konnyen automatizalhatoé

* Alegtobb GIS szoftver végre tudja hajtani

* Alkalmas a Kappa-koefficiens megadasara




Innovaciéds iranyok

x
Dronok - Gazdalkodasi felhasznalasok

Autonom mukodeés
Nagyon alacsony magassagu muveletek

Nagy magassagokban tortend miveletek <@,
Tobb drén egyidejli iranyitasa
Személyek szallitasa

Kommunikacid, adatatvitel és vezérlés
mas gépekkel (M2M-Ipar 4.0)

precision /07777 L)




Szenzorok egyeéb felhasznalasi teruletei

Vertikalis termesztés

s 77



Day 2001353
MODIS LDOPE Facility
(MOD1322C) + FIRE

(MOD14CRS)

NDVI
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