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Vezet6i 0sszefoglalo

Problémafelvetés

Szakemberek egyetértenek abban, hogy a magyarorszagi szabadféldi névénytermelés — elsésorban
egyes szantofoldi nagy- és kertészeti, valamint Gltetvényes kulturak — szamara az dntdézhet6 terile-
tek ndvelése odriasi lehetéseget adhat. A klimavaltozas hatasara a széls6séges idéjarasi jelenségek
fokozatosan er6sédnek térségiinkben, mely szélséségek kozil az egyik leghangsulyosabb az asza-
lyos id6szakok gyakoribb eléfordulasa, valamint a csapadék intenzitasanak és idébeli eloszlasanak
legtdbb termesztett névény szamara kedvezdtlen valtozasa. Ennek kompenzalasara mar nem lesz
elegendd a megfelel6 talajmivelés, ezért elsésorban az ontbzéses gazdalkodas kiterjesztésével
mérsékelhetbk a vizhianyos idészakok negativ hatasai. Ennek el6feltétele, hogy a megfelel6 meny-
nyiségl és minéségu viz a gazdalkodok rendelkezésére alljon.

A tanulmany 6 célkitlizése, hogy a fontosabb természeti és gazdasagi tényezék figyelembevételével
lehatarolast adjon a potencialisan 6ntézendd tertletekre. Tovabba ezen terlletek figyelembevételé-
vel annak becslése, hogy milyen nagysagrendi kibocsatas- és termelésiérték-ndévekedést eredmé-
nyezne egy ilyen valtozas.

Modszer

A mez8gazdasag szabadfoldi 6ntdzési vizigényének becslését az 6ntdézhetd ndvények altal lefedett,
nem 6ntdzott terlletbdl kiindulva végeztik el. Az egyes ndvények termesztésének 6ntdzéshez kap-
csolddoé beruhazasi és Uzemeltetési kdltsége, valamint az dntdzésbél szarmazé tébblethozamnak
kdszonhet6 tobbletjovedelem alapjan meghataroztuk az 6ntdzés nettd jelenértékét, amely alapjan
meghatarozhatd az 6ntdézési beruhazas megtérilése. Az NPV szamitas soran szamos befolyasolé
tényezbt figyelembe vettiik: a talajadottsag valamint az aszalyindex a hozamokat, mig a domborzati
viszonyok az alkalmazhaté technoldgiat, annak koltségét befolyasolta. Az 6ntdézhetd ndvények atla-
gos fajlagos idényenkénti vizigényének valamint azoknak a teruleteknek a figyelembe vételével, ahol
gazdasagilag is rentabilis az 6ntd6zési beruhazas megbecsultuk a potencialis vizigényt, azaz az 6n-
tozési célu vizkeresletet. Ezt az igényt a hatalyos szabalyozas értelmében elsd Iépésben a felszini
vizekbdl szikséges megprobalni ellatni, ezért meghataroztuk a jelenlegi felszini 6ntézérendszerek-
bél kielégitheté mezégazdasagi vizigényt. Az igy ki nem elégitett mez6gazdasagi vizigényt masodik
lépésben a felszin alatti vizekkel igyekeztiink ,fedezni’. Osszességében megkaptuk, hogy mely no-
vények és mely terlletek esetén kinalkozik olyan ént6zési potencial, amelyet a felszini, vagy felszin
alatti 6nt6z6rendszerek ki tudnak elégiteni. Az 6ntdzhet6 teruletek nagysagan tul az ontdzésfejlesz-
tés makrogazdasagi hatasait is szamszerlsitettik. Az utolsé fejezetben érzékenységvizsgalatokat
végeztink, hogy milyen mértékben valtoznanak becsléseink a beruhazasi tamogatasok, a vizdij, az
értékesitési arak, az aszalyos idészakok, valamint a talajadottsagok modosulasa esetén.

Eredmények

e Aterlletalapu tamogatasok kapcsan 6nt6zoétt terlletek 6t éves (2011-2014) atlagadata alap-
jan Magyarorszagon a potencialisan 6nt6zhet6 névények altal lefedett 2696 ezer hektaros
mezbgazdasagi terlletbdl minddssze 68 ezer hektart 6ntdznek.

o A jelenleg nem 6nt6zott tertiletek foldhasznalatat tikr6zé névények figyelembevételével be-
ruhazas-gazdasagossagi szamitasaink szerint — melyeknél az 6ntdzés beruhazasi koltségeit
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és tobbletjbvedelmét a jelenlegi talajadottsagok, az elmult évtized atlagos aszalyossagi va-
l6szinlisége és a domborzati viszonyoknak megfelelen vettik figyelembe — felszini vizekbél
tovabbi 701,3 ezer hektart, felszin alatti vizekbdl 102,7 ezer hektar tertleten térilne meg az
ontdzési beruhazas.

o A mezbgazdasagi termelés szempontjabol az 6ntdzésfejlesztés megvalositasanak feltétele,
hogy a szikséges vizmennyiség rendelkezésre alljon. Habar a mez6gazdasagban az 6ko-
nomiai szempontok alapjan ésszesen tébb mint 800 ezer hektar lehetne 6ntézni, a meglévd
magyarorszagi felszini és felszin alatti dntdz6rendszerek a mezdégazdasagi vizigényt csak
részben tudjak fedezni. Az emlitett tdbb mint 800 ezer hektar dntdézhetd tertletbdl a felszini,
valamint felszin alatti vizkészletek mindéssze 332,2 ezer hektar terlleten biztositanak realis
Oontozési lehetéséget.

o A felszini vizkészletek terhére a figyelembe vett 6ntéz6rendszerek teriletére esé jelenlegi
mintegy 51 ezer hektar 6ntézott mezdgazdasagi teriletet 300,2 ezer hektarral lehetne bévi-
teni. Ez utébbibdl 288,0 ezer hektart a szant6féldi ndvények, 6,5 ezer hektart a szantéfoldi
z0ldségek, 5,3 ezer hektart a gyumolcsosok, 0,3 ezer hektart a sz616 tenne ki.

o A figyelembe vett felszin alatti vizkészletekbdl a mar most is 6ntd6zott 3 ezer hektar terilet
nagysagrendileg 32,0 ezer hektarral emelkedhetne. A gyimdlcsdsok terllete 23,8 ezer hek-
tarral, a szantofoldi zoldségnoévények 7,8 ezer hektarral a sz616é pedig 0,3 hektarral néne.

o Osszességében a jelenleg legnagyobb részt dntézétt szantoféldi kultdrak ontdézétt terllete
50,7 ezer hektarrél csaknem hatszorosara névekedhetne az 6ntdzésfejlesztésnek koszon-
hetdéen, amely joval nagyobb arany, mint hipotézisiinkben feltételeztuk.

o Az ontozésfejlesztés megvaldsitasahoz a gazdalkodok részérél a felszini 6ntézérendszerek-
nél 88,3-100,7 milliard forint beruhazasra, a felszin alatti vizeknél 17,4-19,6 milliard forint
fejlesztésre volna sziikség, vagyis egyuttesen 105,7-120,3 milliard forintra becsulhet6 a for-
rasigény. Ezek az 6sszegek nem tartalmazzak a vizligyi beruhazasok nagysagat, amely ah-
hoz szikséges, hogy az ontoz6viz a tablan egyaltalan rendelkezésre alljon. Ennek szamsze-
risitéséhez jelenleg nem allnak rendelkezésre megfelel6 adatok.

o Az Ontbzési beruhazasoknak készdnhetéen dsszesen évi 1 millié tonnaval nagyobb termést
realizalhatna az agazat, melynek éves becsult értéke 72,2 milliard forint. A tdbblethozambdl
0,8 millié tonna a felszini 6nt6zés altal érintett tertletek tdbblet hozadéka, mig 0,2 millié tonna
a felszin alatti 6ntdézéshez kapcsolddik. A termelési érték-tobbletbél 48,1 milliard forint a fel-
szini 6ntdzérendszerek fejlesztésének tulajdonithatd, mig 24,1 milliard forint a felszin alatti-
nak.

¢ A javasolt 6ntdzésfejlesztés vizigénye a felszini dntézérendszereknél 547 millié kdbméter, a
felszin alattiaknal 70,9 millié kébméter, vagyis egytttesen 617,9 millié kdbméter.

o A jelenlegi/feltételezett 50 szazalékos tamogatas teljes megsziinése jelentésen visszafogna
az ontdzesi beruhazasokat. A kereslet alapjan szamitott dntdzhetd tertletek esetén 63,8 sza-
zalékkal (tébb mint 570 ezer hektar), a felszini vizkészletekbdl dntézhetd terlleteknél kdzel
60 szazalékkal (174 ezer hektar) csdkkenne a gazdasagosan 6ntdézésbe vonhaté tertletek
nagysaga.

o A beruhazasi tdmogatas 10 szazalékos csOkkentésének, illetve ndvelésének hatasa nem
teliesen szimmetrikus. A vizkereslet alapjan végzett szamitasnal a tdmogatas csokkentése
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hasonlé aranyban csokkenti a szantéféldi ndvények (15,2 szazalék), valamint a sz616 (13,9
szazalék) ontdzeésbe vonhaté tertletét, ami a tertletek méretét tekintve 126 ezer hektar szan-
tét, illetve 696 hektar sz6l6t jelent. A tamogatas 10 szazalékos névelése nagyobb hatassal
van a sz016 (22,1 szazalék, 1100 hektar), mint a szantéfoldi névények (11,3 szazalék, 93,7
ezer hektar) ontdzésbe vonhato tertletének ndvekedésére.

A vizdij valtozasara nem bizonyult érzékenynek a modell. A vizsgalt ndvénycsoportoknal
még a 90 szazalékos vizdijvaltoztatas is kevesebb, mint 10 szazalékos terlletvaltozast je-
lentene atlagosan, a 10 szazalékos dijvaltoztatas hatasa pedig egy szazalék alatti valtozast
jelent az 6ntdzésbe vonhato terlletek nagysagara vonatkozoan. A vizsgalatok megerdsitik
azt a hipotézist, mely szerint a vizdij ismételt bevezetése nem csokkenti érdemben a terme-
I6k 6ntdzési beruhazasi hajlandésagat.

A vizkereslet alapjan végzett szamitasnal az egyes névények termeléi aranak 10 szazalékos
csOkkentésének negativ hatasa leginkabb a szantéféldi ndévényeknél, azon belll a buza
(53,9 szazalék), a sildkukorica (32,7 szazalék) és a szdja (30 szazalék) dntdézésbe vonhatd
terlileténél tapasztalhato. Ar érzékeny névénynek tekinthet az alma, valamint a sz616, ame-
lyeknél 31,0, illetve 23,5 szazalék csokkenés jelentkezik. Hasonlé eredményt kapunk a fel-
szini vizkészletb8l dntdzhett terlletek esetén is.

Az aszaly tekintetében az eredmények az elvarasoknak megfeleléen azt mutatjak, hogy ha
az egész orszagot aszalyosnak tekintjuk, akkor jelentésen megné az ontézhetd teruletek
iranti igény. Ez tobb mint 638 ezer hektar (71,2 szazalék) ndvekedést jelent a jelenlegi atla-
gos klimatikus viszonyok esetén szamolt igényhez képest.

A mezbgazdasag ontozési igénye (t6bb mint 800 ezer hektar) jelenleg lényegesen megha-
ladja az 6ntdzérendszerek kinalta lehetéségeket (mintegy 300 ezer hektar), ezért sziikséges
ez utébbiak fejlesztése, vagyis Uj 6ntdéz6csatornak épitése.

A meglévd 6ntdzési kapacitasok (68 ezer hektar) ugyanakkor messze elmaradnak a meglévd
vizkivételi lehetéségektdl (300 ezer hektar), ami azt jelenti, hogy a gazdalkodok 6sztonzé-
sére is szukség van Uj jogszabalyi kdrnyezet, illetve megfelel6 beruhazasi kérnyezet kialaki-
tasaval.

Az 6ntézési technoldgia megvaldsitasanak alapkévetelménye az 6nt6z6 telep vizjogi enge-
délyének megléte. A jelenlegi vizjogi engedélyezeési rendszer egy bonyolult, szigoru rend-
szer, amely az engedélyezés folyamataba akar 5-6 szakhatésag bevonasat is jelentheti. Az
azzal jaré adminisztrativ teher a kisvallalkozasok szamara olyan mértékd, amelyet nem tud-
nak felvallalni, ezért meg sem prébaljak a legalis vizhez jutast. Az 6ntdzésfejlesztés megva-
I6sitasahoz elengedhetetlen az engedélyezési folyamat egyszerisitése, a jogi kornyezet ru-
galmassag tétele, és az adminisztrativ terhek csokkentése, amelyet mindenképpen a folya-
mat elektronizadlasanak kell kisérnie.

Az 6ntézBviz tabla széléig valo eljuttatasahoz sziikséges dntdzési infrastruktura megvaldsi-
tasa jelenleg egyediil az allam lehetésége, ezért feladata. E célbdl Ontdzési Hivatal létreho-
zasat javasoljuk, amely komplett 6ntdzési beruhazasokat tervez meg és felvallalja az admi-
nisztraciét egészen az engedélyezési fazisig, amennyiben a termelék adott kore vallalja,
hogy 6nt6zni fog.
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o Részletes gazdasagossagi és kornyezeti vizsgalatok szukségesek annak megallapitasahoz,
hogy a rendszeresen vizjarta mezégazdasagi tertletek kézul melyeket érdemes (akar komp-
lex melioracids beavatkozasokkal is) 6ntdzésre alkalmassa tenni, és mely terileteken lehet
indokolt a belviz 6sszegyljtése, visszatartasa, vizes él6helyek kialakitasa.
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Bevezetés

A jov6 egyik nagy kérdése, hogy a Fold ndévekvd népesseége szamara hogyan tud az élelmiszergaz-
dasag, benne a mezégazdasag megfelel6 mennyiségi élelmiszert biztositani. Ez a kérdés dnmaga-
ban is nagy kihivas, a klimavaltozassal parosulva azonban kilénésen nagy megmeérettetést jelent.
Vilagviszonylatban egyre tobb teruleten jelentkezik id6szakos vagy allando vizhiany, amely az 6ko-
szisztémat is karositja. A mez6gazdasagi terméterilet novekedése nem varhato, igy a meglévd
(csOkkend) terileten kell a sziikséges élelmiszermennyiséget megtermelni, amely mindenképpen a
fajlagos hozamok névekedését igényli. A magasabb hozampotencial kihasznalasaban az 6nt6zés
kiemelkedd szerepet jatszhat.

Az élelmiszertermelés rendkivil vizigényes agazat. A mez6gazdasagi 6ntdézésre hasznalt vizkivétel
az 0sszes édesvizkivétel mintegy 70 szazalékat teszi ki, ami ndévekvé nyomast gyakorol a mezégaz-
dasagi vizfelhasznalas csokkentésére, illetve a hatékonysag névelésére. A klimavaltozashoz valé
alkalmazkodas a vilag minden részén arra készteti a szakembereket, hogy megtalaljak a mezégaz-
dasagi vizfelhasznalas gazdasagi-tarsadalmi-kdrnyezeti szempontbél is elfogadhat6, fenntarthaté
madjat.

Az Eurdpai Unid vizgazdalkodasi elveit is — altalaban véve — a hatékony vizfelhasznalas 6sztonzése
jellemezi, ugyanakkor a tagallamok szamottevé killdnbségeket mutatnak az dntézés fejlettsége te-
kintetében. Egyes orszagok mar most is jelentés ontdzési kapacitasokkal rendelkeznek, ezeknél a
meglévé rendszerek hatékonyabba tétele a cél. Mas tagallamokban még kevésbé elterjedt és nem
eléggé fejlett a mez6gazdasagi 6ntdzés, vagy megint masokban éppen a klimavaltozas miatt valik
fokozottan sziikségessé. Ez utébbiak — kéztik Magyarorszag is — az 6ntdzési kapacitasok kiépité-
sének, novelésének idészakaban vannak. Természetesen az Ujonnan megvaldsitott 6ntdzési kapa-
citasoknal is figyelembe kell venni a hatékonysagi szempontokat ugy a vizfelhasznalas, mint a me-
z6gazdasagi jovedelmez6ség szempontjabol.

Magyarorszagon az 6ntozétt tertletek aranya alacsony, mindéssze 2,4 szazalék (2015), mikézben
az EU-ban 8 szazalék, az USA-ban 13 szazalék feletti ez az arany. A kevésbé elterjedt 6ntdzés okai
olyan tényezdkre vezethetbk vissza, mint a szétaprozott birtokstruktura, a termel8i egyuttmikodések
hianya, a rovid tavu bérleti szerz6dések, a vizjogi engedélyezési rendszer bonyolultsaga, nehezen
hozzaférhet6, nem megfeleld mennyiségl 6ntozbviz, illetve a fejlesztéshez sziikséges forrasok hia-
nya.

A hazai szakemberek egyetértenek abban, hogy a magyarorszagi mez6gazdasagi termelés sza-
mara az ontozeés oriasi I0kést adhat. A klimavaltozas hatasara a széls6séges iddjarasi jelenségek
fokozatosan er6sddnek térséguinkben, mely szélséségek kozll az egyik leghangsulyosabb az asza-
lyos id6szakok gyakoribb el6fordulasa. Az 6ntdzéses gazdalkodas kiterjesztésével mérsékelheték a
vizhianyos id6szakok negativ hatasai. Ennek egyik el6feltétele, hogy a megfelel6 mennyiségl és
minéségl viz a gazdalkodok rendelkezésére alljon, amelyhez mindenképpen fejlesztésekre van
szukség ugy a vizugy, mint a gazdalkodok részérdl.

Habar az 6nt6zés jelenleg a potencialishoz képest korlatozott alkalmazasanak feloldasara, mint
szakpolitikai igény mar tébbszor felmerilt, most egységes szandék fogalmazddott meg a jogi hattér
rendezésére, valamint az 6ntézési infrastruktura allami fejlesztésére. A gazdalkodoi oldalon a né-
vénytermesztést mar hosszabb ideje jellemzd j6 jovedelempozicié ugyancsak megteremtette mara
a lehet6séget a sziikséges beruhazasok végrehajtasara.
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A tanulmany f6 célkitlzése, hogy a fontosabb természeti és gazdasagi tényez8k figyelembevételével
lehatarolast adjon az 6ntdzhetd és nem 6ntozhetd terlletekre, illetve annak becslése, hogy milyen
nagysagrend( kibocsatas- és termelésiérték-ndévekedést eredményezne a magyar mezégazdasag
szamara, ha minden olyan teriletet 6ntéznének, ahol ez lehetséges és jévedelmez (figyelembe
véve a termel6k ontdzési beruhazasainak tobbletkoltségeit és az igy elérhetd tobbletjovedelmet is).

A célkitlizéssel dsszefliggésben a kdvetkezd hipotéziseket fogalmaztuk meg:

1. Az Ontdzéses gazdalkodasnak a kertészeti és Ultetvényes kultdrakban nincs alternativaja,
olyan mértékl a jovedelmi kildnbség az dntézott és nem 6ntdzott termelés kozott.

2. Az dntdzéses gazdalkodas a jelenlegi alacsony kamatok, magas tamogatasok és magas
terményarak, valamint a téritésmentes vizdijak mellett mar a kézepes talaju teruleteken is
pozitiv netto jelenértéket eredményez a szantéféldi ndvénytermesztésben.

3. A vizdij jovébeni ujbdli bevezetése nem csodkkenti érdemben a termeldk ont6zési beruha-
zasainak megtérulését.

4. A szantofdldi kulturdk esetében a természeti viszonyok és a szabad vizkészletek akar a
jelenleqi tertlet megduplazasat is lehetéve teszik.

A kutatas soran els6sorban a mezégazdasagi vizkereslet 6kondmiai szempontok alapjan torténd
meghatarozasara, szamszerisitésére helyeztink hangsulyt. A vizkinalat oldalardl a viz adott teru-
leten valo rendelkezésre allasara fokuszaltunk, a vizmennyiség kérdésére nem tértunk ki. Ugyan-
csak nem foglalkoztunk vizsgalatainkban az 6ntdzésfejlesztési beruhazasok megvaldsitasaval 6sz-
szefliggésben felmerlild jogi-szabalyozasi kérdésekkel.

A tanulmany els6 fejezetében Magyarorszag természeti adottsagait tekintjik at részletesen vizgaz-
dalkodasi szempontbdl, feltérképezve ezzel az dntdzési lehetéségeket. Majd az dntdézés-gazdasa-
gossagi médszereket vesszik gorcsd ala elsésorban a nemzetkdzi szakirodalom alapjan. A harma-
dik fejezetben az 6ntdzési eljarasokat, és az azokhoz kapcsolddé technoldgiakat mutatjuk be, kitérve
a domborzati 6sszefliggésekre, illetve az 6ntdzheté névények vizigényére, valamint a beruhazasi
és Uzemeltetési koltségekre. A szamitasaink logikajat bemutaté mdodszertani fejezetet kdvetéen a
mezbgazdasagi vizkeresletre adunk becslést, amelyet elsd Iépésben a rendelkezésre all6 felszini,
majd a felszin alatti vizekkel allitunk szembe, becslést adva a redlisan 6nt6zésbe vonhato tertletekre
vonatkozdan. Az 6ntézhetd terlletek nagysagan tul az 6ntdzésfejlesztés makrogazdasagi hatasait
is szamszerUsitettuk. Az utolsé fejezetben érzékenységvizsgalatokat végeztink, hogy milyen mér-
tékben valtoznanak becsléseink a beruhazasi tamogatasok, a vizdij, az értékesitési arak, az asza-
lyos id6szakok, valamint a talajadottsagok médosulasa esetén.

Munkank soran nagy segitséget jelentettek az Orszagos Vizlgyi Féigazgatosagtol kapott adatok és
informaciok, melyekért ezuton szeretnénk kdszonetlnket kifejezni.
a Szerzbk
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1. Az ontozéses gazdalkodas feltételeit befolyasolo
természeti és human tényezok attekintése

Az Ontdzés iranti igény és az ontdzésre rendelkezésre allé viz mennyisége egyarant természeti té-
nyez6k flggvénye, ugy mint az iddjaras, domborzat, talajadottsagok, felszini és felszin alatti viz-
rendszer stb. A fejezet elsd részében ezeket a tényezéket vettlik sorra, hogy a mar meglévé széles-
korl szakirodalmi forrasok alapjan képet adjunk az dntdézésfejlesztés kiinduld természeti adottsaga-
ir6l. Emellett kitériink arra, hogy mekkora hajlandésag mutatkozik a mez6gazdasagi termelék részé-
rél az ontozésfejlesztésre.

1.1. Az ontozési igényeket befolyasol6 természeti tényezok

A mezbgazdasagi vizgazdalkodas egy olyan vizhasznositasi és vizkar-elharitasi tevékenyseg,
amely a mez6gazdasag feladatait és érdekeit szolgalja. Ezen belil az 6ntdzés jelentésen befolya-
solja a természeti kornyezetet, azonban ez a hatas kétoldalu, mivel a kdrnyezeti tényezék megval-
tozasa is visszahat a vizgazdalkodasi folyamatokra. A kiemelt hatasok a kdvetkezdk lehetnek:

— mikroklimara gyakorolt hatasok;

— talajra gyakorolt hatasok;

— vizekre gyakorolt hatasok;

— élévilagra gyakorolt hatasok (Bozan-Hamza-Koérdsparti-Pekar, 2011).

Az 6ntdzéses gazdalkodast akkor célszer(i bevezetni, amikor a termelési, gazdalkodasi szinvonal
elérte, megkozelitette a szaraz koérilmények kdzott gazdasagosan elérhetd termelési szinvonalat,
vagyis a természetes csapadék — mennyiségében és eloszlasaban — nem elégséges a termelés
tovabbi bévitéséhez. Ez az id6pont az, amikor a termelés tovabbi ndveléséhez sziikséges fontosabb
tényezdk kozil a viz jelenti a szlik keresztmetszetet. Kereszturszky et. al (1998) megfogalmazasa
szerint az 6ntdzést ott célszerl fejleszteni, ahol arra legalkalmasabb természeti (talajtani-vizgazdal-
kodasi), valamint k6zgazdasagi adottsagok talalhaték. Eredményes ndvénytermesztés alapfeltétele,
hogy a névény fejlédése szamara az 0sszes szikséges tényezdt folyamatosan és egyidejlleg — a
megkivant mennyiségben és minéségben — biztositani kell.

Az Ontdzés szikségességét és kortlményeit az éghajlat, id6jaras (elsésorban a csapadék-, hdmér-
séklet- és parolgasi viszonyok), a domborzat (lejtésviszonyok, kitettség, mikrorelief), a talajvizviszo-
nyok (talajvizszint terep alatti mélysége, ingadozasa, talajviz utanpétidédasanak koéralményei, kémiai
Osszetétele) és a talajhasznalat médja (mivelési agak, vetésszerkezet, agrotechnikai rendszer) mel-
lett a talajviszonyok hatérozzak meg. Els6sorban a talaj rétegezettsége, a terméréteg vastagsaga,
az egyes rétegek fizikai, vizgazdalkodasi és kémiai tulajdonsagai. Az 6ntézés lehetéségei minde-
nekel6tt a rendelkezésre allo, megfeleld minéségl vizkészletektél és a tertilet domborzatatol figge-
nek, de szamos esetben jelentik annak technikai vagy gazdasagossagi akadalyat a talajviszonyok
(pl. tul nagy szivargasi veszteségek; termékenységet korlatozoé tényezok; ,szaraz-gazdalkodasban”
rejlé lehetéségek kihasznalatlansaga stb.). llyen akadalyt jelent az is, ha az 6ntdzés hatasara ked-
vezétlen talajtani valtozasok (elvizeny6sddés, laposodas, szikesedés stb.) prognosztizalhatok.

1.1.1. Talajadottsagok

A talajadottsagok az 6nt6z6viz megléte mellett az 6ntézésfejlesztés masik kulcsat jelentik. Nem csu-
pan azért, mert a minél jobb terméképességl talajok esetében hatvanyozottan ndvekszik az 6ntdézés
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altal kivaltott hozamnovekedés, hanem azért is, mert Magyarorszagon a vizfelhasznalas hatékony-
saganak novelése a talaj vizhaztartas-szabalyozasanak megkulonboztetett jelentdségl kulcsfel-
adata (Palfai, 2005; Somlyody, 2002; Varallyay, 2003, Varallyay, 2011). Annal is inkabb, mivel a
globalis klimavaltozas prognézisok egybehangzé megallapitasa szerint szélséséges id6jarasi és viz-
haztartasi helyzetek valoszinlisége, gyakorisaga, mértéke és tartama egyarant névekedni fog (Lang
et al., 2007; Ligetvari, 2006; Palfai, 2007; Varallyay, 2005). A talaj, mint hatalmas potencialis termé-
szetes viztarozé képes ezeket a hatasokat tompitani, mérsékelni, de ugyanugy képes a szélséséges
helyzetek felnagyitasara, sulyosbitasara is. Ezért van, s lesz megkullonboztetett, a mainal is joval
nagyobb jelentésége a talaj vizgazdalkodasanak, anyagforgalmanak, illetve ezek szabalyozasanak
(Varallyay, 2004, 2007, 2008).

A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagainak kategoéria-rendszerében a talaj fizikai félesége; szabadfoldi
vizkapacitasa (VKsz), holtviztartalma (HV) és hasznosithaté vizkészlete (DV); a viznyelés sebes-
sége (IR) és a talaj hidraulikus vezetéképessége (K) voltak a csoportképzé paraméterek, mig az
alcsoportokat a talajszelvény rétegezettsége, illetve a talaj specialis vizhaztartasat okozo tulajdon-
sagok alapjan definialtak (Varallyay, 2005; Varallyay et al., 1980). Mivel a talaj teljes vizkapacitasa
(VKt), 6sszporozitasa elsésorban a talaj tdmoérodotiségétél fligg (ez pedig egy antropogén hatasok-
tél érzékenyen fliggb és nagyon gyorsan valtoz(tathat)o talajjellemzd), annak értékét egységesen
45 térfogatszazalékkal szamoltak. Alapvetéen mezégazdasagi hasznositasu terlleten elsésorban a
talajok vizgazdalkodasi tulajdonsagai hatarozzak meg a tertlet viznyel6 és vizvezetd, valamint viz-
raktarozo és viztartd kapacitasat. Varallyay et al. (1979, 1980) a vizgazdalkodasi paraméterek szam-
szer(i meghatarozasa alapjan a magyarorszagi talajokat az alabbi 9 vizgazdalkodasi kategéridba
sorolta:

— lgen nagy viznyelésl és vizvezetd képességl, gyenge vizraktarozé képességd, igen gyen-
gén viztarté talajok (pl. futdhomok, laza, nem humuszos h.), terileti arany: 10,5 szazalék;

— Nagy viznyelési és vizvezetd képességu, kdzepes vizraktarozé képességl, gyengeén viz-
tarto talajok (pl. humuszos homok, homokos mechanikai 6sszetétel(i réti, dntés réti és cser-
nozjom talajok), terileti arany: 11,1 szazalék;

— Jo viznyelési és vizvezetd képességu, jo vizraktarozd képességd, j6 viztartd talajok (pl.
csernozjom, réti csernozjom, réti Ontéstalajok), teruleti arany: 24,9 szazalék;

— Kobzepes viznyelésl és vizvezetd képességl, nagy vizraktarozo képességd, j6 viztarté ta-
lajok (pl. valyogos réti, agyagos és agyagos valyog mechanikai dsszetétel(i réti dntéstala-
jok), 19,1 szazalék;

— Kozepes viznyelési, gyenge vizvezetd képességi, nagy vizraktarozé képességi, erésen
viztarté talajok (pl. agyag, valyogos agyag mechanikai Osszetételli réti, mélyben szo-
lonyeces réti talajok), tertleti arany: 6,2 szazalék;

— Gyenge viznyelés, igen gyenge vizvezetd képesség, erésen viztartd, kedvezbtlen vizgaz-
dalkodasu talajok (pl. sztyeppesedé réti szolonyecek, pszeudogelejes barna erétalajok), te-
ruleti arany: 14,9 szazalék;

— lgen gyenge viznyelés(, széls6ségesen gyenge vizvezet képességl, igen erdsen viztarto,
igen kedvezbtlen, extrémen szélséséges vizgazdalkodasu talajok, (pl. kérges réti szolonyec,
szoloncsak-szolonyec), terlleti arany: 3,6 szazalék;

— Jo6 viznyelésl és vizvezetd képességd, igen nagy vizraktarozoé és viztartd képességli tala-
jok, (pl. moha- és rétlaptalajok), teruleti arany: 1,3 szazalék;

— Sekély termérétegliség miatt szélsGséges vizgazdalkodasu talajok, (pl. rendzina, fekete nyi-
roktalajok), teruleti kiterjedés: 8,4 szazalék.
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A fent bemutatott 9 kategdria altalanos jellemzéit az 1. tablazatban mutatjuk be.

A rendelkezésre all6 talajtani adatbazis alapjan megszerkesztették Magyarorszag talajainak vizgaz-
dalkodasi kategoria térképét (1. abra) 1:100000 méretaranyban (Lang et al., 1983; Varallyay, 2004;
Varallyay et al., 1980).

1. tablazat: A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagok szerinti kategoriak altalanos jellemzoi

Kategoria Fizikai talajféleség VKs: HV DV IR K
kodszama jele Ka hy1 mm/10 cm-es réteg mm/6éra cm/nap
1. h <25 <1,0 <15 <5 5-10 > 500 > 1000
2. hv 25-35 1,0-2,0 15-25 5-10 10-15 150-500 100-1000
3. v 35-42 2,0-3,5 25-35 10-20 15-22 100-150 10-100
4. av 42-50 3,5-5,0 35-42 20-27 12-17 70-100 1-10
5. a 50 5,0 42-50 27-35 10-15 50-70 0,1-1,0
6.* 10-50 0,01-0,1
7. <10 <0,01
8.+ tézeg, kotu >50 >35

9. Sekély termérétegliség miatt széls6séges vizgazdalkodasu talajok

Ka: Arany-féle kotottségi szam;; hyi: higroszkdpossagi értékszam; Fizikai talajféleség: h: homok; hv: homokos valyog; v:
valyog; av: agyagos valyog; VKsz: szabadféldi vizkapacitas; HV: holtviztartalom; DV: hasznosithaté vizkészlet; IR: viz-
nyelés sebessége; K: hidraulikus vezet6képesség. *Enyhe szikesedés vagy pszeudoglej-képzddés miatt kedvezétlen; *
vizgazdalkodasu talajok; ** Erés szikesedés miatt extrémen széls6séges vizgazdalkodasu talajok; *** Laptalajok.
Forras: Varallyay et al. (1979, 1980)
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1. abra: A talajok vizgazdalkodasi tulajdonsagai
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Forras: MTA TAKI, AGROTOPO

A talaj hazank legnagyobb kapacitasu — potencialis — természetes viztarozoja (Varallyay, 2005,
2007, 2008a, 2008b). ,A talaj fels6 egy méteres rétege potencialisan mintegy 45 km? viz befogada-
sara és 25-35 km? viz raktarozasara képes. Ennek mintegy 55-60 szazaléka a névény szamara nem
hozzaférhetd ,holtviz”, 40-45 szazaléka pedig ,hasznosithato viz”. A beszivargast Varallyay (2003)
szerint a kdvetkez6k akadalyozzak:

— a talaj tarozéterének kisebb-nagyobb mértéki vizzel telitettsége: ,tele edény effektus”;

— a felszini rétegek fagyott volta: ,befagyott edény effektus”;

— a talaj felszinén, ill. felszin kdzeli rétegeiben kialakuld kdzel vizatnemeresztd, igen lassu
viznyelés( réteg, ami megakadalyozza vagy lassitja a viz talajba szivargasat, a talaj ned-
vességtarozoé terének feltdltését: ,ledugaszolt edény effektus”.

A talaj vizhaztartasat befolyasolé (gyakran meghatarozo) ,effektusok” vazlatos térképét mutatjuk be
a 2. abran. A ,ledugaszolt edény effektus” a 6., 7. és 9. vizgazdalkodasi kategoria talajaira, a ,lyukas
edény effektus” az 1. és 2. kategoriak talajaira jellemzd els6sorban (Varallyay, 1985, 2005, 2007;
Varallyay et al., 1980).
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2. abra: A talaj potencialis vizraktarozé képességének akadalyai

Jelmagyarazat

&= lyukas edény

(=] normal viztarozis

- ledugaszolt iiveg

A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsdgai 1:100.000
"étt?l\finté" Egységes Orszigos Vetillet

o 50 150

kilométer

Q"
@ Készillt az MTA TAKI GIS Laborban 2004-ben az AGROTOPO adatbiizis alap jan

Forras: MTA TAKI, AGROTOPO

3. abra: Kedvezétlen kozepes és jo vizgazdalkodasi tulajdonsagokkal rendelkez6 talajok
megoszlasa Magyarorszagon

KEDVEZOTLEN

10 11%

31% 11%

10%
0
. 03 /0 03%
KOZEPES
11%
= Szikesedés Laposodas = Sekeély terméréteg

= Nagy homoktartalom =« Nagy agyagtartalom

= Kénnyd textira = Agyag-felhalmozddas = Mérsékelt szikesedés = J6 vizgazdalkodas

Forras: Varallyay, 2001a, 2003
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Varallyay et al. (1980) felmérései alapjan Magyarorszag talajainak 43 szazaléka kedvezétlen, 26
szazaléka kdzepes és (csak) 31 szazaléka jo vizgazdalkodasu. Ez lathato a 3. abran, feltlintetve a
kedvezbtlen és kbzepes vizgazdalkodas okait is (Varallyay, 2001a, 2003).

Szabolcs et al. (1968, 1969a, 1969b) vizsgalatai szerint az 6ntdzésfejlesztés terileteinek lehataro-
lasa szamos tényez6 egyittes fuggvénye, melyek kézil kiemelkedik az dntézés feltételeit determi-
nalo talajtani adottsagok, illetve az 6ntb6zés megvaldsulasat kdvetd talajdegradacios hatasok. A 4.
abran bemutatott térképen (Szabolcs et al., 1976) lathatdk azok a tertletek, ahol az 6nt6zés kdzvet-
len veszéllyel nem jar, feltlintetést nyertek azok a talajok, amelyeken az 6nt6zés csak bizonyos fel-
tételek betartasa mellett folytathatd anélkil, hogy az a talaj termékenységére nézve karos legyen,
végul szerepelnek azok a teriletek is, amelyeken 6ntézéses gazdalkodast nem javasolnak a talaj
termékenységének karosodasa nélkil. A térképen azokat a terlleteket is feltlintették, ahol a térké-
pezési folyamat befejezéséig az Ontdzések masodlagos szikesedéssel, masodlagos ellaposodassal,
vagy ezek kombinacidjaval jartak és a talaj termékenységére kedvezétlen hatast gyakoroltak.

4. dbra: Az ontozés talajtani lehetéségei és feltételei Magyarorszagon

AZ ONTOZES TALAJTAN! LEHETOSEGE! ES FELTETELE]
MAGYARORSZAGON

Forras: Szabolcs et al., (1976)

Az dntdzésre javasolt tertleteken (l. kategoria) az 6ntdzésnek talajtani szempontbdl nincs akadalya
és az 6ntdzés kovetkeztében varhatéan nem kdvetkeznek be olyan hidroldgiai és talajgenetikai fo-
lyamatok, valtozasok, amelyek a talajok termékenységét jelentésen csokkentik és kedvezétlen
irdanyba befolyasoljak. Azonban e talajoknal is figyelembe kell venni, hogy 6nt6zésre csak a jelenleg
érvényben 1év6 ontoz6viznormak kovetelményeit kielégitd, sétartalom és s6osszetétel szempontja-
bdl egyarant megfelelé mindségli 6ntdézévizet szabad hasznalni (Szabolcs et al., 1968, 1969a,
1969b).

Postacim: H-1463 Budapest, Pf.: 944. | Telefon: (+36 1) 217-1011 | Fax: (+36 1) 217-7037 | E-mail: aki@aki.gov.hu 15/159


mailto:aki@aki.gov.hu

AZ ONTOZHETOSEG TERMESZETI-GAZDASAGI KORLATAINAK HATASA AZ ONTOZHETO
TERULETEKRE

Az dntdzesre feltételesen javasolt terlleteken (Il. kategéria) az 6ntdzés hatasara csak akkor nem
kovetkeznek be a talajok termékenységét csokkentd, kedvezbtlen iranyba befolyasold hidrologiai és
talajgenetikai folyamatok, illetve valtozasok, ha a talajvizszint atlagos terep alatti mélysége és az
ontéz8viz minésége miszakilag vagy agrondémiailag biztositva vannak (Szabolcs et al., 1968,
1969a, 1969b).

Szabolcs et al. (1968, 1969a, 1969b) kiemeli, hogy fentiek nemcsak uj, ezutan éntdzésre kertld
terlletekre vonatkoznak, hanem minden tertletre, tehat azokra is, ahol mar folyik (vagy folyt) 6nt6-
zés. Az Ontozott terlletek egy részén az 6ntdzés (a helytelenldl megvalasztott, s nem megfelelé
korlltekintéssel végrehajtott ontdzeés) mar idaig is a talajtermékenységet csdkkenté karos folyama-
tok megindulasara vezetett, amit a térképen szintén feltlintettek.

Az 6nt6zésre nem javasolt terlleteken (lIl. kategdria) talajtani szempontbdl nem javasolhaté az 6n-
tozés, mivel annak hatasara varhatéan a talajtermékenységre karos talajgenetikai és hidrolégiai fo-
lyamatok indulnak meg, illetve mély ulnek el, valnak intenzivebbé (Szabolcs et al., 1968, 1969a,
1969b). Kivételt képezhetnek azonban az alabbi esetek:

— Sotlré névények takarmanyozasi célra, vagy legeltetésre torténd termesztése esetén e ka-
tegoria talajai is eredményesen ontozhetdk, igy még az onté6zéviz minéségével szemben
sem kell szigoru feltételeket szabni. Szigoru feltétel azonban az, hogy az 6ntdzés csak akkor
megengedhetd, ha nem okoz kedvezétlen valtozasokat (talajvizszint emelkedés, masodla-
gos szikesedés stb.) a kérnyez6 terlletrészeken.

— Rizstermesztés esetén az ontdzdviznormak betartasa mellett helyenként e kategdria talajai
is eredményesen Ontézhetbk, ha az elébbi pontnal megadott kbvetelményt is maximalisan
kielégitik.

— Ha hosszabb idészak (t6bb év, évtized) vonatkozasaban az eredményes kultirtechnikai,
kémiai és agrotechnikai beavatkozasok (melioracid) hatasara a talajok tulajdonsagai nagy-
mértékben megvaltoznak (javulnak) egy megismételt vizsgalat eredményei alapjan kell a
terllet dntézhetbsége és az dntdzés soran biztositando feltételek felél donteni. llyen eset-
ben a talajok esetleg atkertlnek a lll. kategoriabdl a |l. kategoriaba.

Ide tartoznak az alabbi teruletek:

— Szoloncsak, szoloncsak-szolonyec és kérges réti szolonyec talaju teruletek.
— Ontozés kdvetkeztében erdsen elszikesedett terliletek (nagy séfelhalmozddas és/vagy nagy
szolonyecesedés a talaj 0-50 cm-es rétegében).

1.1.2. Klimatikus viszonyok

A klimatikus viszonyok alapvetéen hatarozzak meg, hogy egy terileten sziikséges-e az 6ntdzés
vagy sem. Csapadékellatottsag tekintetében Magyarorszag idéjarasat a szaraz nyaru mediterran, a
kiegyenlitett nyugat-eurdpai és a széls6séges kontinentalis éghajlati dvezet befolyasolja. Ennek
eredménye, hogy 10-15 éves cikluson belll altalaban eléfordul egy bé csapadék ellatottsagu és egy
aszalyos id6jarasi peridodus. Az aszalyos években a tenyészidészak folyaman jelentés vizhiany mu-
tatkozik, mig a b6 csapadék ellatottsagu években a felszini vizboritas okoz karokat. Osszességében
elmondhaté, hogy az egész orszagterilet a feltételes 6ntdzés zonajaba tartozik, ami azt jelenti, hogy
az évek egy részében a természetes csapadék elégséges egy meghatarozott szintli ndvénytermesz-
tési tevékenységhez.

Orszagunk csapadékban legszegényebb terileteit a siksagainkon talaljuk a Nagy- és Kisalféldon,
valamint a Dunantul keleti vidékein. Itt az évi csapadék 50 éves atlagban nem éri el az 500 mm-t.
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Siksagaink tobbi része éves atlagban 500-600 mm csapadékot kap. Az Alfold kozepétdl a széliik
felé haladva a csapadék mennyisége novekszik. Az atlagos csapadék 500 mm és azon fellli értékei
altalaban kielégitenék a névénytermesztés igényét, de az egyes évek csapadékanak bizonytalan
volta, tovabba a csapadékdsszeg szeszélyes idébeni ingadozasa olyan nagymértéki, hogy — kielé-
gité nagysagu sokévi atlag mellett — mégis gyakori az aszalyos idészak (5. abra). A csapadékviszo-
nyok az 6ntdzés sziikségességét alatdmasztjdk és azt is bizonyitjak, hogy névekvd termelési szin-
vonal mellett mar megengedhetetlen a termelésnek az id6jarastoél fuggd nagymeértéki kockazata,
valamint, az Uzemek kiegyensulyozott jdvedelméhez fiz6d6 érdekek miatt egyre inkabb gazdasagi
szlkséggé is valik az 6ntozés.

5. abra: Aszalyossagi z6nak Magyarorszagon

Aszalyossagl zénak

PA(r v8
N .
5 PALy 08
wripbwn awzahoy

PG 67
SVNEAR NN B8N O

PALs 78
- ALEDASEN ASZTAYOR

PALy 89
- erdse aszdyos

PALz 10
- SV AT AN T

Forras: Palfai (2005)

Erésen pozitiv tehat a kapcsolat az aszalykockazat és az 6ntdzési beruhazas megtérulése kozott:
minél gyakoribb az aszaly, annal nagyobb a valészinlisége, hogy az 6ntézéberendezést hasznaljak
és jelentés hozamtdbbletet érnek el az 6ntdzéssel a nem 6ntdzott tdblakhoz viszonyitva. Hangsu-
lyozzuk, hogy az aszalykar-elharitas eszk6ze nem a vizpotld ontdzés, hanem a tervszer( ontézéses
gazdalkodas, mely mar az aszaly bekdvetkezése elbtt képes preventiven beavatkozni a vizhaztar-
tasi folyamatokba. Osszességében megallapithatd, hogy minél érzékenyebb egy térség az aszalyra,
annal indokoltabb az 6nt6zéses gazdalkodas bevezetése.

Ezt a helyzetet a j6v8ben csak tovabb fokozza a klimavaltozas, amelynek gyors elérehaladasat jol
mutatja az éghaijlati kdrzetek valtozasa, melynek tendenciait jol tikrdzi Bihari et al. (2014) vizsgalatai
is (6. abra).
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6. abra: Péczely-féle éghajlati korzetek valtozasa

1971-2000 1981-2010
Forras: Bihari et al. (2014)

A klimatikus viszonyok alapvetéen hatarozzak meg, hogy egy-egy terlleten egy-egy névény milyen
nagysagrendi ontdzdovizet igényel. Ez alapjan kalkulalhaté ki a névényenkénti idénynorma, melynek
meghatarozasakor figyelembe veszik az orszag éghajlati kdrzeteit (7. abra) és a talajviszonyokat.
Az ennek megfeleléen kialakitott dntézési idénynormakat mutatja be a 2. tablazat.

7. abra:  Magyarorszag éghajlati korzetei

,"“‘I . ariditasi index 21,5
Il. ariditasi index 1,3-1,5
II. ariditasi index 1,1-1,3
IV, ariditasi index <1,1
gyep l. 1. . V.
290 £20 25020 150£20 60120

Forras: Vermes (1997)
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2. tablazat: Ontézési idénynormak mm-ben

Eghaijlati kdrzetek

Noévénykulturak

l. 1. . V.
Intenziv gyepek 290 (20) 250 (20) 150 (20) 60 (20)
Evels pillangésok 250 (40) 200 (40) 100 (40) 40 (40)
Kapasok, egyéves takarmanyndvények 160 (30) 110 (30) 60 (30) 0
Kalaszosok 50 (20) 50 (20) 30 (20) 0
Nagy vizigényi zoldségnévények 270 (20) 220 (20) 130 (20) 60 (20)
Kis vizigény( z0ldségndvények 160 (20) 110 (20) 60 (20) 0
Sz616, gylimolcs 170 (20) 120 (20) 70 (40) 0
Rizs 1200 (300) 1200 (300) - -
Masodnovények 120 (20) 100 (20) 40 (10) 40 (10)

Megjegyzés: A tablazatban szerepld értékek atlagos talajra vonatkoznak; a zarojelben foltlintetett plusz-minusz eltérések a jobb, illetve a
gyengebb viztartd képességl talajokra javasolt értékek. Az I. éghajlati kdrzetben az ariditasi index értéke nagyobb mint 1,5; a Il-ban 1,3-
1,5; a lll-ban 1,1-1,3; a IV-ben kisebb mint 1,1.

Forras: Vermes (1997)

A tenyészidbszaki vizhianyokat szemlélteti példaként a kukoricanal a 80 szazalékos elérési valdszi-
nldséggel a 8. abra. Lathatjuk, hogy a terlleti vizmérleg értékelésénél tébb szempontot kell figye-
lembe venni, elsésorban a csapadék mennyiségét és eloszlasat, masodsorban a névények bioldgiai
vizigényét és a helyi talajadottsagokat. Csak ezen tényez6k egyuttes ismeretekor dénthetd el az
adott taj aszalyossaga.
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8. abra: A tenyésziddszaki vizhiany 80 szazalékos elérési valoszinliségli értékei (kukorica)

Forras: Orszagos Vizgazdalkodasi Keretterv (1984)

1.1.3. Domborzati viszonyok

A domborzati viszonyok szintén fontos szempontot jelentenek az 6nt6zés esetében. Egy lejtds, na-
gyobb meredekseég tertleten nem képzelhetd el az dntdézés egyrészt az 6ntdzés technikai kivitele-
zésének korlatai, masrészt az eréziés hatasok miatt (9. abra). Ez elsésorban az Eszaki-kozéphegy-
séget, a Dunantuli-k6zéphegységet, a Mecsek és kornyékét, a Somogyi- és Zalai-dombsagot és
Kemeneshat részt érinti. Természetesen a kuldnbdz6 terlletek lejtéhajlasa predestinalja a mlvelési
maodot is és az erodalt vagy erdzidra hajlamos terileten a féldhasznald koteles a domborzati, talaj-
és csapadékviszonyoknak megfelel6 mivelési agat valasztani, hogy az a talaj er6zié elleni védelmét
fokozottan biztositsa:

— A szantéteruletek megengedett legnagyobb lejtéhajlasa 17 szazalék. Szanténak nem alkal-
mas az olyan terulet, amelynek felszine szabdalt, ellenesésekkel tarkitott, ugyanis ebben az
esetben nem valésithaté meg a vizszintes mivelés. A lejtbkategoriak szerinti javasolt tab-
lanagysagok 5-12 szazalékos meredekségnél 20-45 ha, 12-17 szazalékos meredekségnél
10-30 ha.

— A sz6l6 és gyumolcs mivelési ag megengedhet6 lejtbhajlasa 0-30 szazalék. A telepités
fels6 hatarat a teraszépitési lehetéségek szabjak meg. Terasz épitése sziikséges 12 sza-
zaléknal meredekebb lejtésl sz616 és 17 szazaléknal meredekebb lejtésii gyimolcsds ese-
tén.

— A kaszalok megengedhet§ lejtbhajlasa 0-30 szazalék. A legel6 megengedhetd lejtbhajlasa
északi fekvési lejtén 0-35 szazalék, déli lejtén 0-20 szazalék.
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Erd6 mavelési agnak kell min6siteni a 35 szazaléknal meredekebb lejtéket, valamint azokat a teru-
leteket, amelyek bar ennél enyhébb lejtésliek, de mezdégazdasagi miivelésre alkalmatlanok (Ver-
mes, 1997). Altalanosan meghatarozott, hogy 12 szazalékos lejtékategodria felett nem érdemes me-
z6gazdasagi tevékenységet folytatni.

A lejtBkategoriak nemcsak az erdzid veszélyének kifejezését szolgaljak, hanem egyben az alkal-
mazhaté talajvédelmi eljarasok megvalasztasanal is iranymutatok (Stefanovits et al., 1999):

— Sik vagy hullamos terlletnek nevezzik az 5 szazalékosnal kisebb meredekségi felszinala-
kulatokat. Ezeken az esetleg keletkezé fellleti viz elmozdulasa csekély és kis energigju. Az
erozids formak kozdl ritkan lép fel a fellileti rétegerdzid, a barazdas és vizmosasos formak
pedig teljesen hianyoznak. Szikes talajokon a padkasodas jelenségével kell szamoilni.

— Az enyhén lejtds teruleteken, amelyek lejtése 5-12 szazalékos, a fellleti viz mar jelentésen
elmozdul a helyérél, kbzepes energiat nyer, ezért pusztithatja a talajt. llyen lejtéviszonyok
esetében a fellleti rétegerdzié gyakoribb, mint a sik vagy a hullamos terileteken. A fellleti
lefolyas megjelenése jelentés mértékben fligg a talajok vizgazdalkodasi talajtulajdonsagai-
tél. Amennyiben ezek kedvezéek, nem képzddik fellleti lefolyas és nem jelentkezik talaj-
pusztulas.

— A KoOzepes lejtési teruletek meredeksege 12-1 szazalék. Ezeken a lejtékon vagy a lejtésza-
kaszokon a talajok viznyelése mar rendszerint nem elegendd a teljes csapadékmennyiség
talajba juttatasara, és az igy keletkezett fellleti lefolyas jelentésen felgyorsul. A fellleti ré-
tegerozio mellett a barazdas er6zié formaja is megjelenik. Kells talajvédelem hianyaban és
helytelen talajhasznalat esetében pedig vizmosasok képzddése is lehetséges.

— Az er6sen lejtds terlleteken, amelyeken a lejtés 17-25 szazalékos, mind a fellileti vizlepel,
mind az erekben egyesiilt vizfolyasok energiaja jelentésen nagyobb az elébb felsorolt lejt6-
kategdriakban tapasztaltaknal. A lejtékon lefutd viz a feluleti rétegerozié mellett — melynek
erbsebben fejlett fokozatai az uralkodok —, gyakrabban valtja ki a barazdas és a vizmosasos
erozidt. Az ilyen lejtéviszonyoknal kulondsen nagy szerepet jatszik a talajok erodalhatosaga,
amely megszabja a formak és a fokozatok aranyat. A meredek lejtékon a legnagyobb a
talajpusztulas veszélye, itt a lejtési szazalék 25 szazaléknal nagyobb. Kis ellenallasu talajo-
kon a talajpusztulas kdvetkeztében rendszerint mar a talajképzé kézet kerll a felszinre. Ne-
hezen erodalhato talajokon is minden esetben észlelhet6 a talajpusztulas gyengébb vagy
er8sebb folyamata.

A domborzati tényez8k tehat erésen befolyasoljak, hogy milyen éntézési médot tudunk alkalmazni.

A fellileti 6ntdzés (arasztasos) megkdveteli a sik tertletet. A fellleti 6ntézés ma korszer(tlennek
szamit, a nagy veszteségek miatt gyenge a hatékonysaga, raadasul a viz kijuttatdsa egyenetlen,
megvalositasa szamos problémat vet fel, j6 minéségl 6ntdézésre nem alkalmas. A fellleti 6ntdzés
egyéb formait, példaul a csérgedeztetd, savos csoérgedeztetd, barazdas, mélybarazdas dntézést ma
mar csak elvétve alkalmazzak hazankban.

Az esBszer(l 6ntdzésen belll a csévélhetd dobos berendezések hullamos terepen is hasznalhatdk
abban az esetben, ha a terep esése az ont6zéberendezéstél mérve a kifektetett tomlé hosszaban
legfeljebb 5 szazalék. A kdrbenjard (center pivot) és linear dntézéberendezéseket csak sik, felszini
akadalyoktdl mentes terlleten hasznalnak, telepitéstiknek kildén eléirasai vannak.

A felszin alatti 6nt6zés (altalajontdzés) megkoveteli a sik terlletet. A mikrodntézés domborzati vi-
szonyoktodl fuggetlenul alkalmazhato (Csajbdk, 2007).
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9. abra:

Lejtékategoria
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Forras: http://www.ktg.gau.hu/~podma/zona/images/map1l.gif

1.1.4. Belviz-veszélyeztetettség

A belvizeket id6szakos jelleguk miatt alapvetéen nem soroljak az 6ntdézésre hasznosithatd vizkész-
letek k6zé, bar esetlegesen - kiegészité vizforrasként - szerepik lehet az 6ntd6zdviz-ellatasban. Nap-
jainkban azonban egyre nagyobb igény mutatkozik a belvizekkel valé okszerli gazdalkodasra. Az
elmult évtizedek kdrnyezeti, tarsadalmi és gazdasagi valtozasanak kdvetkeztében a belvizkezelés
terdletén Ujra kell gondolni a feladatok korét és mértékét, valamint a tajhasznalat, féldhasznalat uj,
az Okolégiai és az 6kondmiai szempontokat egyarant figyelembe vevé terileti szerkezetét is:

— Meg kell vizsgalni, hogy a jelenlegi vizrendszerek mennyiben felelnek meg a belvizgazdal-
kodas céljainak, azok milyen miiszaki beavatkozasokat igényelnek, milyen beruhazasi és
Uzemeltetési koltségekkel jarnak.

— Felll kell vizsgalni — az el6z6 ponttal 6sszefliggésben — az allami, az dnkormanyzati és az
Uzemi miivek ésszehangolt fejlesztési, Uzemeltetési és fenntartasi feladatainak megoldasait
€s jogi szabalyozasat.

— A vizvisszatartas lehet6ségeinek felmérése a topografiailag alkalmas teruletek lehatarola-
sat, az uralkodé talajviszonyok meghatarozasat, a rajta gazdalkodok tulajdonviszonyait,
szandékait, az ott 6sszegyulekezd tarolt viz mennyiségi és mindségi idébeli valtozasat kell,
hogy vizsgalja.

— Meg kell hatarozni azokat a célokat, amelyek kielégitését elvarjuk az uj rendszerektdl (viz-
elvezetés, vizvisszatartas, viztarozas, kornyezeti és természeti célok, a viztestek jo 6kolo-
giai allapotanak elérése, stb.), valamint azt, hogy a visszatartott készleteknek milyen alter-
nativ hasznositasi lehet6ségei vannak (halgazdalkodas, rét-, legel6- és gyepgazdalkodas,
energiaultetvények, 6ntdzés, stb.).
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— Figyelembe kell venni azt is, hogy nincs minden évben belvizi lefolyas, esetleg tébb belviz-
mentes év is kovetheti egymast, s ilyenkor a megteremtett vizigény biztositasahoz alternativ
vizellatasi megoldas szlikséges.

A vizvisszatartas terileti igénye az adott belvizrendszer adottsagainak fliggvénye, amit egyrészt
célszer( az alsdvezérlés oldalarol megkdzeliteni, masrészt komplex belviz-veszélyeztetettségi érte-
kelésen kell alapulnia. A vizvisszatartas egyik legsarkalatosabb pontja, hogy a betarozott viz térben
és idében nem akkor és nem ott lesz jelen, amikor és ahol sziikség lesz ra. Feltételezhetéen a
vizminéségi kérdésekre vonatkozé kutatasok emiatt is elétérbe kertlnek. A belvizrendszerek pont-
szer( és diffuz szennyez® forrasainak felderitése és lehetséges lokalizalasa, illetve megszintetése
nélkul az 6sszegyulekezd és visszatartott/tarozott vizek minésége kérdéses (vizmindség-karelhari-
tasi beavatkozast tehet sziikségessé). Mélyrehaté kutatasokat igényel a szennyezések kizarasanak,
a tarozott viz kezelésének (pl. létesitett vizes él6helyeken) és a szlikség szerinti vizfrissités-vizpot-
las megoldasanak kérdése. Gondolni kell arra is, hogy nemcsak az eléntétt, hanem a kdrnyez6 te-
ruleteket, tehat a teljes hatasterlletet kell vizsgalni talajviz-emelkedés, talajromlas, esetleges elvi-
zenyBsodés szempontjabdl is. Nyilvanvald, hogy ez az Uj igényeket kielégité mikddtetés a belviz-
rendszerek teriletén uj mezégazdasagi, gazdalkodasi lehetéségeket, illetve korlatokat teremt, ami
tovabbi kutatasokat indukal (Bozan és Dobos, 2010).

10. dbra: Magyarorszag belviz-veszélyeztetettségi térképe

Magyarorszag belviz-veszélyazietetiségi térképe

A Vg IGROgERag rertateri e b ket e
Ao et (M Pt lere

Sedvizzed vesoalyerinied
tendalun
ahgy
mersosedien
Kozepesen
osbsan

o Amwie

Vil g, hidden

Forras: Palfai (2005)

Magyarorszag sikvidéki terlletein a morfoldgiai, agrometeoroldgiai és hidro(geo)légiai, valamint a
talajtani adottsagok miatt, természeti jelenségként, véletlenszeri ismétlddéssel rendszeresen kiala-
kulnak egyes id6szakokban térszini elontések (belvizek), illetve maskor aszalyt okozd vizhianyok
(10. &bra). Mindkét jelenség karokozasa esetenként vallalhatatlan kockazatot jelent, igy a mezégaz-
dasagi vizgazdalkodas feladata a viztdbblet és a vizhiany egyuttes kezelése (11. abra).
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11. &bra: Vizhiany-viztobblet kezelési lehetdségei
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Forras: Lang (2015)

Osszességében azonban megallapithatd, hogy egy erésen belvizes, gyakran belvizjarta teriileten
nem az ontozésfejlesztés, hanem a belvizelvezetés, illetve belviztarozas a f6 prioritas. Ezek egyéb-
ként is mélyebben fekvd terlletek, amelyek esetében még akkor is elérik a ndévények a talajvizet,
amikor mas terlleteken az aszaly mar jelentds karokat okoz. Ezért minél inkabb belvizes egy terilet,
annal kevésbé javasolt az ontozésfejlesztés. A kbzepesen belviz-veszélyeztetett tertleteken azon-
ban mar lehet 1étjogosultsaga az 6ntézésnek. Ezeken a terlleteken meghatarozé jelentéségi a ter-
mdhely-specifikus termesztéstechnoldgia, illetve a talajban térténé vizvisszatartas fokozasa (perio-
dikus mélymdivelés, mélylazitas). A belviz altal mérsékelten vagy nem veszélyeztetett terlleteken a
hagyomanyos technoldgiak alkalmazasa megmaradhat, viszont a terulet sajatossagaibdl kovetke-
z8en szélsbséges iddjarasi idészakokban (pl. kora tavaszi gyors hoéolvadas) ezeken a teriileteken is
kialakulhat révid ideig tarté belvizi eléntés. A nagyobb értéki kultirak termesztése ezeken a terlle-
teken kisebb kockazattal vallalhaté. Az arviz-veszeélyeztetett, arvizjarta tertleteken pedig kizarhato
az Ontdzes, itt a fokgazdalkodas lehet a vizvisszatartas optimalis metddusa.

1.1.5. Természet- és kornyezetvédelemi viszonyok

Minél sérulékenyebb 6koldgiai szempontbdl egy terllet, annal kevésbé viseli el az olyan jelent6s
mértékl emberi beavatkozasokat, mint amilyen az 6ntézés.

A magas természeti érték tertletekrdl elmondhatd, hogy alapvetéen természetes éléhelyek meg-
6rzését célozzak, igy ezen elv nehezen egyeztethet dssze az olyan Iéptékd emberi beavatkozas-
sal, mint az 6nt6zeés.

Magas Természeti Ertékii Teriiletek (MTET) (12. 4bra) azok a teriiletek, amelyek természeti és taji
adottsagai annyira értékesek, hogy ott kiildnleges féldhasznalati médok indokoltak. Az MTET el6-
irdscsoportok altal befolyasolt gazdalkodasi tevékenységek kozott szerepel az extenziv mez6gaz-
dasagi termelési mod fenntartasa. A mez&gazdasagi terlleteken a természeti sokféleség csokke-
nése a termelés intenzivebbé valasara vezethet6 vissza. A tapanyag-utanpoétlas soran a nitrogén
hatéanyag kivitelének korlatozasa (illetve gyepek esetén a tragyakijuttatas korlatozasa), az 6ntézés
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tilalma, a belvizelvezetésben tett korlatozasok azt a célt szolgaljak, hogy a gazdalkodasi tevékeny-
ség olyan formaban folyjon, mely teret ad a természeti sokféleseég megbrzésének (Krall-Téth, 2015).

12. dbra: Magas Természeti Ertékii Teriiletek
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Natura 2000 gyepterlletek (13. abra) kapcsolatban a féldhasznalati elGirasok (269/2007. (X.18.)
Korm. rendelet) az alabbiak:

— A gyepterlleteket legeltetéssel, illetve kaszalassal kell hasznositani.

— Gyepterlleten csak szarvasmarha, juh, kecske, szamar, 16 és bivaly legeltetheté.

— A gyepterulet tullegeltetése tilos.

— A gazdalkodasi tevékenység soran a gyepfelszin maradando karositasa tilos.

— Tapanyag-utanpétlas csak a legel6 allatok altal elhullajtott Grulékbdl szarmazhat, tragya ki-
szorasa tilos.

— A terllet legalabb 5, legfeljebb 10 szazalékat kaszalasonként valtozé helyen kaszalatlanul
kell hagyni.

— A belviz gyepterlletrdl torténd elvezetése és a gyepterilet 6ntdzése tilos.

— Napnyugtatdl napkeltéig a gépi munkavégzés tilos.

— Engedély szikséges: nad irtasa, téli legeltetés, vadgazdalkodasi berendezések elhelyezése

— Természetbarat kaszalasi modszerek alkalmazasa kotelezé (kiszoritd kaszalas, vadriasztéd
lanc)

— Invaziv fajok megtelepedését, terjedését meg kell akadalyozni

— A kaszalast elézetesen be kell jelenteni

— Gyepterlleten a szalas takarmany tarolasa a kaszalast kéveté 30 napon tul tilos.
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13. dbra: Natura2000 és egyéb védett teriiletek
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Ha természetvédelmi és Ontozésfejlesztési szempontbdl megvizsgaljuk Magyarorszag teljes terile-
tét (14. abra), akkor lathatd a jelentds terlleti lefedettség. E terlletekrél elmondhatd, hogy az 6nto-
zésfejlesztésbe valé bevonasuk nem vagy csak nagy eréfeszitések aran valésulhat meg.
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14. dbra: Natura2000 és MTET teriiletek
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Azokat a terlleteket, amelyek esetében fennall a veszélye, hogy a mitragyazasbol eredd nitrat-
kimosoadas jelentds mértékben bekerll az emberi fogyasztast biztosité vizbazisokba vagy szennyezi
a talajvizeket, nitratézékenynek mindsitették (15. abra). Ennek megfeleléen a jelentés mértékben
nitratérzékeny tertleteken jelent6s technolégiai korlatokat kell betartani ahhoz, hogy az 6ntézés je-
lentés mértékben bdvithetd legyen.

Nitratérzékeny terlletek 6ntézésekor az alabbi szempontokat kell figyelembe venni:

28 /159

A talaj maximalis vizkapacitasanal tobb viz nem juttathato ki egyszerre, mivel técsasodas-
hoz, majd gyenge vizatereszt6 képességu talajon lefolyashoz vezethet.

Jo vizatereszté képességi, gyenge viztartd képességl talaj esetében viszont a viz a gyo-
kérzona ala szivaroghat, ezzel ndvelve a tapanyagok bemosodasanak veszélyét.

Az Ontozést legkésdbb akkor kell megkezdeni, amikor a talaj nedvességtartalma a szabad-
féldi vizkapacitas 50 szazalékara csokken.

Szarazabb talaj esetén nagy a veszélye annak, hogy az 6ntbzés kezdetén, a talajban kép-
z6d6tt repedések mentén a tapanyagok —elsdsorban a nitrogén- lemosédnak (Berényi Uve-
ges — Csanyi — Keszthelyi — Kujani — Dr. Szabados — Sztahura — Varszegi, 2015).
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15. dbra: Tapanyag- és nitratérzékeny teriiletek
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1.2. Az ontoz6viz megléte

Az eddigiekben targyalt, az 6ntézésre vonatkozé igényeket befolyasold tényezék mellett az dnt6zé-
ses gazdalkodas bevezetésének nyilvanvalo alapfeltétele az, hogy az ont6zéshez szikséges viz-
mennyiség kelld mennyiségben és megfelelé6 minéségben rendelkezésre alljon. Ontdzési célra el-
s6sorban a felszini vizkészlet hasznositasa johet széba, de kisebb vizigények kielégitéséhez - bizo-
nyos korlatok kozott - a felszin alatti vizkészlet is felhasznalhaté (Kereszturszky et al., 1998). A ter-
mészetes felszini vizkészlet a vizfolyasok (folyok, patakok) és a tavak vizkészletébdl all. A folydk
természetes vizhozama erdsen ingadozo, rendszerint koratavasszal a legnagyobb és az &szi-téli
id6szakban a legkisebb, de gyakran mar nyaron is nagyon lecsokken. A vizkészlet 6nt6zési szem-
pontu értékelését az augusztusi vizhozamok alapjan szoktak elvégezni. Mértékaddnak azt tekintik,
amely 80 szazalékos tartossaggal rendelkezésre all. Ezt a természetes vizkészletet ontdzési és
egyéb vizhasznositasi célra teljes egészében nem lehet igénybe venni. A vizkivételi 1étesitmények
szukséges vizszallitasat - az un. mértékadod vizhozamot - igen gondos mérlegeléssel allapitjak meg.
A kiindulasi alap az 6nt6z6vizzel ellatando terilet nagysaga, tovabba az éghajlati adottsagoktol, az
ontdézendd ndvényektdl és az dntdzési modtdl fliggd fajlagos vizigény. Az dntdzés vizigényén kivil
figyelembe kell venni az egyéb (pl. halastavi) vizigényeket, valamint a teljes vizellato-vizeloszté ha-
|6zatban kialakulo vizveszteséget és az ontdzési Uzemrendet is.

A felszin alatti vizkészletfajtak kdzll dntdézési célra a talajvizet és a sekély rétegvizet hasznositjak.
A felszin alatti vizek elsésorban a lakossag vizellatasat szolgaljak, de ott, ahol bévebben allnak ren-
delkezésre, Ontdzési célu felhasznalasuk is elképzelhetd. llyen szempontbdl mindenekelétt a folyok
hordalékkupjai johetnek széba. Ezek teriletén kis mélységi (10-15 méteres) cs6kutakkal 400-2000
I/p vizhozam is kinyerhet8, s ez mar elegendd kisebb 6ntb6z8berendezések Gizemeltetéséhez. Igazi
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nagylzemi dntdzés csbkutakkal nemigen oldhaté meg. Magyarorszag nagy részén a talajviznyerési
adottsagok kedvezétlenek, sok helyen legfeljebb a hazi- és hobbykertek 6nt6zéviz-igénye szerez-
hetd be. A felszin alatti vizek min6sége nagyon valtozatos. A kis mélységi kutakkal kitermelt talaj-
viznél hatranyos kérilmény az alacsony hédmérséklet (11-12°C). A talajviz sétartalma homokvidéke-
ken altalaban megfelelé 6ntdzési célra, egyébként sokfelé nagyon magas, tébb ezer mg/l is lehet. A
mélyebb rétegek vize kisebb sotartalmu, de féleg a Tiszantulon nagyon "natriumos", ezért 6ntdzésre
nem ajanlhato.

A ll. Vizgy(jt6-gazdalkodasi Tervet (2014-2020), a kormany az 1155/2016. (lll. 31.) Korm. hataro-
zattal elfogadta. Az EU Viz Keretiranyelv szerint a VGT-k legkisebb alapelemei a viztestek. Hazank-
ban 1078 felszini, és 185 felszin alatti viztest (FAV) kulonithetd el. Az ivéviz célu vizkivételek kozel
95 szazaléka FAV-bdl szarmazik, ezért kiléndsen fontos a védelmik (123/1997. (VI1.18.) Korm.
rendelet).

A felszini viztestek mindsitése (16. és 17. abra) esetében a kémiai minésités 84 esetbe nem meg-
felel6, 493 esetben j6, mig 501 esetben adathiany neheziti az értékelést. Jol lathaté azonban a
térképrol, hogy az orszag tulnyomo részén megfelel a vizmindség. A viztestek mennyiségi allapota
706 esetben jonal nem rosszabb, 224 esetben nem alkalmazhaté minésités, mig 148 esetben jonal
rosszabb a mennyiségi allapot. Osszességében itt is elmondhatd, hogy a felszini viztestek zéme
esetében szdba johet 6ntdzés, bar a térkép csaldka olyan szempontbdl, hogy a kisvizek altalaban
nem alkalmasak arra, hogy beldlik ontézési igényt elégitsenek ki.

16. dbra: Felszini viztestek mennyiségi allapota
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Forras: www.vizeink.hu
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17. &bra: Felszini viztestek minéségi allapota

A Dung v LyyGill magyerirs2zagl iy

FELSZINI VIZTESTEK KEMIAI MINOSITESE

Forras: www.vizeink.hu

A felszin alatti vizek min&sitése (18. és 19. dbra) mennyiségi és kémiai (vizminéségi) allapotot fel-
méré tesztekkel torténik, a gyenge allapotot kivalto terhelések azonositasanak és a megfelel intéz-
kedések meghatarozasanak céljabdl. A 185 FAV mennyiségi allapotanak mindsitésére végzett tesz-
tek alapjan 37 allapota gyenge, 20 darab viztest a ,jo, de gyenge kockazata” mindsitést kapta. A
tartds vizszintsiillyedés a felszin alatti viztél fliggd 6koszisztémak (FAVOKO) karosodasahoz vezet-
het. A kémiai allapot minésités soran 38 FAV gyenge, 17 viztest a ,j6, de gyenge kockazata” miné-
sitést kapta. A Il. VGT intézkedési programjaban szerepld ajanlasok:

a hatésagok megerdsitése és bdvitése, engedélyek felllvizsgalata;
illegalis létesitmények felszamolasa, vagy legalizalasa;

kutfurék hatdsagi nyilvantartdsanak és ellenbérzésének bevezetése;
monitoring halézat fejlesztése.
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18. abra: Felszin alatti viztestek mennyiségi allapota

FELSZIN ALATTI VZTESTEK ME 1ALLAPOTA
SEKELY POROZUS ES SEXKELY H EKI

- — & &

Forras: www.vizeink.hu

19. abra: Felszin alatti viztestek minéségi allapota

I K KEMIAI ALLAPOTA
ZUS ES SEKELY HEGYVIDEX!

—— 0t v — e
T rm——— o
e e

Forras: www.vizeink.hu
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Osszességében elmondhato, hogy a felszin alatti viztestek allapota csak nagyon kis mértékben teszi
lehet6vé az ontozés fejlesztését ezen vizbazison, ami még inkabb rairanyitja a figyelmet a felszini
vizbazisokra.

Hazankban 1150 millié m?® felszini és 280 millié m?® felszin alatti 6ntozésre fordithatd vizkészlet all
rendelkezésre. Orszagos szinten a jelenlegi 6ntozési vizigények (400 millid m3) és a redlis fejlédési
igényekhez tartozok (850 millid m?) egyarant kielégitheték. A jelenlegi 6ntézéviz-fogyasztas 90 sza-
zaléka a Tisza- és a Koros-volgyben, a Duna-vélgyi fécsatorna mentén a Raba vizgytijtéjére kon-
centralddik (Oszkd, 2003).

Somlyddi (2011) szamitasokat végzett, hogy az orszag egyes részein a szabad készletek mekkora
terlletek ontozésére elégségesek. Az 6ntdzhetd terllet becsléséhez hektaronként atlagosan 175-
200 mm/év tényleges vizigénnyel szamolhatunk. ,Az intenziven 6nt6zétt tertletekre 300-350 mm/év
vehet§ figyelembe, tehat ezek a tertiletek gyakorlatilag kétszeresen szamitanak. 1000 ha szantéféld
ontozésére felszin alatti vizekb6l 1,75-2 millié m® vizre van sziikség, ugyanez a vizmennyiség a
szlikséges kisvizi hozamokban kifejezve 0,35-0,4 m3/s” (Somlyadi, 2011). A kukorica, a cukorrépa,
a burgonya és a takarmanynovények esetében a cél a kb. 20-30 szazalékos, a szabadfoldi zoldség-
és gyumolcstermesztésben pedig a 70-80 szazalékos ontozott tertletarany elérése lenne (Helyes,
2005). Ez 500 ezer ha-t, illetve 150 ezer ha-t jelentene, amelyet még kiegészit az eddig is 100 sza-
zalékban 6ntozott haztaji és foliasatras zoldségtermesztés, a rizstelepek és a kertészetek 15-20 ezer
hektaros terllete.

Az 6ntdzés a felszini vizkészlet-gazdalkodas meghatarozé tényezéje. Az alabbiakban azt vessziik
szamba, hogy az orszag egyes részein a szabad készletek mekkora teruletek ontézésére elégseé-
gesek (VM, 2013):

— AIféld: nincs szabad felszin alatti vizkészlet.

— Dunantul nem hegyvidéki teriiletei: 1100 millié m® szabad vizkészlet, ennek harmada 180-
210 ezer ha Ontozésére elegendd. A tarozok épitésével az dntdzhetd terllet tovabb novel-
heté.

— Tisza vizgylijté: szabad felszini vizkészlet 93 m®/s. Ez 120-140 ezer ha 6ntdzésére ad lehe-
t6seéget.

— Duna-volgy: a Rackevei- (Soroksari-) Dunabdl (RSD) kivezetett vizmennyiség jelenleg ke-
vesebb, mint 10 szazalékos aranyban van lekétve, igy a szabad készlet tovabbi 50-60 ezer
ha-nak felel meg.

— Kis-Raba: 20-25 ezer ha 6ntdzése valdsithatdé meg (Somlyddi, 2011).

Somlyddi szamitasai szerint a szabad viz készletekb8l — Ujabb tarozék és atvezetések nélkil 6sz-
szesen 400 ezer ha dnt6zése valdsithaté meg. Ebbél a kétszeres vizigényl intenziv 6ntézés 80 ezer
hektart fed le, tehat a szantofoldi teriletekre mintegy 240 ezer hektar marad. Ezek a terlletek a
nyilvantartas szerint jelenleg ont6z6tt tertiletekkel egyutt (kb. 30 ezer ha intenziv és 70 ezer ha szan-
tofoldi) a tavlati igények (150, illetve 500 ezer ha) kdzel kétharmadat teszi ki.

A jelentés kalfoldrél szarmazo készletek lehetbvé teszik az orszag vizzel 6l ellatott térségeiben (fel-
szini vizek szempontjabdl a nagy folydk melletti tertletek, a Dunavolgyi siksag, a Tisza-Kords rend-
szerébe bekapcsolt terlletek, a felszin alatti vizek szempontjabdl pedig a Szigetk6z és a Dunantul
dombvidéki terlletei) a vizigényes ndvények termesztését. A Duna, a Drava és a Mura vizkészlete
korlatlan fejlesztést tesz lehetéveé, melynek mértékét a viz iranti kereslet hatarozza meg. Az 6nt6-
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zésre forditott vizmennyiség a felszini vizek tekintetében jelentés mértékben elmarad a lehet6sé-
gektdl, a felszin alatti vizek 6nt6zési célu felhasznalasara viszont ndvekszik az igény, de ez féként
az Alfdld vizhianyos terlleteire esik. (Somlyédi, 2011).

Somlyadi kilén felhivja a figyelmet az éghajlatvaltozas altal generalt, a vizgazdalkodast érintd sulyos
folyamatokra:

— Aterlleti és az id6beli széls6ségek fokozodnak, ez csokkenti a hasznosithatd készleteket,
és noveli a kulféldrél érkezb vizekre valé rautaltsagot.

— Atarozas és a vizatvezetés jelentésége nb. A kisvizfolyasokon tarozas nélkul gyakorlatilag
nem lesz felhasznalhat6é készlet a nyari id6szakban, ugyanakkor a tarozas hidrolégiai fel-
tételei rosszabbodnak.

— Drasztikusan névekedhet az 6nt6zés és a halastavak vizigénye.

— Az Alfoldon a hasznosithato felszin alatti vizkészletek akar 50 szazalékkal csokkenhetnek,
ez az ivovizellatast is veszélyeztetheti, illetve ha a felszin alatti vizekbél torténé ivovizellatas
prioritdsa megmarad, ugy nem marad forras példaul az d6ntézés céljara.

Az éghaijlatvaltozas varhatdan ndveli a vizhianyos terlletek nagysagat, féként a Dunantul karsztte-
riletein, az Eszaki-Kézéphegységben és az Alféldon, tavol a nagyobb folyoktdl. A vizhiany noveli a
versengeést, korlatozasokhoz és ellenérzés hianyaban illegélis vizhasznalatokhoz vezet, nbveli az
atvezetések és a tarozas fontossagat. (Somlyddi, 2011).

A fenti, a jelenlegi csatorna- és tarozérendszerre szamolt potencialis 6nt6zés mellett tovabbi vizligyi
beruhazasokra is sziikség van. Ezek koziil a legfontosabbak a kdvetkezek:

o Jaszsagi fécsatorna meghosszabbitasa

e CIVAQUA program

e Ormansag vizpétlasa az Os-Drava program keretében
e és a Homokhatsag vizgazdalkodasanak javitasa

Emellett megjegyzend, hogy az Alféldon jelentds szamu olyan, felujitast igénylé ontézérendszer
talalhato, melyek Uzemeltetése nem vizhiany, vagy miszaki okok miatt sziint meg, hanem mert nem
volt kereslet a vizikre. E rendszerek felujitadsa csak akkor johet széba, ha megvan a helyi szandék
az ontdzéses gazdalkodasra (VM, 2013).

1.3. A termeldék ontozési hajlandésaga

Az 6ntozési igényre, vizkeresletre hatd természeti tényez6k, valamint az 6nt6z6viz megléte, kinalata
mellett még egy fontos, az eddigiekkel egy szinten emlithetd tényez6 hatarozza meg, hogy végul hol
kerll sor 6ntdzésre: a mez8gazdasagi termeld, aki megvaldsitja a beruhazast. Ha ugyanis nincs
termeld, aki akarna dntdzni, akkor hidba all rendelkezésre a viz és a megfelelé terméhelyi adottsagu
tertlet, nem fog megvaldsulni a beruhazas, mert nem lesz, aki megvaldsitsa. Ezért kulcsfontossagu
annak ismerete, hogy van-e a termel6kben hajlandésag az 6ntozésre.

A Nemzeti Agrargazdasagi Kamara (NAK) az ont6zés fejlesztés elGsegitése céljabdl 2014-ben fel-
méreést végzett a termel6k kdrében, amely a gazdalkodo vizigényének felmérésére iranyult. A gaz-
dak az utdbbi években atlagosan ont6zott 100 ezer hektar mellett tovabbi 300 ezer hektarnyi terulet
ontézésének igényét jelezték (NAK kdzleménye, 2014). A NAK felmérés célja az volt, hogy pontos
adatok alljanak rendelkezésre a gazdalkodok ontdzési igényeirdl, ami segiti a fejlesztések megva-
I6sitasat. A mez8gazdasagi termelbk altal jelzett vizigény az 3. tablazatban lathato. A felmérés a
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felszini vizek esetében késziilt el, egyik fontos célkitizése, hogy a vizigényeket terilethez lehessen
kotni, azokat konkrétan azonositani lehessen (20-23. abra).

A Vidékfejlesztési Program indulasakor az dntozésfejlesztésre mintegy 49,5 milliard forintnyi tamo-
gatast biztositottak a termel6knek. Azota bebizonyosodott, hogy a 2014-es dntdzési felméréshez
képest mas termel6i kor jelent meg a VP-s palyazatokon, igy az 6ntézési igényfelmérés azt a céljat
nem tudta elérni, hogy pontos tertleti lehatarolast adjon a termel6i igenyekrél.

3. tablazat: A NAK altal felmért 6ntézési igények

, Teényelt. Ontozitt
Megnevezés db vizmennyiség ..
3/ teriilet (ha)
(M°/év)

Vizjogi engedéllyel rendelkezok és ontdzést végzok 1052 228 685 933 109 226
Vizjogi engedéllyel rendelkezdk, de ont6zést nem végzok 88 3783762 4 036
Vizj o"gl’engedellyel nem rendelkezdk, de 6ntéznének (vizkivételi 3031 280 862 452 126 117
lehetdség van)
Vizjogi engedéllyel nem rendelkezok, de 6ntéznének (vizkivételi 2740 119 098 966 91 604

lehet6ség nincs)

Forras: Becsakné Tornay E. (2014)

20. abra: Vizjogi engedéllyel rendelkezdk és ontozést végzok

Felszinl vizekbol kielegithetd mezogazdasags coll
igényfeimérés (2014, 03.01.03.31.) adatai slapjan

Vizjogi engedéllyel rendelkezok és dntozést végzok

Forras: OVF, NAK
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21. abra: Vizjogi engedéllyel rendelkezdk, de 6nto6zést nem végzok

Felszinl vizekbol kislegithetd mezogazdasagl cll Ontozes!
igényTeimeéres (2014.03.01.-03.31) adatal alapjan

Vizjogi engedéllyel rendelkezok de ontozést nem végrok

Forras: OVF, NAK

22. dbra: Vizjogi engedéllyel nem rendelkezék, de 6ntéznének, vizkivételi lehetéség van

Folszini vizekbol Kislégithetd mezogazcasagl célo ontszesi
igény#siméres (2014.03.01..03.31,) adatal alapjan

Vizjogl engedéilyel nem rendelkezdk, de dntoznének
vizkivételi lehetoség van —~

Forras: OVF, NAK
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23. abra: Vizjogi engedéllyel nem rendelkezék, de 6ntéznének, vizkivételi lehetéség nincs
(fejlesztés, miiszaki megoldas sziikséges

Fetsni vizehbo! kielegithetd mezdgazdasagi chlu dntdzes
Igenyfeimeres (2014.03.01-03,31 ) adata alapjan

engedéllyel nem rendelkezok, de ontoznének
vizkivételi lehetoséq nincs (feflesztés, miszaki megoldas szlikséges) \

Forras: OVF, NAK

A 2014-es Ontdzési igényfelmérésbél 6sszességében megallapithatd, hogy a termeldéknek szandé-
kaban all 6ntézni, és komoly igény mutatkozik olyan teruletek 6nt6zésére, amelyek esetében nincs
kiépitett 6nt6z6mil a kdzelben. Mas kérdés, hogy a jelenlegi Vidékfejlesztési Program tamogatasi
rendszerében ezeknek az igényeknek csak egy sziik szegmense jelent meg, nem flggetlendl attdl,
hogy az 6ntozésfejlesztés tovabbra is jelentds jogszabalyi-megvalositasi kihivasokat jelent a terme-
I6knek (Bir6 et al., 2011).
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2. Az ontozés-fejlesztés kornyezeti-gazdasagi
fenntarthatésaga

Vilagviszonylatban egyre tobb terileten jelentkezik idészakos vagy allandé vizhiany. A mezégazda-
sagi 6ntdzésre hasznalt vizkivétele az dsszes édesvizkivétel mintegy 70%-at teszi ki, ami névekvd
nyomast gyakorol a mez8gazdasagi vizfelhasznalas csokkentésére (FAO, 2013). Az élelmiszer el-
latas biztonsaganak megteremtését vagy fenntartasat erésen befolyasoljak a mezégazdasagi ter-
melés szempontjabdl kedvezbétlen éghajlati valtozasok, mivel ezek jelentés hatassal vannak a me-
z6gazdasag termelékenységére és a termelés stabilitasara. A klimavaltozashoz valé alkalmazkodas
a vilag minden részén arra készteti a szakembereket, hogy megtalaljak a mez6gazdasagi vizfel-
hasznalas gazdasagi-tarsadalmi-kdrnyezeti szempontbdl is elfogadhato, fenntarthaté maodjat.

A fejezet elsé részében felvazoljuk a fenntarthaté fejl6édés és a fenntarthaté vizgazdalkodas proble-
matikajat, ezutan az ontdzési beruhazas gazdasagossagi vizsgalatanak, elemzésének szakirodalmi
attekintését tarjuk fel, elsésorban nemzetkozi szakirodalom alapjan, illetve hivatkozunk néhany ha-
zai szakirodalomra is. A feldolgozas soran az dnt6zési beruhazasok vizsgalatanal alkalmazott gaz-
dasagossagi szamitasok modszertanara koncentraltunk, és a kéltség-haszon elemzés dsszefliggé-
seit tartuk fel.

2.1. A fenntarthaté fejlesztés és az ontozéses mezdgazdasagi ter-
melés kapcsolata

2.1.1. A fenntarthatésag fogalma a viziigyi agazatban

A fenntarthat¢ fejl6édés fogalma az 1980-as évek elején jelent meg a nemzetkdzi szakirodalomban,
annak a felismerésnek a kdvetkezményeként, hogy a gazdasagi-, tarsadalmi- és szocialis problémak
szorosan Osszefliggnek egymassal, ezért a megoldas és fejlesztés lehetéségeit is a harom kérdés-
kor egyuttes vizsgalataval kell keresni. A 20. szazad kdzepétél, az emberi tevéekenységek nyoman,
a Fold 6koszisztémaja gyors és nagymertéki atalakuldson megy keresztil (pazarlé édesvizhaszna-
lat, intenziv mez8gazdalkodas, mitragyahasznalat, liveghazhatasu gazok kibocsatasa). Ez a folya-
mat egyre nagyobb terhet jelent a természeti kdrnyezetre, jelentésen modositja az 6koszisztéma
mikodését és komoly hatassal van az éghajlatvaltozasra és ezeken keresztul az emberiség jolétére.
Ezeknek a valtozasoknak az egyik legszembetlnébb kdvetkezménye a terméfoldért és vizért kiala-
kuld egyre kiélezettebb verseny.

Az ENSZ Koérnyezet és Fejlédés Vilagbizottsaga1983-ban j6tt Iétre, amely 1987-ben ,Kdz0s jovonk”
cimmel kiadta az ugynevezett Brundtland jelentést' amely felhivja a figyelmet arra a problémara,
hogy a gazdasagi ndvekedés megvaldsulasahoz fenntarthaté moédon kell hasznalni a természeti
eréforrasokat, méghozza oly modon, hogy kézben megoldast is kell talalni a fejl6dé orszagokban
jelentkezd nagymértékii szegénység leklizdésére. A jelentés az alabbi médon hatarozza meg a
fenntarthat6 fejlédés fogalmat ,a fenntarthaté fejlédés olyan fejlédés, amely kielégiti a jelen szlk-
seégleteit, anélkul, hogy veszélyeztetné a jov6 nemzedékek esélyét arra, hogy 6k is kielégithessék
szukségleteiket". A meghatarozas szerint a fenntarthato fejlédés harom alappilléren nyugszik, a szo-
cidlis, a gazdasagi és a kornyezeti pilléreken, és a kuldonbdzd fejlesztési stratégiak, programok ki-
dolgozasa soran, illetve a konkrét intézkedések megvaldsitadsakor mindharom pillért egylttesen kell

! Gro Harlem Brundtland norvég miniszterelndkné vezette az ENSZ Kornyezet és Fejlédés Vilagbizottsagat.
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mérlegelni, a koztuk 1évé kdlcsonhatasok figyelembevételével. A fenntarthato fejlédés fogalma azoéta
f6 stratégiai célként jelenik meg a kilonbo6zd fejlesztési célkitlizésekben (Misko et al. 2016).

A 2000. évi millenniumi csucstalalkozon az ENSZ meghatarozott nyolc millenniumi fejlesztési célt
(Millenium Development Goals - MDGs), amelyeket azéta a gazdasagi- kérnyezeti és tarsadalmi
valtozasok és kihivasok figyelembevételével ujragondoltak. A fenntarthato fejlédési célok kidolgoza-
sanak folyamata a 2012-es Rio+20 Fenntarthato Fejlédési Konferencian kezd3dott el és 2015%-ben
fogadtak el az uj fenntarthato fejlédési célokat (Sustainable Development Goals - SDGs). A fenn-
tarthato fejl6dési célok olyan altalanos f6 célokat, alcélokat és indikatorokat hataroznak meg, ame-
lyeket az ENSZ tagallamoknak 2015-tél a fejlesztéspolitikajuk meghatarozasa soran figyelembe kell
vennildk. A fenntarthato fejl6édési célok 17 célt és 169 alcélt tartalmaz (EC, 2016).

A viz az élet alapja, minden szervezet és dkoldgiai rendszer alapeleme és elengedhetetlen az em-
beri |étezés, az élelmiszertermelés, a tarsadalmi és a gazdasagi fejlédés szempontjabdl. A mérték-
telen kérnyezetszennyezés, a népességnovekedeés, a tulfogyasztas, az éghajlatvaltozas és a rossz
vizgazdalkodas mennyiségi és minéségi értelemben is negativ hatassal van a vizkészletekre (EC,
2016). A fejlédési célok kozil a 6. cél (,Tiszta viz és alapvetd koztisztasag) tartalmazza a fenntart-
hato vizgazdalkodas elemeit, ezen belll is kiemelend6k a vizhasznalathoz és vizgazdalkodashoz
kapcsolédé alabbi alpontok:

e 6.1.,2030-ra mindenki szamara egyetemes és egyenld esélyl hozzaférés biztositasa a biz-
tonsagos és megfizethett ivovizhez;

e 6.3. 2030-ra a viz min6ségének javitasa a szennyezés csokkentése révén, a veszélyes ve-
gyi-, és mas anyagok kibocsatasainak minimalizalasa, a bebocsatdsok megszintetése; a
kezeletlen szennyviz részaranyanak felére csokkentése, a tisztitott szennyviz visszaforgata-
sanak és biztonsagos ujrahasznositasanak novelése;

e 6.4. 2030-ra a vizhasznalat hatékonysaganak jelentés névelése minden agazatban; a fenn-
tarthatd vizkivétel és az ivoviz-ellatas biztositasa a vizhiany kezelésére, tovabba a vizhiany-
tél szenvedd lakossag szamanak jelent6s csokkentése;

e 6.5. 2030-ra az integralt vizkészlet-gazdalkodas bevezetése minden szinten, adott esetben
beleértve az orszaghataron atnyulé egyuttmikdodést is;

e 6.6. 2020-ra a vizhez kapcsoldédd dkoszisztémak megvédése és helyreallitasa, beleértve a
hegységeket, erdbket, vizes él6helyeket, folydkat, viztarold rétegeket és tavakat” (UN, 2015).

Sukhdev és Rockstrom (2016) a 2016-os Stockholmi EAT Food Forumon a Fenntarthat6 Fejlesztési
Célok és a bioszféra, a gazdasag és a tarsadalom ujfajta kapcsoldédasat vazolta fel (Sukhdev, 2016).
A modell Iényegi eleme, hogy a jelenlegi szektoralis megkoézelitéssel szemben, ahol a tarsadalmi,
gazdasagi és dkologiai fejlesztések elkulonultek, ez a harom pillér nem valik szét ennyire, hanem a
kovetendd ut egy olyan fejlédési modell, ahol a gazdasag a tarsadalmat szolgalja ugy, hogy az a
bioszféra terében fejl6dik. Kdvetkeztetésként azt mondjak, hogy jelenleg minden fenntarthato fej-
lesztési cél kdzvetve vagy kdzvetlenll a fenntarthat6 és egészséges élelmiszer biztositasahoz kap-
csolédik (24. abra).

2 2015. szeptember 25-27. Fenntarthat6 Fejlédési Csucs, ,Vilagunk atalakitasa: a fenntarthato fejlédés 2030-ig sz6l6 programija”
(Transforming Our World: The 2030 Agenda for Sustainable Development) cim{ hatarozat (A/RES/70/1 - Transforming our world: the
2030 Agenda for Sustainable Development).
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24. abra: A bioszféra, a gazdasag és a tarsadalom kapcsolata a Fenntarthaté Fejlédési cé-
lokkal

17. Globalis partnerség

8. Fenntarthaté gazdasagi fejl6dés és megfe-
lel6 munka mindenkinek; 9. Fenntarthaté ipar,
innovacio, ellenallo infrastruktura

10. Esélyegyenléség novelése; 12. Fele-
|6sségteljes fogyasztas és termelés

Gazdasag

Tarsadalom

1. Szegénység lekuzdése; Fenntarthato
varosok és kdzdsségek; 16. Béke, igaz-
sagszolgaltatas mindenkinek, elszamoltat-
hato intézmények; 7. Elérhetd, tiszta ener-
gia

3. Egészség és jol-1ét; 4. Min6ségi ok-
tatas; 5. Nemek kozti egyenléség;
2. Ehezés megszintetése

6. Tiszta viz és szennyvizke-

15. Elet a szarazfoldon; 14. Elet a 3 h Y
zelés; 13. Klimavaltozas

vizben

Bioszféra

Forras: Rockstrom és Sukhdev (2016)

2.1.2. A klimavaltozas és a vizgazdalkodas osszefiiggései

Az éghajlatvaltozas a vilag minden részét érint6 globalis probléma, a felmelegedés Uteme az emberi
tevékenység hatasara mindinkabb gyorsul. A klimavaltozas folyamataban a legjelentésebb szerepe
a hémérséklet ndvekedésének és a csapadékmennyiség valtozasanak és eloszlasanak van (EC
2016). A nemzetkdzi klimakutatasok megallapitjak, hogy a jov6ben a globalis atlagos felszinkozeli
hémérséklet emelkedésével a legtobb szarazfoldi tertileten a meleg széls6ségek gyakoribba valnak
(mind napi, mind éves id&skalat tekintve), a héhullamok egyre gyakrabban és hosszabb ideig fognak
el6fordulni. Az éghajlatvaltozasnak mar most komoly hatésa van a vizkorforgasra és a vizkészle-
tekre, ahogy az éghajlatvaltozas melegiti a légkort, megvaltoztatja a hidroldgiai ciklust, megvaltozik,
esetenként szélséségesség valik a csapadék mennyisége, idébeli eloszlasa, formaja és intenzitasa
(IPCC 2014a).

A kutatasok szerint az elmult szaz évben kozel 1°C-kal nétt a foldfelszin atlagh6mérséklete, és emel-
lett megvaltoztak a csapadék viszonyok is. Globalis szinten ugyan né a csapadék éves mennyisége,
de annak eloszlasa térben és id6ben egyenetlenebbé valt, ndvekedett a szélsGséges iddjarasi je-
lenségek szama. Ennek kdvetkezménye példaul a nagyobb arvizek gyakrabb eléfordulasa az el6zé
évszazad soran, amivel a 21. szazadban fokozottan szamolni kell (Takacs-Santa 2007). Az IPCC
(Internatipnal Panel on Climate Change) kutatasa szerint a magas foldrajzi szélességeken és a
Csendes-6cean egyenlitéi terlletén az éves atlagos csapadék mennyiség valészinileg ndvekedni
fog, mig szamos kdzepes foldrajzi szélességi €s szubtropusi szaraz terileten az atlagos csapadék-
mennyiség valoszinlleg csokkeni fog. A kdzepes foldrajzi szélességek csapadékos terlletein a csa-
padékmennyiség ndvekedését valdszinlsitik. El6relathatdlag a kbzepes foldrajzi szélességek jelen-
t6s részén és a csapadékos trépusi tertleteken intenzivebbé és gyakoribba valnak a nagy csapa-
dékkal jaré esemeények (IPCC 2014a). A Kézép-eurdpai folyok vizgyiijtd teruletein az intenzivebb
es6k okozta folydaradasok erds talaj er6zidhoz vagy akar domborzati atalakulashoz is vezethetnek
(Starkel, 2005). Ugyanakkor a kontinentalis éghajlatu tertleteken a h6mérséklet ndvekedése, a ke-
vesebb csapadék és az er6sebb szelek sivatagosodashoz vezethetnek. A National Center for At-
mospheric Research (NCAR) 2010-es el6rejelzése szerint a 21. szazad végére Magyarorszag is a
szarazsagok altal veszélyeztetett tertiletekhez fog tartozni (IPCC 2014a).
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A megndvekedett hémérséklet tdbb parolgassal, a 1égkdr magasabb paramegtarté kapacitasaval
jar. A megvaltozott 1égkori viszonyokkal az erés szelek és viharok el6fordulasanak gyakorisaga var-
hato, aminek kdvetkezménye az egyes teriletekre eddig jellemzd csapadék atlagos mennyiségé-
nek, gyakorisaganak és formajanak megvaltozasa. Varhatéan kevesebb alkalommal, de olyankor
intenzivebben fog csapadék hullani, a hémeérséklet emelkedés miatt a jelenleginél ritkabban lesz
havazas. A szaraz terlletek még szarazabba, a csapadékosak pedig meég inkabb csapadékossa
valhatnak (Trenberth, 2011). Az elérejelzések szerint 2040-re szamos kozel-keleti, dél-amerikai és
tobb eurdpai orszag is sulyos szarazsaggal fog klizdeni, ugyanakkor ahol né a csapadék mennyi-
sége és intenzitasa ott nagyobb lesz a talajerézio kialakulasanak kockazata. A csapadékhiany nyo-
man bekovetkez6 szarazsag és vizhiany, a szélséséges id6jarasi jelenségek jelentds negativ hatast
gyakorolhatnak az adott térség mez8gazdasagi termelésére, a népesség életfeltételeire (Farsang et
al 2015).

A Masodik Eghajlatvaltozasi Stratégia szerint Magyarorszagon a hémérséklet emelkedése a 2021 -
2050 kozotti idészakban, minden évszakban szinte az orszag egész terlletén eléri az 1°C-ot, az
évszazad végére pedig a nyari honapokban a 4 °C-ot is meghaladja. Névekedni fog a nyari és hé-
hullamos napok szama, az évszazad végere mar az egy honapot is megkdzelitd meértékben. A nyari
csapadeék valoszinUsithetéen a kdvetkezd évtizedben 5%-ot, az évszazad végére pedig 20%-ot el-
érd mértékben csdkken, a nyari szaraz idészakok hossza ndvekedni fog. A szélséségek varhatd
alakulasa jellegzetes térbeli eloszlast mutat és elsésorban Magyarorszag kdzépsd, déli és keleti
terlleteit érinti kedvezétlenil, ami a terlleti sériilékenységvizsgalatok jelentéségére hivja fel a figyel-
met (Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia, 2017).

A kutatasok szerint elére jelzett globalis hémeérséklet 4°C-os emelkedése és a csapadék mennyisé-
gének, intenzitasanak és eloszlasanak valtozasa a 20. szazad végi szinthez képest nagy élelme-
zésbiztonsagi kockazatot jelent az egész vilagon. A jovében varhaté magas hémérseklet és légned-
vesség komoly hatast gyakorol a mez6gazdasagi termelésre is. A vidéki terlleteken komoly kovet-
kezményekkel kell szamolni a hasznosithaté vizkészlet, a vizzel valo ellatottsag és hozzaférés, az
élelmiszertermelés biztonsaga és a mezégazdasagi jovedelmek tekintetében. Globalisan szamolni
kell a mez6gazdasagi termelésre hasznalt terlletek foldrajzi eltolodasara (IPCC, 2014).

A vilag népességének ronamos ndvekedésével, a vildggazdasag folyamatos bévulésével ugyanak-
kor egyre tdbb vizet fogyasztunk, és egyre tébb szennyezett vizet allitunk elé. Ez a tendencia az
elérejelzések szerint a jov8ben varhatéan tovabb fog névekedni. A felhasznalhaté vizkészletek
ugyanakkor korlatozottan allnak rendelkezésre és az édesviz térbeli eloszlasa a vilagban egyenet-
len. Jelenleg 1,7 milliard ember él olyan terlleteken, ahol a vizkivétel kétszeresen meghaladja a
természetes utanpoétlast, ami azt jelenti, hogyha nem valtozik a felhasznalas volumene a helyi forra-
sok kimerulhetnek. Tiz éven belul mar 4 milliard fére emelkedik az év valamely id6szakaban vizhi-
anynak kitett emberek szama (FAO, 2013).

A mez6gazdasag kulondsen ki van téve az éghajlatvaltozas okozta kedvezétlen idjarasi szélsdse-
geknek, mivel a termesztett ndvények termésmennyiségét és minéségét, a felhasznalt viz mennyi-
ségét is kdzvetlenul befolyasolja a helyi klima Ciscar et al. (2011). Az IPCC elemzésében, a tébbféle
régiot és terménytipust lefedé nagyszamu tanulmany atfogé elemzése azt mutatja, hogy a tropusi
és meérsékelt Ovi régidkban az éghajlatvaltozas, a helyi hdmérsékletnek a 20. szazadihoz képest
2°C-os vagy azt meghalad6 névekedése negativan befolyasolja a buza-, a rizs- és a kukoricater-
mesztést (IPCC, 2014). A felmelegedés miatt varhaté hozamcsokkenés csak részben ellensulyoz-
haté megfeleld vetésvaltassal, a vetés idépontjanak a hémérséklethez és a csapadék eloszlashoz
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valo igazitasaval, és hé- és szdarazsagtlird ndvények termesztésével. A mezégazdasagi termelés
biztonsaganak noveléséhez az dntdzes jelentésen hozzajarulhat, ugyanakkor a mar igy is magas
ontozési célu vizfelhasznalas maga is hozzajarul a korlatozottan rendelkezésre allo vizkészletek
csokkenéséhez (EEA, 2015). A mezdgazdasagi célu vizfelhasznalas szempontjabdl a legsiirgetébb
feladat olyan termelési eljarasok alkalmazasa, amik csokkentik a vizfelhasznalast és novelik a ter-
méshozamot. Ezért az dntdzéses mezdgazdasagi termeléssel foglalkozé kutatasok, elemzések ko-
zéppontjaban a takarékos 6nt6zési és termelési eljarasok, technoldgiak kifejlesztése all.

2.2. Az ontozésfejlesztés kozgazdasagi kérdései

Az 6ntbzéses gazdalkodas szakirodalma igen szertedgazo, a kutatasok a mezdgazdasagi 6ntdzés
és vizhasznalat kilénb6z6 aspektusait vizsgaljak. Az eurdpai vizgazdalkodasban meghatarozé
iranyvonalat fogalmaz meg a 2000. december 22-én hatalyba lépett EU Viz Keretiranyelve, amely-
nek célja a felszini és felszin alatti vizek allapotanak megdrzése a vizek mennyiségi és mindségi
védelme. Ez egy olyan egységes vizvédelmi politika kezdetét jelentette, amely allam- és orszagha-
tarokon tulnyulva a vizgydjtékén vald, koordinalt vizgazdalkodas megvaldsulasat segiti elé. A Viz
Keretiranyelv hozzajarul — az egyre ndvekvd Kozosségen belll — a vizvédelem harmonizalasahoz
€s a vizek terhelésének csokkentéséhez. A Viz Keretiranyelv elbirasai — kilondsen a vizgyUjtokon
valo integralt gazdalkodas kovetelményének valdé megfelelés — er6sen hatassal van az ontézéses
gazdalkodassal kapcsolatos kutatasok iranyvonalara.

Eppen ezért a nyugat-eurdpai kutatasok elsésorban a vizfelhasznalas kérnyezeti problémaival, és
annak az 6koszisztémara gyakorolt hatasaval foglalkoznak. Ehhez kapcsolédik a vizfelhasznalast
szabalyozo6 eszkdzrendszerek elemzése, a vizar-képzés kérdései és dsszefliggései, és ezeknek a
gazdasagok mikddéseére, a gazdasagi szintl vizfelhasznalasra gyakorolt hatasai. Ez vezet at a ku-
tatasoknak arra a teriletére, amelyek a gazdasagi szintl vizsgalatokkal, elemzésekkel foglalkoznak.

A vizsgalatok masik iranya ugyanerre a kérdésre keresi a valaszt az olyan innovativ technologiai
megoldasok oldalarél, amelyek csokkentik és hatékonyabba teszik a vizfelhasznalast. Ezeknek a
vizsgalatoknak az eléterében a precizids gazdalkodas fejlesztése all. A kutatasok elsésorban olyan
technoldgiai megoldasok kifejlesztésére irdnyulnak, amelyek lehetévé teszik a viztakarékos megol-
dasokat, ontdzési formakat, eljarasokat. A kutatasok kiterjednek az dnt6z6rendszerek technolégiai-
miszaki vjitasaira, fejlesztésére, és mindazokra a tertiletekre, amelyek a névényi allomany vagy a
gazdalkodas egyéb eréforrasait érintik (példaul névényi genetika, tapanyaghasznalat, talajosszeté-
tel).

A fejezet masodik részében az 6ntdzési beruhazasok vizsgalatanal alkalmazott gazdasagossagi
szamitasok modszertanara koncentraltunk, és a koltség-haszon elemzés alkalmazasat vizsgaltuk a
szakirodalomban. A kiilénbdzd dntdzési mdédok gazdasagossagi vizsgalata ma mar elsésorban a
fejl6dé orszagokban (Kina, Mongdlia) van a kutatasok el6terében.

2.2.1. Az 6ntozéses gazdalkodas kornyezeti problémainak megjelenése a nemzetkozi szak-
irodalomban

Az dntdzéses gazdalkodas megvaldsitasanal felmeril egyrészrél az a kérdés, hogy hogyan oldhato
meg az dntdzés azokon a csapadékszegény terlleteken ahol az agrartermelés f6 korlatozo ténye-
z6je a viz, de egyébkeént jelentds termelési potenciallal rendelkeznek. Masrészrél azokon a terllete-
ken, ahol egyébként megvaldsithatoé az 6ntdzés, hogyan lehet azt a jelenleginél sokkal hatékonyab-
ban megtenni.
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Nemzetk6zi viszonylatban a kutatasok elssorban az dntézéses gazdalkodas kdrnyezeti probléma-
ival foglalkoznak. A természeti eréforrasok korlatozott rendelkezésre allasa miatt (féld, viz) az élel-
miszerbiztonsag, a féldhasznalat és a mez8gazdasagi vizfelhasznalas kdzotti kapcsolat igen szoros.
Ezek a vizsgalatok arra keresik a valaszt, hogy hogyan, milyen technolégiai médszerrel és szaba-
lyozd rendszerrel valosithatdo meg a hatékony vizfelhasznalas ugy, hogy kdzben figyelembe veszik
a teriiletek dkoldgiai érzékenységét és a kdrnyezeti degradaciora vald hajlamat is. Eppen ezért olyan
Uj stratégiak és jo gyakorlatok kidolgozasa és elterjesztése sziikséges, amelyek a mezégazdasag
vizfelhasznalasanak, teljesitményének és termelékenységének hatékonysagat javitjak.

A kérdéskor vizsgalataval tobb nemzetkodzi szervezet is foglalkozik, az egyik ezek koziil a CIGR?
(Commission Internationale du GénieRural - International Commission of Agricultural and Biosys-
tems Engineering). A CIGR egy olyan nemzetk6zi non-profit szervezet, ami a fenti kérdések megol-
dasat keresi a tudomanyos eredmények és technoldgia Ujitasok, valamint a kilénb6zé diszciplinak
Osszekapcsolasa révén. Bar a szervezet elsGsorban a mediterran térségek problémait vizsgalja, de
a kilénbdzb termelési meéretekre vonatkozo, hatékony mezégazdasagi vizfelhasznalast és dntézést
célzé vizsgalataik barhol a vilagon alkalmazhatoak, igy Eurépa tobbi részén is.

Hasonlo céllal mikodik a Nemzetkozi Vizgazdalkodasi Szovetség (IWRA — International Water
Resources Association), amely a vizgazdalkodashoz kapcsolédd kulonbdzé tudomanyagak
szakértdit 6sszefogd globalis tudaskdzdsség. Az IWRA alapvetd célja, hogy oktatasi és kutatasi
projektek mikodtetésével feltarja a vizfelhasznalas, vizigény és vizgazdalkodas egyes aspek-
tusait.

A Viz Keretiranyelv alapvetd hatassal van az dntozeési célu vizfelhasznalas arképzési politikajara az
EU tagallamaiban. Berbel et al. (2007) attekintik az EU-25 vonatkozasaban a mezégazdasagi viz-
felhasznalas szabalyozasanal alkalmazhatdé gazdasagi eszkdzoket, 6sztonzéket, tekintettel arra,
hogy egyre inkabb érvényesdiini latszik a szabalyozasban is a szennyez4 fizet elve, illetve a vizszol-
galtatas koéltségeinek bevezetése és ezeknek a koéltségeknek az érvényesitése a felhasznaldkkal
szemben. A tanulmanyban vizsgaljak az egyes tagorszagokban alkalmazott ontéz6viz arazasi szisz-
témakat, a koltségmegtériulést a gazdasagokban, és a viz-arképzés hatasat az 6ntdzésre. Az elem-
zés megkllonboztet gazdasagon belidli és azon kivlli koltségeket (hatdésagi vizligyi koltségek, a
gazdasagon kivuli vizlgyi infrastrukturalis rendszer koltségei, tarsadalmi és kornyezeti koltségek).

Giannakis et al. (2016) szintén a mez6gazdasagi 6ntdzés alakulasat és az 6ntd6z8viz arképzési és
szabalyozasi jellemz6it vizsgaljak. A mezégazdasagi tertletbdl 2013-ban az 6ntdzott tertlet az EU-
27 vonatkozasaban 6,7 szazalék volt, aminek 85 szazalékat a mediterran terlletek adtak (8,49 millié
hektar). Ezeken a terlleteken az dntézéses gazdalkodas a klimatikus viszonyok miatt fontos szere-
pet jatszik a mezdgazdasagi termelésben. Goérégorszagban 2013-ban a vizkivétel 88 szazalékat,
Spanyolorszagban 64 szazalékat hasznaltak mezégazdasagi célokra. A szerz6k megallapitjak hogy
az ontdzési célu vizkivétel a legjelentésebb vizhasznalat az EU-ban, ennek ellenére a jelenlegi sza-
balyozas kevés hatassal van a felhasznalasra.

Giordano et al. (2014) a talajviz védelmére iranyuld szabalyozdsok hatékonysagat és azok gazdal-
koddk altali elffogadhatdsagat vizsgaltak, Dél-Olaszorszag nagy kiterjedésl 6ntdzott teruletein. A
vizsgalat célja a felszin alatti vizek védelmére iranyulé politika tényleges hatékonysaganak feltérké-
pezése volt, csakugy mint ezen politikadk szinergidjanak és konfliktusainak vizsgalata a Kézoés Ag-
rarpolitika (KAP) viszonylataban. A vizsgalt terlleten az 6nt6zéses célu vizkivételi lehetéség erésen

8 (http://www.cigr.org/
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korlatozott, ezért a felszin alatti vizek tulhasznalatanak kockazata magas. A helyi hatésagok az 6n-
tozéses célu vizkivétel korlatozasat szerették volna érvényesiteni, ami azonban a helyi gazdalkodok
kérében komoly ellenallasba Utkozott. A kutatas soran felallitott modell a vizkivétel szabalyozas, a
viz kéltsége és a gabona ara kozti kdlcsdnhatast modellezi, és ezek hatasat a gazdalkodok onto-
zéssel kapcsolatos dontéseinek meghozatalara. A modell a gazdalkodéi dontéseket, stratégiakat
szimulalja a kulonb6z6 vizkivételi médok, a viz kdltségének és a termékek aranak viszonylataban.
A modell barmilyen tertlet felszin alatti vizkivételének elemzésére alkalmas, mivel a gazdasagi, tar-
sadalmi és szabalyozasi tényezdk szabadon mddosithatok benne.

Dél-Eurépaban a mezégazdasagi vizkivétel messze a legjelentésebb édesviz felhasznalast jelenti,
bar hozza kell tenni, hogy az dntbzéses célu vizkivétel nyilvantartasa, a rendelkezésre allé adatok
meglehetésen hianyosak. Bouraoui et al. (2009) tanulmanyukban Svajcra és az EU-ra vonatkozéan,
az ontdzési kdvetelmények meghatarozasat vizsgaltak az EPIC termény ndvekedési modellt hasz-
nalataval. A modell Iényege, hogy egyesiti a terményforgalmazasra vonatkozé elérhetd regionalis
adatokat, a terményspecifikus dntézoétt tertleti adatokkal, a talajra vonatkozé térbeli adatokkal, va-
lamint a féldhasznalati és klimatikus adatokkal. A modellben 10*10 km-es racsokra vonatkoz6 ada-
tokat hasznaltak, kulonb6z6 ontdzeési stratégiakat alkalmaztak, és tobb mint 8 éves periddust vizs-
galtak. Az dntdzeési kdvetelmények tlkrozik az 6ntdzott terlletek térbeli eloszlasat, a klimatikus vi-
szonyokat és a termesztett ndvényeket. A modell alkalmazasa soran szamos bizonytalansagi té-
nyezd, és az ontdzéses célu vizkivétel szabalyozasara és nyilvantartasara vonatkoz6 hianyossag
felszinre kerdlt. llyen példaul, hogy nem egységesek a nyilvantartott adatok, tébb orszagban jelent6s
illegdlis vagy nem nyilvantartott vizkivétel torténik, a vizkivételre-felhasznalasra vonatkoz6 szaba-
lyozasok orszagonként nagyon eltéréek vagy hidanyosak. Megallapitasaik kdzt szerepel, hogy az
Unid koérnyezetvédelmi és agrarpolitikajat tamogatandé nagyon fontos lenne egy egységes, térbeli
felbontast mutaté adatbazis kialakitasa. Egy ilyen adatbazis lehetévé tenné az alaposabb, a valosa-
got jobban lefedd nemzeti 6nt6zéviz felhasznalas becslését, és ennek nyoman egy megfelelé sza-
balyozo rendszer kialakitasat.

Ahogy Milano et al. (2013) is megfogalmazza — az éghajlatvaltozas kdvetkezményeként az 6ntozési
célu vizhasznalas varhatéan ndvekedni fog az elkdvetkezd években, ami nemcsak a kornyezeti
problémak miatt jelenthet komoly konfliktusforrast, hanem az egyéb szektorok vizfelhasznalasi ér-
dekitkdzése miatt is. A Foldkdzi-tenger medencéje az éghajlat- és antropogén valtozasoknak egyik
legjobban kitett tertlet. A szerzék altal kifejlesztett modell célja, hogy megbecsdlje a fenti valtozasok
vizkészletre kifejtett hatasat. A modellben a globalis éghajlat-valtozasi el6rejelzéseket, és a nemzeti
jelentések vizfelhasznalasi forgatokonyveit vették alapul. Ezek alapjan felvazoltak a révid- és kozép-
tavon varhatdéan vizhidnyban szenvedd terlleteket. Jelenleg vizhiannyal a Foldkozi-tengeri me-
dence déli és keleti részei sujtottak, de az elbrejelzések szerint az édesvizkészlet 30-50 szazalékos
csokkenése kovetkeztében 2050-re az egész medence érintett lesz. A modell alapjan ha korlatoza-
sok nélkul folytatédik a vizkivétel titeme, akkor 2050-re a déli és keleti régidokban a felhasznalt viz
mennyisége megduplazodik. Megoldasként a viz-elosztasi haldzat hatékonysaganak fejlesztését és
az Ontozéses gazdalkodasba térténd beruhazasok ndvelését javasoljak. Ezekkel a fejlesztésekkel
stabilizalni lehetne a kivett viz mennyiségét, ugyanakkor a szerz6k megjegyzik, hogy mindenképp
szikséges a fenntarthato vizhasznalati stratégiak tovabbi fejlesztése, kiléndsen a kdrnyezetileg ér-
zékeny terlletekre fékuszalva.

A viztermelékenység kérdését vizsgaltak Moldena et al. (2013), cikkikben arra keresték a valaszt
hogy egységnyi vizfelhasznalassal, hogyan allithatd el6 nagyobb mennyiségi élelmiszer, ezaltal a
gazdasagon belll tébb jovedelem, és hogyan csokkenthet6 az 6koszisztémara nehezedd kornyezeti
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nyomas. Munkajukban olyan eljarasokat vizsgalnak, mint a ,vizbetakaritas”, kiegészit6 6ntdzés, pre-
cizios 6ntdzési technologiak, talaj-viz megdrzési gyakorlatok. Ezek a gyakorlatok nem els6sorban a
vizgazdalkodas azon részéhez kapcsolodnak, amelyek a viztermelékenységre vannak kézvetlen
hatassal, hanem féleg azokat a terlleteket érintik, amelyek az 6nt6z6éviz hasznositasra (ilyen a talaj
termb6képességének novelése, kartevok és betegségek elleni védekezés, a megfelel6 novényfajtak
kivalasztasa) vannak hatassal. Ugyanakkor a szerzék felhivjak a figyelmet, hogy szamos régiéban
a gabonak viztermelékenysége mar most is magasnak szamit és a hozamnyereség nem feltétlentl
fordithat6 at, nem feltétlendl jelenik meg a viztermelékenységben. Cikkikben fontos tartjak a gaz-
dasagon beluli viz Ujra-hasznositast, ami csokkentheti a vizmennyiség felhasznalast. Ugyanakkor
azt is elbre jelzik, hogy a nbévénynemesités altal elért vizhasznositas terlletén a jovében mar nem
varhatéak az elmult idészakban tapasztalt jelentds fejlédések. A vizhasznositasban jelentés ered-
meények elsésorban azokon a terlleteken érheték el, ahol magas a szegénység és a viztermelé-
kenység alacsony; ahol sziikds a rendelkezésre allé vizmennyiség, ezért a vizért folyo verseny ki-
élezett; olyan tertleteken ahol kismérték( vizi eréforras fejlesztéssel, jelentds valtozasok érheték el
(kismértéki extra vizhasznalat, jelent8s javulast eredményez); valamint a viz altal érintett 6koszisz-
témak degradacioja esetében (Ugymint csdokkend talajvizszint, folydok kiszaradasa). Hozzateszik,
hogy a vizfelhasznalas javulasa nemcsak pusztan a gazdasagi 6sztonzék bevezetésén és a tech-
nologiai fejlédésen mulik, hanem olyan stratégidk kidolgozasa sztikséges, amelyek figyelembe ve-
szik a komplex, biofizikai- és tarsadalmi-gazdasagi folyamatokat is.

A nemzetkozi kutatasok eléterében allnak az olyan dontéstamogatd rendszerekkel kapcsolatos ku-
tatasok, amelyek célja az optimalis 6ntd6zdviz felhasznalas meghatarozasa. Az ilyen jelleg(i kutata-
sokat az Unio a Viz Keretiranyelv keretében komoly pénzugyi forrasokkal is tamogatja. Az eimult 10
évben tiz olyan jelentés EU finanszirozasu projekt* volt, ami az ilyen dontés tamogato rendszerek
fejlesztéséhez kapcsolddott és az eredmények jelentds 6nt6z6viz megtakaritasrél és hozamnove-
kedésrdl szamolnak be. A projektek jelentés eredményeket értek el a termésmodellezésben és a
hozam optimalizalasban (FIGARO), valamint a viz-energia megkdzelitést alkalmazva az 6ntdzés
energiahatékonysaganak javitasaban (WEAMA4i). A kutatasok fontos tapasztalata, hogy a kutatasi
irAnyok sokszor nem esnek egybe a gazdalkodok tényleges szikségleteivel, illetve nem feltétlen
nyitottak a gazdalkodok az eredmények gyakorlatba torténé atultetésére. Ebbél a tiz projektbdl mind-
Ossze kettd volt olyan, ami a gyakorlatba is atkerllt. Vannak olyan nemzetkdzi kutatasok, amelyek
jéval a gyakorlati alkalmazhatdsag, széles kori elterjesztés el6tt jarnak. llyen példaul a PLEIADeS
projekt (Earth Observation altal kifejlesztve), ami megmaradt a kifejlesztés, tesztelés fazisaban és
nem kerult gyakorlati atultetésre. Az ilyen projektek célja, hogy felmérjék a technikai-technoldgia
fejlettség szintjét és meghatarozzak, hogy azok milyen kézel allnak a gyakorlati, gazdasag szinti
alkalmazashoz (D’Urso et al., 2010).

Szamos kutatas szerint a hatékony 6nt6zéviz felhasznalas elérésének egyik eszkodze lehet az IS-
DSS (Irrigation Scheduling Decision Support Systems — Ont6ézés Tervezési Dontéstamogaté Rend-
szerek). Az IS-DSS szamitégépes programokon, szimulaciés modelleken alapulé automatikus dén-
téstamogatd rendszer. Segitségével az 6ntdzés idépontja és a kiadagolandd vizmennyiség egysze-
rien és pontosan kiszamithatd. Az ilyen rendszerek célja a nOvények szamara szukséges optimalis
életfeltételek biztositasa, a vizfelhasznalas optimalizalasa. A vezérlés magaban foglalja a szikséges
vizmennyiség szamitasat és adagolasat, a tdpanyagok, kemikaliak kijuttatasat, valamint meghiba-
sodas esetén aktivalja a jelzérendszert. A rendszer miikddéséhez sziikséges valamennyi adatot a

4 Community Research and Development Information Service Database (http://cordis.europa.eu)
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helyszinen, automatikusan mérik a hordozhaté meteorologiai adatgyUjték, és a talaj egyes rétegei-
ben elhelyezett, a nedvességtartalmat folyamatosan méré nedvességérzékel6 szondak alkalmaza-
saval. A kutatasok legujabb iranya ezeknél a rendszereknél példaul, hogy a hasznosithaté vizmeny-
nyiség kiszamitasanal a névény szamara nem felveheté holtviz-tartalmat talajtani kategériaként fo-
lyamatosan meghatarozzak a vegetacios idészak soran. Az ilyen rendszerek elénye, hogy a legna-
gyobb mértékben igyekeznek kdvetni a talaj és a ndvénytermesztési tér valtozasait, jobban igazod-
nak a névény élettani igényéhez, mint a hagyomanyos dntézési eljarasok, amik a gazdalkodo érzék-
szervi megfigyelésén alapulnak és meghatarozott vizmennyiségeket juttatnak ki. Kiléndésen nagy
jelentésége van az ilyen jellegii dntdzési eljarasoknak 1égkdri aszaly kialakulasa esetén. llyenkor a
talajnedvességgel kelléen telitett, de az intenziv sugarzas, a magas hémeérseklet és a kis relativ
paratartalom miatt a névény nem képes a transzspiraciohoz sziikséges vizet a talajbdl pétolni. Az
elmult idészakban ennek a rendszernek szamos verzidjat fejlesztették ki, hasznalata elsésorban dél-
Eurdpaban terjedt el (példaul az Irrinet IS-DSS, amit 12500 parcellan hasznalnak Olaszorszagban,
Rinaldi & He 2014). Az Irrinet olyan internet alapu szolgaltatas, amely valés idejli 6ntézési menet-
rendet biztosit a gazdalkoddknak®.

Hasonlé kutatasokrdl szamol be Montoro et al. (2011) Spanyolorszagban (Albacete), ahol jelentds
beruhazasokat forditottak az 6nt6zési menetrend szolgaltatas kialakitasara (ISS-ITAP). A rendszer
parcella alapu és heti elérejelzést biztosit a gazdalkoddknak az dntézési sziikségletekrdl. Az ISS-
ITAP rendszert 2011-ig mintegy 160 gazdalkod6 hasznalta 33500 hektar terulet ontbzési szlkség-
letének meghatarozasara. A tapasztalatok azt mutattak, hogy ezeken a terlleteken a hozam maga-
sabb volt, mint altaldban. Hasonléan eredményes felhasznalasrél szamol be (Lorite et al. 2012) An-
daluzidban, ahol mintegy 100 ezer hektart fedtek le a LIAS (Local Irrigation Advisory Services) 6n-
tozés-tdmogato rendszer segitségével.

Gorogorszagban 2005-2007 kozott mikodtettek olyan telefonos szolgaltatast, ami a legutolso leje-
lentett 6ntdzési adatok, a termesztett ndévényfajta és az id6jarasi adatok alapjan ontdzési tanacsok-
kal latta el a gazdalkoddkat (Chartzoulakis et al. 2008). A tapasztalatok azt mutattak, hogy a rend-
szer alkalmazhatésaganak elsésorban tarsadalmi korlatai voltak, amik az éntdzési tradicidokhoz, a
gazdalkoddk képzettségi szintjéhez és az életkorhoz kapcsolédtak.

Daniaban 1997-ben vezettek be internet alapu, informaciés és dontéstdmogatd rendszert (Plan-
telnfo Irrigation Manager). Az 6ntézést tamogato rendszer az iddjarasi elbrejelzéseket figyelembe
véve segiti az optimalis 6ntdzési idépont meghatarozasat. A rendszer a gazdalkoddk szamara in-
gyenes, akiknek mintegy 3 szazaléka hasznalja rendszeresen, ugyanakkor a szaktanacsadok k6zott
a hasznalati arany eléri a 12 szazalékot (Thysen & Detlefsen, 2006). Ma mar Eurépaban szamos
ontozést tdmogatd rendszer® miikodik, amelyek altalaban rendelkeznek vezeték nélkiili talaj-ned-
vesség érzékelbvel, csapadékmérével vagy a meteoroldgiai dllomasok adataival, és akar interneten
keresztul, akar mobiltelefonos alkalmazasokon keresztll az adatok és az 6ntézési javaslatok elér-
hetdk. Néhany rendszer akar automatikusan is képes az ontdz6szelepek szabalyozasara.

A Viz-Keretiranyelv jelenlegi célkitlzése, hogy 0sztondzze a viztakarékos oOntozési eljarasok és
technolégidk alkalmazésat. Az EU kifejezetten arra biztatja a tagallamokat, hogy ugy hatarozzak
meg a viz arat, hogy az tartalmazza a teljes helyreallitasi koltséget és kelléen 6sztondzze a gazdal-
koddkat a fenntarthatd vizhasznalatra. Eppen ezért szamos publikacié foglalkozik a gazdasagok
életképességével és az dntdzést befolyasold gazdasagi eszkdzdk szerepével (szennyezdb fizet elv,

S www.irriframe.it
6 www.netsens.it; www.dacom.nl
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telies megtéritési koltség, viz-ara, kornyezeti externaliak meghatarozasa és a piaci kudarcok kiiga-
zitasa). Levidow et al. (2014) a kulonb6z6 6sztonzési eszkdozok eredményességét vizsgaltak, és azt
allapitottak meg, hogy a gazdalkodék még mindig nem eléggé motivaltak a hatékony vizfelhasznalas
megvaldsitasara. Véleménye szerint ezek az 0szténzdk akkor érik el a megfeleld eredményt, ha
kell6 gazdasagi el6nnyel jarnak a gazdalkodo szamara és ugyanakkor csokkentik a kornyezeti ka-
rokat. Ehhez azonban szikséges a megfelel6 viztakarékos 6ntdzési eljarasok, technoldgiak, az el-
érhetd ontozési dontéstamogatoé rendszerek és tapanyag-gazdalkodasi, agrokémiai eljarasok egyt-
tes alkalmazasa.

2.2.2. Az 6ntozési beruhazasok gazdasagossagi vizsgalatanak médszerei

Az 6ntdzés hatékonysaganak vizsgalatakor fontos megjegyezni, hogy az mast jelent gazdalkodoi,
tudomanyos vagy tarsadalmi, kornyezeti megkozelitésben. Gazdalkoddéi megkozelitésben a haté-
kony vizfelhasznalas sokkal inkabb a gazdasagi termelékenység maximalizalashoz kapcsolédik,
mint a tényleges viztakarékossaghoz. Az ontdzéses beruhazasi dontések meghozatalakor Gzemi
szinten egyértelmien a pénzugyi hatékonysag, a jovébeni megtérilés az alapveté szempont.

Az 0ntbzés gazdasagi megitélése tervezési feladatként és a mikodé Uzem kontextusaban is jelent-
kezik, azt nem szabad kiszakitani a vallalat egészének mindenkori helyzetébdl. Ugyanigy kell figye-
lembe venni az 6ntbzéses termelés teljes és tobbletraforditdsainak és hozamainak (termelés kolt-
ségeinek és termelési értékének), és az ezek altal meghatarozott gazdasagossagi és jovedelmezé-
Ségi viszonyok megitélését. Az ontdzes létesitését és a mar meglévé berendezések Uzemeltetését
a makrogazdasag agrargazdasagot érintd célkitlizései és feltételei (a mindenkori kbzgazdasagi kor-
nyezet) alapvetéen befolyasoljak. Az 6ntdzés 6kondmiai megitélése tehat az igények és célok isme-
retében az 6ntdzés, mint szolgaltatas, az 6ntdzéses termelés gazdasagossagi és jovedelmezdségi
kérdéseinek vizsgalata és elemzése alapjan lehetséges (Lengyel, 2007).

Az Ontbzés jovedelmének meghatarozasakor fontos megjegyezni, hogy az dntézéberendezés léte-
sitésének és lUzemeltetésének tiszta hasznat, az ontozés termésnoveld hatasa révén keletkezd
tobblet-arbevétel (ez az 6nt6zés dkondmiai hozama) és az 6ntdzés révén felmerdld tobbletkodltség
kilonbsége hatarozza meg. A tobblet koltségek részben beruhazasi, részben mikdodési (operating
cost) jellegliek. A gazdasagossagi szamitasokban egy adott év tdbblet-arbevételének és tébblet m-
kodési koltségeinek (éves folyo koéltség) kuldnbdzetét vesszik, mely az adott év tébblet jovedelmé-
nek felel meg. A hosszu idétavra vonatkozé gazdasagossagi szamitasokban ezek az éves jovedel-
mek allnak szemben a beruhazasi koltséggel, tehat ezek viszonya hatarozza meg az ontézési beru-
hazas megtérilését, gazdasagossagat.

Az 6ntbzés beruhazasok lizemgazdasagossagi vizsgalatai soran is érvényes a gazdasagossagi sza-
mitasok alapkérdése azaz, hogy a beruhazas megtériti-e a vele kapcsolatban felmerilé dsszes kolt-
séget és kvazi koltséget. A beruhazasi problémak gazdagsaga miatt a vizsgalandé alapkérdés sok-
féleképpen megfogalmazhato, s a kildnbdz6 megfogalmazasokbdl leképezhetd mddszertani eljara-
sok kulonbdzé feltételek mellett kiildnbdzéképpen egyszeriisithetdk. A szakirodalom (lllés, 2004) a
beruhazas-gazdasagossagi szamitasok munkalatait két szakaszra osztja. Ezek: analizis és szinté-
zis. Az analizis szakaszaban a hozammutaték és az azokat befolyasolo tényezdk feltarasa, tovabba
részletes, tébbiranyu koéltségelemzés valdsul meg. A szintetizald munka soran a megtérilési kéve-
telmények teljestilését, annak korliiményeit és feltételeit vizsgaljak. Elsésorban az analizis szaksze-
riiségétdl, alapossagatol fligg a gazdasagossagi szamitasok végsé informacidinak hasznosithato-
saga. Egy 6ntdzési beruhazasra vonatkozé dontés elétt példaul féleg azt kell mélyrehatdan ele-
mezni, hogy milyen termékek irant mutatkozik kereslet a piacon, ezek milyen koltséggel allithatok
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el6 és varhatoan milyen idébeli alakulas szerint, milyen aron és milyen volumenben értékesithetok.
Ehhez specialis piaci, arpolitikai, koltséggazdalkodasi, technolégiai és termékkonstrukciés ismere-
tek szukségesek.

A beruhazas-gazdasagossagot alapvetéen dinamikus megtérilési mutatok (nettd jelenérték, belsé
kamatlab, jbvedelmezdségi index, diszkontalt megtértlési idd) segitségével értékelik. Az dntdzés-
fejlesztés gazdasagossagat Uzemtani szempontbol az 6ntdzés jovedelme és beruhazasigénye ha-
tarozza meg (az tzemen kivdli infrastrukturalis beruhazasok nélkul).

Az Ontozés éves jovedelmét az dntdzés tdbblet arbevételének és tdbbletkoliségének kilénbsége
hatarozza meg. A tobblet arbevételt — a beruhazas teljes idejére vonatkozbéan — a vetésszerkezet, a
gazdasagosan termesztheté ndvénykultura és annak piaci ara hatarozza meg. A tébblethozam a
termdhelyi adottsagoktdl és az id6jarasi viszonyoktdl fligg — ennek megfeleléen az 6ntézés gazda-
sagossaganak meghatarozasat az aszalyos évek javitjak, a csapadékos évek pedig rontjak. A ve-
tésszerkezet hatasa az 6ntdzésre a magas hozamtdbblettel reagald névénykulturak (zoldségfélék,
csemegekukorica, burgonya) termesztésén keresztll érvényesiil. A termények piaci arat az 6ntdézés
termékmindséget javitd hatasa befolyasolja, keresleti piacon az dntézéssel elért tébblethozam ma-
gasabb jovedelmezbséget eredményez (Bird et al. 2011).

A tobblet termelési koltséget az ont6zdberendezés Uzemeltetési koltségei (kijuttatott ontdzéviz
mennyisége, energia és munkaerd felhasznalas, segédizemi szolgaltatas, javitas — karbantartas),
a termesztéstechnolodgia tobbletkoltsége (vetémag, tapanyag, névényvédelem igény), és a tébblet-
hozam toébblet valtozé koltsége (betakaritas, szallitas, terménykezelés) hatarozzak meg.

A beruhazasi kéltséget az 6ntdzési technoldgia, a finanszirozasi mod (sajat téke, hiteltbke, tamoga-
tas) valamint az 6nt6zendd terllet nagysaga, az Uzem mérete hatarozza meg.

A beruhazas gazdasagossag értékelésére a dinamikus megtérulési mutatok kozul a szakirodalom
az ontozés értékelésénél elsésorban az id6tényezét is figyelembe vevd nettd jelenérték szamitast
részesiti elényben.

A netté jelenérték kildnbség jellegl mutatd, és azt fejezi ki, hogy a beruhazas teljes élettartama alatt
képz8dd pénzaramok diszkontalt 6sszegébél levonva a kezd6 pénzaramot, mekkora nettd jovede-
lem (hozam) képz8&dik. Azokban az esetekben hasznalatos, amikor ismertek azok a pénzugyi forra-
sok amelyekbdl a beruhazas (befektetés) megvaldsul, vagy adott egy minimalis hozamkovetelmény
(Karacsony, 2007). A kezdd pénzaram el6jele mindig negativ (pénzkiadas), a miikddési pénzaramok
egyuttes jelenértéke pedig altalaban pozitiv, ezért a nettd jelenérték az alabbiak szerint irhaté fel:

NPV=-1,+ > (R, =D)(1+1)" +V,(1+1)™"

=]
ahol:

n = a projekt élettartama,

lo = kezdd pénzaram T, idépontban (a beruhazas megvaldsitasi koltsége),
Ri= az i. periodus miikddési bevétele (hozama),

Di = az i. Periddus miikodési kiadasai,

Ri— Di= azi. periodus netté cash flow-ja,

t = diszkontrata,

V, = a beruhazas maradvanyértéke T, idépontban.
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A netto jelenérték azt mutatja meg, hogy a beruhazas a norma szerinti hozamok felett mekkora —
jelenértékre atszamitott — tdbblethozamot eredményez. Meg kell jegyezni azonban, hogy gazdasagi
tartalmabdl kdvetkezden a nettd jelenérték korlatozottan kifejez8képes, mivel nem szamol a téke-
Osszeggel és a lekotési idével. Gazdalkodasi szempontbdl fontos egyrészt, hogy a diszkontalt tébb-
letnyereséget milyen atlagos 0sszegi befektetéssel érjuk el, masrészt, hogy hany évi atlagos téke-
lekotés huzodik meg a diszkontalt tobbletnyereség mogott.

A nettd jelenérték szabaly alkalmazasa esetén azok a beruhazasok fogadhaték el, amelyek nettd
jelenértéke pozitiv (Castle et al., 1987).

A beruhazo el6tt harom lehetséges dontés all:

e A fogyasztasi dontés annak meghatarozasat jelenti, hogy a rendelkezésre allo forrasbdl
mennyit kdltsiink fogyasztasra ma.

o Aberuhazasi dontés annak megvalasztasat jelenti, hogy a rendelkezésre allo forras mekkora
hanyadanak felhasznalasat halasszuk el a jovébeli forrasok ndvelése reményében.

¢ A finanszirozasi dontés soran meghatarozzuk, hogy mekkora ésszeget kell kdlcsénadnunk
és kolcson vennunk a fogyasztasi és beruhazasi dontések lebonyolitasahoz.

A harom dontés egymassal szorosan 6sszefiigg, s nem kezelhetdk izolaltan. A déntéshozok folya-
matosan szembeslinek azzal a valasztasi helyzettel, hogy a forrasok mekkora részét fogyasszak el
azonnal, s mennyit ruhazzanak be a késébbi, nagyobb fogyasztas elérése érdekében. Az azonnali
és a késleltetett fogyasztas kozott atvaltasi kapcsolat (trade off) van.

A netto jelenérték - mint dontési szabaly - alkalmazasanak elénye:

— figyelembe veszi a pénzaramok nagysagat és azok idébeli alakulasat is a beruhazas teljes
élettartama alatt;

— objektiv mutaté (nem egy szubjektiv alapon meghatarozott értékhez, hanem 0-hoz viszo-
nyit);

— figyelembe veszi a pénzaramok idébeni alakulasat a beruhazas teljes élettartama alatt;

— mivel a jelenérték szamitas kdvetkeztében mindent mai pénzben mérink, ezért a kilonb6z6
beruhazasi javaslatokkal kapcsolatos pénzaramok illetve nettd jelenértékik dsszeadhato.
Az 6sszeadhatésag (additivitas) tulajdonsagaval egyedil csak a nettod jelenérték modszer
rendelkezik;

— aleginkabb biztositja a tulajdonosok vagyonanak gyarapodasat.

A netto jelenérték alkalmazasanak hatranyai:

— az er6forrasok korlatozott rendelkezésre allasa esetén nem feltétlenul vezet j6 dontéshez;

— a tdébbi mutatéhoz képest nehezebben megértheté a mutaté tartalma;

— nehéz meghatarozni a diszkontalashoz hasznalhaté ratat, becslést kell alkalmazni, amiben
mar megjelenhetnek szubjektiv szempontok;

— a jovébeni pénzaramok csak becsullhetdk, ami szintén szubjektiv lehet (ez mas mutatdk
esetében is fennall).

2.2.3. Az ontozésfejlesztés megtériillésének vizsgalata a szakirodalomban

Az el6zd alfejezetben targyalt, alapvetéen gazdasagi fenntarthatésagra koncentrald megkdzelités
szerint irt tanulmanyok alapvetéen egyetértenek az dntdzésfejlesztés megtérils voltaban, bar mind-
egyik tanulmany esetében specialis feltételrendszer sziikséges a gazdasagos Ontozésfejlesztés
megvaldsitasahoz.
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Bar a jelen tanulmanyunkban vallalati/gazdasagi szintli elemzés térténik, de fontos megemliteni
Kirsten — Zyl) (1990) kutatasat, akik az ont6z6tt €s nem Ont6z6tt mez6gazdasagi termelés jovedel-
mezbségének és hatasainak 6sszehasonlitasat vizsgaltak regionalis szinten, és munkajuk soran azt
talaltak, hogy a legtébb vizsgalt régidban az 6nt6zott mezégazdasagi termelés jelentds hozzajarulast
eredményez az adott régid gazdasagahoz.

Bird et al. (2011) tanulmanyaban az 6nt6zésbél szarmazoé jévedelem gazdasagossagi kalkulacidja-
kor a netté jelenérték, a jovedelmezdségi index, a dinamikus (diszkontalt) megtérilési id6 és a belsé
megtérilési rata mutatékat hasznaltak. A vizsgalat j6 és kdzepes termdShelyi adottsagokra, és a j6
termdhelyen linearis dntéz&berendezéssel, mig a kdzepes terméhelyen csévélédobos 6ntbz8beren-
dezéssel végrehaijtott dntdzésre vonatkozott.

Szintén fontos kihangsulyozni, hogy a fenti médszertani megkdzelités nem az dntdzéses és ontdzés
nélkuli gazdalkodas szimpla 6sszehasonlitasara szolgal, mivel egy adott terméhelyen az 6ntézébe-
rendezés telepitése szamos valtozast hoz a termelési szerkezetben is. Ugyanazon a termdéhelyen
Ontozott és ontdzés nélkali kérilmények kdzott mas a vetésszerkezet, mas a vetésvaltas, mas a
termesztéstechnoldgia és mas az eszkozhattér. Ennek oka, hogy 6nt6zott vagy ontdzhetd koralmé-
nyek k6zé minden vallalkozas olyan kulturakat helyez, melyek az 6ntdzes altal jelentett pétidlagos
raforditasra a legnagyobb poétidlagos hozammal (naturalis és pénzbeni) reagalnak.

Javitja az 6nt6zés gazdasagossagat, ha minden évben 6ntdzhet kultura kerul a vetésszerkezetbe,
ebben az esetben a gazdasagossag nagyon kedvezéen alakul. A beruhazas gazdasagossaga az
aszalyok gyakorisaganak novekedésével szintén javul, mivel az aszalyos évet altalaban alacsony
termésatlag és emiatt magas értékesitési ar koveti. llyen évjaratokban az 6ntdézés termésndveld
hatasa (termésbiztonsag) kiemelt. Az értékesitési ar nagy hatassal van a megtérilési viszonyokra,
elsé helyen ez hatarozza meg a beruhazas gazdasagossagat (Bir6 et al. 2011).

Szlics et al. (2008) vizsgalatai alapjan az 6ntozésfejlesztés tamogatasa a terméhelyi adottsagok
figyelembe vételével indokolt:

— J6 termdbhelyi feltételek mellett (foldminéség > 25 AK), atlagos évjarati viszonyoknal az 6n-
t6zés gazdasagossaga kézepesnek mondhatd, a beruhazas megtéril. Vizsgalatai ramutat-
tak arra, hogy a 40 szazalékos beruhazasi tdmogatasban részesuld, jo termbhelyi viszonyok
kozott végrehajtott ontdzési beruhazas dkondmiai szempontbdl kifejezetten kedvezének
itélhetd, nagy valdszinlséggel megtérul, akar a pesszimista szcenarioban is. llyen viszo-
nyok kozott végrehajtott beruhazas tehat mind dzemi, mind nemzetgazdasagi szinten gaz-
dasagos és megtérll, igy feltétel nélkil tamogathato.

— Koézepes terméhelyi viszonyoknal (foldminéség 17-25 AK) az 6ntdzés gazdasagtalan, a be-
ruhazas nem téril meg 10 éven bellil sem. A beruhazas gazdasagossagat kdzepes termé-
helyen igen nagy mértékben befolyasolhatja a vetésszerkezet is, igy ennek optimalis kiala-
kitdsara mindenképpen térekedni kell. Olyan vetésszerkezetben, melybe minden évben az
ontozést meghalalé novényi kultura kerul, a beruhazas megtérilése elképzelhetd. Kozepes
termd6helyen a beruhazasi tamogatas nélkil gazdasagtalan beruhazas tdmogatas hatasara
gazdasagossa valhat. Ez azonban azt jelenti, hogy a beruhazas gazdasagossaga csak
uzemi szinten valik pozitivva (FNPV), a nemzetgazdasag szintjén ugyanugy egy nem meg-
téruld beruhazasrol van szo. A kézepes termShelyen véghezvitt ontdzésfejlesztések tehat
csak feltételekkel (megfeleld vetésszerkezet, nagy szaktudas, korszerl technolégia, stabil
piac és értékesitési lehetéségek) tamogathatok.
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— Gyenge term6helyeken (féldminéség < 17 AK) az dntdz6berendezeés gazdasagossaga eré-
sen negativ. Ezen érdemben a beruhazasi tamogatasok sem valtoztatnak, igy egyértelmd,
hogy gyenge terméhelyen 6ntdzésfejlesztés még feltételesen sem tamogathaté. A beruha-
zasok itt mind Gzemi, mind nemzetgazdasagi szinten teljesen gazdasagtalannak bizonyul-
nak.

Az 6ntbzési beruhazas lzemi szintli gazdasagossagi vizsgalatara angliai és elsésorban fejl6dé or-
szagokbdl szarmazo szakirodalmi példakat talaltunk. Az alabbiakban ezekbdl ismertetiink néhanyat.

Az 6ntdzéses termelés gazdasagossagat vizsgalta atfogoé tanulmanyban Weatherhead et al. (1997).
Munkajukban a buza dntézéses termelésének hatékonysagat, pénzigyi életképességét vizsgaltak,
kl6nboz6 talajadottsagok és ontozérendszerek esetében. Az akkori eredmények még azt mutattak,
hogy az 6ntd6zéses novénytermesztés Angliaban csak az olyan névények esetében hatékony gaz-
dasagilag, mint a burgonya vagy a zoldségtermesztés. Bar mar ekkor felmertlt, hogy a buza vilag-
piaci aranak ndévekedésével a gabona esetében is gazdasagilag megtértld lehet az 6ntdzéses ter-
mesztés.

Knox et al. (2012) tanulmanyukban az angliai gazdalkodok 6nt6zéses gazdalkodasi stratégiajat, az
ontozési dontések meghozatalaval kapcsolatos tényezéket vizsgaltak. Kilondsen fontos ez a kérdés
azért, mert a legujabb szabalyozasok nagy hangsulyt fektetnek az 6nt6zés hatékonysaganak néve-
Iésére, és ahhoz, hogy egy gazda meg tudja Ujitani dntézési engedélyét, bizonyitania kell a hatékony
vizfelhasznalast. A tanulmany hangsulyozza, hogy egy-egy ontézéses beruhazasi dontésnek fontos
indirekt gazdasagi hatasai is vannak, mint az 6nt6zéses termelés fontossaga a vidéki k6zosségek
megtartasa, megélhetése szempontjabdl. A termel6k egyéni profit termelési érdekeit, a helyi/regio-
nalis gazdasdagi érdekeket és hatasokat azonban dssze kell egyeztetni a kérnyezetvédelmi szem-
pontokkal, szabalyozasokkal is. A tanulmany megallapitja, hogy a termelék az ontézéssel kapcso-
latos dontések meghozatalakor — a tudatos viztakarékossag helyett - egyértelmiien a gazdasaguk
termelékenységének ndvelését tartjak szem el6tt, és ennek érdekében csdkkentik a vizfelhasznalasi
veszteséget, és alkalmazzak a leghatékonyabb technolégiat és 6ntbzési eljarast.

Szintén Anglidban vizsgalja a buza termesztésével kapcsolatos 6nt6zés hatékonysagat és az azt
befolyasolé dontéseket EI Chami et al. (2014). A buza az egyik legnagyobb terlleten termesztett
noveny Angliaban, amit eddig alapvet6en 6ntd6zés nélkul termesztettek, mivel ebben az esetben az
Ontdzés gazdasagilag nem volt hatékony. Az utébbi évek buza vilagpiaci aranak névekedése és az
aszalyos id6szakok megnovekedése miatt azonban az eddig 6ntdézés nélkili termesztést at kel gon-
dolniuk mind a gazdalkodéknak, mind a szakpolitikdnak. A buza ontozéses termesztése jelentds
hatast gyakorol nemcsak az tuzemi szintl beruhazasokra, hanem az dntdzési iparra és a Kelet-Ang-
liaban amugy is szlikdsen rendelkezésre allo vizkészletekre. Tanulmanyukban az 6szi buza 6nt6zé-
ses termesztésének pénziigyi életképességét vizsgaltak, homokos-agyag talajon, Eszak-Anglia
hosszu tavu éghajlati adataira alapozva (1961-2011).

A modell egy tipikus 6ntdzési menetrendet feltételezett, hozam és minéség maximalizalassal és
2007 és 2012 kdzotti atlagos buza piaci arakkal. Az 6ntdézés koltsége, csévélds vizagyu rendszerre,
folyobdl torténd vizkivételre (mind nyari kivétell, kdzvetlen felhasznalasu, mind téli vizkivételd, tarolt
vizfelhasznalas) lett kidolgozva. A modellben a pénzlgyi életképesség meghatarozasahoz koltség-
haszon elemzést hasznaltak (Financial Investment Appraisal — FIA).
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A tanulmany eredmeényei azt mutatjak, hogy a hozam fokozas érdekében kiegészit6 6ntdzés javasolt
és gazdasagilag megtéril azoknal a termeléknél, akiknek a rendelkezéseére all felhasznalatlan 6nt6-
z8berendezés és felhasznalatlan nyari vizbazis, kdzvetlen vizkivétellel. Mindezt kiegészitve a ké-
s6bbi idészakban nagyobb értékii dntdzott zoldség termesztéssel. Uj 6ntdzési beruhazas létesitése
szintén életképes lehet, ha fel nem hasznalt nyari folyd viz rendelkezésre all. A modell azt mutatta,
hogy a vizsgalt peremfeltételekkel uj mezdgazdasagi viztarozé létesitése jelenleg nem nyereséges,
ugyanakkor a buza vilagpiaci aranak varhaté ndvekedése, és a klimavaltozas hatasai miatt az ilyen
jellegli befektetés pénzigyi megtérilése a jovében egyre valdszinlbb (kiléndsen a szarazabb Ke-
let-Angliai terlleteken és az alacsony viz-visszatartasu talajok esetében). Azonban figyelembe véve
a szlikdsen rendelkezésre allo vizkészleteket €s a viz iranti egyre névekvé igényt — az 6ntdzéses
bluzatermesztés széles kori elterjedése nem feltétlen kivanatos.

A fenti modellszamitashoz kapcsolédik Bacsi et al. (2011) tanulmanya, ahol a klimavaltozast és
hatasait modellezték Magyarorszagra. A tanulmanyban megallapitjak, hogy a jovében valdszinlleg
bekovetkezé klima-szcenariok mindegyike hatékony valaszt kovetel meg a mezdgazdasagi terme-
Iési szerkezetet, a termékenyitési és az dntdzési stratégiat is, és mindenképp komoly hatasa lehet
a gazdasag jovedelmezbségére. Ugyanakkor ez a tanulmany is megallapitja, hogy a fenti dontések
(igy az dntozéssel kapcsolatos dontések) meghozatalakor is figyelembe kell venni regionalis szinten
a komparativ (gazdasagi-tarsadalmi) hatasokat is.
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3. Az uzemi ontozésfejlesztés technologiai kérdései

3.1. Ontozési eljarasok

Az utébbi évtizedekben az 6ntdzés alkalmazasa egyre inkabb elterjedt a mezdgazdasagban, aminek
okai tobbek k6zott a meteorolégiai folyamatok, a termés mennyiségének névelhetésége, az 6nt6z6-
berendezések beruhazasi koltségeinek kedvez6 alakulasa, az egyéb termelési koltségek emelke-
dése és a nagyobb gazdasagi eredmény elérése (Toth, 2003a). A ndvények megfelel6 fejlédéséhez
elegendd levegd, fény, hd, tapanyag és viz sziikséges. Ezek kozul féként az utdbbi kettd biztositasat
tudjak a gazdalkodok tevékenyen befolyasolni. A névényt a tul sok vagy tul kevés viz egyarant ka-
rositja. Az dntdzés csak akkor eredményes, ha a ndévények szamara szikséges csapadéek szamot-
tevd része idejében és természetes uton érkezik, és az ehhez mesterséges uton, kell6 idében hoz-
zaadott vizmennyiség eredményezhet tdbblethozamot. Ha a minimalisan szlikséges vizmennyiség
az ontozéssel egyitt sem biztosithatd, akkor gazdasagi haszon nem keletkezik, a termelés koltsé-
gek feleslegesen nének.

A technikai megoldasok lehetdségeit tekintve tobbféle dntézési modot killdnbdztethetink meg. Az
ontdozéviz mennyiségét az 6ntdzés maddja, a talaj nedvességtartalma és a ndvényzet vizigénye ha-
tarozza meg. Az ontdozdberendezés Uzemeltetéséhez vizvételi hely, telepitett szivattyu, a szallitas-
hoz-telepitéshez traktor, €s nem utolsésorban hozzaérté személyzet is szikséges.

Az 6nt6zbviznek a tablan bellli szétosztasara tobbféle eljarast alkalmaznak: a viz szétoszthaté al-
landé vagy ideiglenes csatornakkal, beépitett vagy mozgathaté csévezetékekkel és tomlbkkel. Utdb-
biakhoz kisebb/nagyobb nyomasmagassag is sziikséges. Az 6ntdzbviznek az utolsévizszallitd
elembdl a ndvényhez valé eljuttatasat vizadagolasnak nevezzuk, amely kalénb6z6 technikai megol-
dasokkal lehetséges. Attél fliggéen, hogy a vizet a talaj felszinén, a levegén keresztll vagy a felszin
alatt (az altalajon keresztll) juttatjuk a névényhez, a kdvetkezé dntdzési modokat kiildnbdztetjlik
meg:

1. fellleti 6nt6zési mod,

2. esBszerli 6ntd6zési mod,

3. felszin alatti (altalaj) 6nt6zési méd,
4. mikrodntozési mod.

Az egyes 6ntdzést modoknal, féként a fellleti dntdézésnél a nGvényhez vezetd 6nt6z6 elemeket tébb-
féleképpen ki lehet alakitani, igy a vizadagolas tovabbi valtozatai jonnek létre.

Ontbzéssel a szilkséges vizmennyiség biztositasa mellett olyan egyéb feladatok is megoldhatdk,
mint a fagyvédelem, a kelesztés, a mindségjavitas (példaul a gyimdlcsszinezés) és a tapanyagpot-
las (oldott vagy higtragyaval).

3.1.1. Feliileti ontozési mod

A feluleti 6nt6zés az 6ntdzési modok kozll a vilagon a legelterjedtebb mddszer. A fellleti 6ntdzési
eljarassal a rendelkezésre all6 vizet a talaj feliletén vezetve juttatjuk az adott névénykulturahoz. A
fellleti 6ntd6zési modon belll az 6ntdzni kivant teruletet ellatd vezetékek és dntdézéelemek kombina-
ciéja altal kllénb6z6 6ntézési rendszerek hozhatdk létre (Flzy, 2002). A fellleti 6ntézés nem java-
solt a gyors vizateresztd képességl talajokon, mert fennall az er6zié veszélye.
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Az ontoz6elemek kialakitasatdl és a vizadagolas maodjatol fuggben a feluleti 6ntézési médon beldl
megkuldnbdztetjlik az drasztasos, csdrgedeztetd és aztatd (barazdas) ontdzési modokat (1. mellék-
let).

—  Arasztas esetén az egyenletes vizboritas érdekében elengedhetetlen a sik felszin, ami
tébbnyire gondos tereprendezéssel valdsithaté meg. Egyenetlen terepen az arasztas
kdvetkeztében egyenlétien beazassal kell szamolni. Altalaban 5 cm-nél nagyobb egye-
netlenséget mar kedvezétlennek tartanak (Csajbok, 2004). Korszer(itlennek szamit,
gyenge a hatékonysaga, a talajra gyakorolt hatasa kedvezétlen, nagy az erdziés karok
kockazata. A szikségszerl tereprendezés mellett, megfelel6 talajmivelési rendszert
alkalmazva azonban a fellleti ont6zés is megvalosithatd viz- és energiatakarékos mo-
don.

Vadontdzés, mint 6ntdzési eljaras,

Limanos éntdzési eljaras,

Rizsarasztas mint 6ntdzési eljaras,

Rét-, legeld arasztas, mint 6ntdzesi eljaras,

Halbzatos arasztasos dntdzési eljaras,
o Kalitkas arasztasos ontdzési eljaras.

— Csorgedeztetd 6ntdzésnél a vizlepel lefolyasahoz megfeleld lejtés sziikséges.
¢ Oldalas 6ntdzeési eljaras,
o Hatas 6ntb6zési eljaras,
e Savos Ontozési eljaras.

—  Aztaté (vagy barazdas) éntézés domborzati viszonyoktdl fiiggetlentil alkalmazhatd.
o Fdldcsatornas (barazdas) ontdzési eljaras,
o Vizkilepd nyilasokkal ellatott csdves (tomlbs) 6ntdzési eljaras.

Hazankban az el6bbi 6ntdzési eljarasok nem jellemzbek, leginkabb a kovetkezd hatranyok miatt
(Csajbok, 2007):

—  korszer(tlen,

— gyenge a hatékonysaga,

— aviz kijuttatasa egyenetlen,

— jo min6ségl 6ntdzésre nem alkalmas,
— 0Ontdzés el6tt tereprendezés szukséges.

A fellleti 6ntdzés legfébb elénye:

— aviz mozgatasa alapvet6en gravitaciés uton torténik, igy az energiakoltség minimali-
zalhato.

3.1.2. Esoszerili ontozési mod

Az esbszer( 6ntdzés valtozatos domborzatu és méreti tablakon teszi lehetévé az egyenletes viz-
kijuttatast. Esészerl 6ntdézés barmely talajadottsag mellett alkalmazhatd, nem igényel tereprende-
zést. A talaj tulajdonsagaihoz, vizvezet6-képességéhez igazodva jol megvalaszthaté a kijuttatas in-
tenzitasa (Toth, 2007). A korszerl berendezéseknek kdszénhetéen az esészerli 6nt6zés nem ron-
galja a talaj szerkezetét. Kllénb6zé intenzitasu szérofejek allnak rendelkezésre, melyek szakszeri
megvalasztasaval alkalmazkodni lehet a talaj viznyel§, vizvezetd képességéhez, annak érdekében,
hogy ne alakuljon ki elfolyas, ami karosithatja a névényeket és eléidézheti a talajeroziét. Az esészer(
ontdzési mdd legsajatosabb jellemzdje az, hogy az 6ntd6zbviz — a természetes es6hdz hasonldéan —
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cseppek formajaban, nagy teruleten szétszérodva, felulrdl jut a nOvényzetre, a talajra. A vizet — ki-
vételes esetektdl eltekintve — zart csGvezetékben, nagy nyomas alatt vezetik a szérofejekhez, ahon-
nan az — a levegdéellenallas hatasara — porlasztva jut el a névény lombozata ala vagy félé (Téth,
2006).

Az esBszerli 6ntdzési mod fébb elényei (Patay, 2015; Téth, 2003b; Téth, 2007; Grasics, 2002; Ba-
lazs, 1996):

— Egyenletes beazasi profillal rendelkezik.

— A szorofejek méretvalasztéka és kialakitasa nem érzékeny a domborzati viszonyokra
és a tablaméretekre.

— A Kijuttatasi intenzitas iranyithaté (fugg a talaj tulajdonsagaitdl, vizvezetd-képessége-
tél).

— Az Uzemeltetés és az automatizalas konnyd.

— AKkijuttatott viz mennyisége szabalyozhaté és mérheté.

— 20-30 szazalékos is vizmegtakaritas érhetd el a felszini 6ntdzési (barazdas, araszta-
sos) modokhoz képest.

— Elérhet6 a CU’=90 szazalékos is kijuttatasi egyenletesség is.

— Azart vizszallité rendszer megakadalyozza a kémiai és fizikai szennyezddések bejuta-
sat.

— Lehet6séget ad tapanyagok kijuttatasara.

— Az alkalmazasi céltél fiiggéen konnyen telepithetd.

— Az allandé telepitési rendszerek munkaerdigénye alacsony.

— Lehet6séget ad a mikroklima szabalyozasara, a kdrnyezet hiitésére, vagy a fagy elleni
védelemre.

Az esBszerill 6ntézési mod fébb hatranyai:

— Az uzemeltetéshez altalaban magas, 2-8 bar nyomas szikséges, mely el6allitasa nagy
energiabefektetést igényel.

— A nyomasall6 csdvek, idomok, szerelvények dragak.

— A szélsebesség nagyban befolyasolja a kijuttatas egyenletességét, az aprd cseppeket
a szél messze elszallitja. 5 m/s (18 km/h) sebesség felett az dntdzést sziineteltetni kell.

— Magas (25-50 szazalék kortili) a parolgasi veszteség a kijuttatas soran, a viz egy része
a levegbben parava alakul, mas része a névényzet fellletérdl tavozik.

— Kicsi és szabalytalan alaku tablak esetén a tablaszéleken tuli 6nt6zés miatt a vizvesz-
teség nagy. Egyes berendezések alkalmazasa esetén mivel6ut kihagyasa szikseges,
mely kimarad a terméteriletbél.

— Az ontdzbberendezés jelenléte, a tobb napig nedves talajfelszin akadalyozza a talaj-
mavelést, a ndévényvédelmi munkakat, a betakaritast.

— A novényallomany feletti ntozés elésegiti a kérokozdk terjedését, lemossa a ndévény-
védé szereket a levélzetrél.

— Gyenge mindségl, magas sotartalmu 6ntdézdviz a levelek perzselését okozhatja.

— A nem a talaj tulajdonsagaihoz igazitott intenzitas, ontdzévizadag cserepesedést, ero-
ziot okoz.

7 A szantofoldi szordfejek egyenletességének jellemzésére altalanosan a Christiansen-féle egyenletességi
tényez6 (CU) hasznaljak. Minél kdzelebb van a mutaté értke a 100 szazalékhoz, annal egyenletesebb a viz-
adagolas.
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Az esBszerl 6ntdzés tipizalasa nem egyszeri, annak ellenére, hogy ebben az esetben a teruleti
egyseég lehatarolasanak lehetésége kiinduldpontot nyujt. A szantoféldi kulturdkban a legelterjedtebb
ontdzési méd, az 6nt6zott terllet tobb mint 2/3-an alkalmaznak esdszer(i ontdzést a gazdalkodok
(Csajbok, 2007). Az esbszerii 6ntdézési modon belll megkilénbdztetiink (a szarnyvezeték jellege
alapjan):

— hordozhaté csévezetéki 6ntdzési mddszer:

o gépi attelepitésli 6ntdzési modszer (hossziranyud, keresztiranyu, kérben forgo,
korbenjaro, csévélhetd tomlbs). A csévélédobos 6ntdzés hullamos terepen is al-
kalmazhat6 abban az esetben, ha a terep esése az 6ntézéberendezéstdl mérve
a kifektetett toml6 hosszaban legfeljebb 5 szazalék. Kérbenjard (center pivot) és
linear ontézéberendezéseket csak a sik, felszini akadalyoktdl mentes terlleten
lehet hasznalni, telepitésiiknek kilon eléirasai vannak.

o kézi attelepitésl ontozési eljaras,

— allando jelleggel (felszin ala) beépitett csévezetékii 6ntdézési modszer:
¢ novényallomany (lombkorona) feletti szorofejekkel

¢ novényallomany alatti szoréfejekkel (vizpotld ontdzés).

A fas szaru vagy tamrendszeres novények esetében kulonleges célu esézteté ontézésnek szamit a
fagyvédelmi ontozés, melynek két tipusat kiildnboztetjik meg:

— fagyvédelem lombkorona feletti 6nt6zéssel,
— fagyvédelem lombkorona alatti 6nt6zéssel (Toth, 2006).

3.1.3. Felszin alatti ontozési mod

A felszin alatti 6ntdzés (altalajontdzés) megkdveteli a sik terlletet. A j6 bedntézéshez egyenletes
talajminéség szilkséges. Szabalytalan, nehezen bedntdzheté teriileteknél jol alkalmazhatd. Onto-
z6viz minGségét tekintve a magasabb soétartalmu viz és a tisztitott szennyviz is felhasznalhaté. Nincs
szél és magas hémérséklet miatti veszteség. A felszin alatti 6ntdézési mod jellemzéje, hogy az 6nto-
z8viz szétosztasara a gydkérzona alatti talajrétegben kerll sor. A felszin alatti (altalaj) dntézési mod
esetében az alabbi mddszereket kulénboztetjuk meg:

— nyilt csatornas ont6zési modszer,
— csoves Ontdzési modszer:
o talajcsdves 6ntdzési modszer,
o csepegtetécsdves Ontdzési eljaras.

A felszin alatti 6nt6zési méd agrotechnikai elényei:

— avizet kdzvetlenll abba a rétegbe adja, ahol a névények igénylik,

— kedvez6 a fels6 talaj h6- és levegd gazdalkodasa, bioldgiai tevékenysége,
— kisebb mértékii a gyomosodas,

— akemikaliak kozvetlenul a gyokérhez kerulnek,

— csokken a felszini 6nt6zéssel okozhaté gombas betegségek el6fordulasa,
— alkalmas mitragyak, nyomelemek adagolasara.

Vizgazdalkodasi, miszaki elényei:

— viztakarékos, kisebb a veszteség mint mas 6ntdzést modoknal,
— csOkken a szikesedés veszélye,
— atapanyagok és az insecticidek adagolasa biztonsagosabb és hatékonyabb,
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— alacsony a rendszer nyomas szikséglete, igy fajlagos energia felhasznalasa, illetve
automatizalhato.

Munkaszervezési és 6kondmiai szempontbdl kicsi a fajlagos élémunka sziikséglet, nincs, vagy mi-
nimalis a terlletveszteség és a felszin alatti hal6zat nem akadalyozza a gépek mozgasat. Az alta-
lajontozeés kiépitése elbtt két fontos szempontot kell figyelembe venni. Az egyik az 6nt6zéviz miné-
ségére vonatkozik. Semmiképpen nem hasznalhatd a belvizes terlletekrél levezettet viz altalajon-
tozésre, mivel altalaban magas a sétartalma. A masik tényezd, amit figyelembe kell venni, hogy a
sekélyen gydkerez6 ndvények esetében nem alkalmazhato sikeresen ez az 6ntézési méd (Csajbok,
2004).

A felszin alatti 6nt6zés hatranyai viszont:

— csak olyan talajokban alkalmazhatd, amelyekben a kapillaris hatas kedvezd, és nem
okoz masodlagos szikesedést,

— az oldalirdnyu vizmozgas korlatozottsaga miatt, csdves altalaj 6ntozésnél siri cséha-
I6zat szlikséges,

— nagy a beruhazasi koltség.

3.1.4. Mikroontozési mod

A mikro- vagy miniszoréfejes ontdzési mod az esészerl ontdzés miniaturizalt valtozata, ebben az
esetben is lényegében esfszerl 6ntdzés valdsul meg. Mikroontézés domborzati viszonyoktodl flg-
getlendl alkalmazhatd, lejtés teriileteken is biztositani lehet az egyenletes kijuttatast®. Barmilyen mé-
ret, formaju terileten eredményesen lzemeltethetd. Talajadottsagoktdl fliggetlenll, rossz vizgaz-
dalkodasu talajon is alkalmazhat6é megfeleld, a talaj vizvezetd és tarold képességét figyelembe vevd
tervezés mellett. A folyamatos adagolas révén az alacsony vizkapacitasu homoktalajon is lehetévé
valik az intenziv termelés, a Kis intenzitas miatt pedig kotott agyagtalajokon is eredményesen meg-
valésithatd az ontézés (Toth, 2011). ElIméletileg a tdbbi dntézési modhoz képest magasabb sotar-
talmu viz is hasznalhat6, mivel a gyakori kijuttatds miatt nem szarad be a talajoldat. Kis viztdbblet
kijuttatasaval a sok kilugozhatok a gyokérzona ala. A levelek nem érintkeznek az 6nt6zdvizzel, igy
nincs perzsel6dés. Ugyanakkor a sokivalasok, szennyezddések konnyen eltomithetik a csepegtet6-
testek szlk jaratait, ezért a viz tisztitasa, szilrése feltétlenil sziikséges. Felszin alatti csepegtet6
Ontdzéshez tisztitott szennyvizek is felhasznalhatdk, mivel nem érintkezik a termés a vizzel, az 6n-
toz6vizben 1évd virusok és baktériumok a talajban elpusztulnak (To6th, 2011).

A kuldénbség a lényegesen finomabb eséfliggdnyben, a cseppméretekben van (Patay, 2015). A mik-
rodntézési modok kdzos jellemzdje, hogy a vizet kis nyomason, kis mennyiségben juttatjak ki a né-
vények kdzvetlen kdzelébe, ezaltal — a hagyomanyos 6ntézési mdédokhoz képest — viz- és energia-
takarékosak. Az elnevezés olyan gyUjtéfogalom, amely csak az elmult néhany évtizedben valt hasz-
nalatossa. A mikroontd6zésen belll a mar eddig kialakult sokféle, és egymastdél tébb vonatkozasban
eltéré berendezés-valtozat — alapvetéen a vizkiadagolo elem kialakitasa és elhelyezkedése szerint
— két csoportba sorolhaté (Ligetvari, 2000, 2008):

— Cseppenkénti vagy csopogtetd ontdzési modszer:
e Szabad aramlasi palyaju (szarnyvezetékre helyezett) 6ntdzési eljaras,
o Kényszer (labirintus) aramlasi palyaju (szarnyvezetékbe épitett) 6ntdzési eljaras,

8 A terep egyenetlensége csepegtets 6ntdzés esetén nem haladhatja meg a 10 szazalékot. Legfeljebb 3 sza-zalékos lejtésii teriiletre
célszer( telepiteni szabadkifolyasu rendszer esetén. Ennél nagyobb lejtés mellett nyomaskompenzalt csepegtet6é elemeket kell hasz-
nalni, vagy a teriletet tobb szakaszra bontva a csdveket a rétegvonalak mentén kell elhelyezni (Té6th, 2011).
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o Onszabalyozos (nyomaskiegyenlités) éntézési eljaras,
— Mikroszéros 6ntdzési eljaras:
o Vizsugaras 6ntozési eljaras,
o Utkdzélapos 6ntozési eljaras,
o Mozgdbelemes (rotoros) dntdzesi eljaras (Ligetvari, 2008).

A megfelel6 6ntdzési mdd kivalasztasanal nem szabad figyelmen kivil hagyni a felhasznalt 6nt6z6-
viz kémiai jellemzéit, illetve ezek hatasat az 6ntézéberendezésre, a ndvényekre és a talajra.

A mikroontbzés elbnyei (Deak, 2002; Szatlocki, 2008; Toth, 2011):

— kiegyensulyozott ndvényfejlédés, nagyobb, jobb minéségi termés;

— pontos adagolas, kis vizveszteség (~95 szazalékos hasznosulas is elérhetd);
— tapanyagok, kemikaliak kijuttatasanak lehetésége (a ndvény kbzelébe);

— kedvez6 névény-egészsegugyi koriimények (szaraz levél);

— energiatakarékossag (kisebb teljesitményl berendezések);

— rossz vizgazdalkodasu talajokon is alkalmazhato;

— magasabb sotartalmu vizek hasznalata.

A mikrodntdzés hatranyai:

— eltdmddés (sok, baktériumok nyalkai, fizikai szennyezédések);
— amagas relativ paratartalom hianya;
— sofelhalmozodas a gyokérzénaban.

A mikrodntdzés megjelenése az 6nallé cseppenkénti vagy csOpdgtetés ontdzési moédnak a megszii-
nését eredményezte. Ugyanis ,mikroadagu” dntézési méd most mar a csépdgtetbtestes és a mik-
roszoros megoldast is magaban foglalja.

3.2. Ontozési technolégiak

Az idbjaras és az évjarati sajatossagok hatasa a névénytermesztésben tobb tényezé kdlcsdnhata-
sanak eredménye. Az egymassal kdlcsdnhatasban Iévd tényez8k hatasat a ndvénytermesztési be-
avatkozasok szakszerlisége, a technika és technoldgia szinvonala, valamint a talaj vizgazdalkodasi
tulajdonsagai fokozhatjak, illetve enyhithetik.

A vizellatas kdzvetlen hatassal van a névények fiziolégiai folyamataira (pl. tapanyagfelvétel, asszi-
milacid), fejlédésére, termésképzésére. Van azonban koézvetett hatasa is, az agrotechnika egyes
elemeinek megvaldsitasat, azok minéségét, hatékonysagat jelentés mértékben befolyasolja (Csaj-
bok, 2004). Az dntd6z6gépekkel szemben tamasztott fontosabb kdévetelmények Kocsis (2002) az
alabbiak szerint foglalta 6ssze:

— avizadag a noGvény igényének és a talaj vizkapacitasanak megfeleléen legyen szaba-
lyozhato,

— biztositva legyen a takarékos energiafelhasznalas, egyenletes vizelosztas,

— az ontdzbéberendezés mozgasa es telepitése soran minimalis legyen a taposasi kar,

— alehetd legkisebb legyen a talajszerkezet rombolasa, az iszaposodas és a ndévénydé-
Iés,

— alacsony legyen a telepitési és Uzemeltetési koltség,

— amikddtetés ne igényelijen magas foku szakértelmet,

— aberendezés alkalmas legyen a kora tavaszi és késé 8szi fagyvédelemre,
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— arendszernek korrozidallonak kell lennie.

Az alfejezet tovabbi részében a leginkabb elterjedt és alkalmazott 6ntdzési technoldgidkat mutatjuk
be roviden.

3.2.1. Linear, korforgo

A hazai éghajlati viszonyok kéz6tt a nagytablas, nagyfellletl 6ntdzés viz- és energiatakarékosab-
ban, sok tekintetben a leggazdasagosabban, leginkabb a jél automatizalhato, nagy teljesitményi
linear, vagy korforgé magajaro ontdzéberendezésekkel valdsithaté meg.

Ezek 50 és 400 hektar kozotti tablak, vagy egy tagban elhelyezkedd tobb kisebb, de jol bejarhatd
szomszédos tablak egylttes Ontdzésére alkalmasak, azaz elsésorban a nagyobb foldterilettel ren-
delkez6 mez8gazdasagi Uzemek szamara ajanlott. Az dntdzéberendezések kerekeken goérdulé tor-
nyokbdl épulnek fel. Az egymastdl 25-55 m tavolsagra 1évé tornyokon (kocsikon) helyezik el a csé-
vezetéket. A kilonbdzé felépitésl dntdzéberendezések vizigénye és az dntdzhet6 terllet nagysaga
is eltéré. A leggyakoribb tipusok esetében:

1. Korforgd o6ntézdberendezések (Hajdu, 2015a):

—  250-350 m¥h vizigény,
— 1-3 bar nyomason,
— 100-150 hektar dntézhet6 terilet.

2. Tomlés taplalasu linearok esetében:

—  300-350 m¥h vizigény,
— 3-6 bar nyomason,
— ~150 hektar 6ntdzhetd tertlet.

3. Nyitott csatornabdl taplalt, nagy teljesitményl berendezéseknél:

— 800-900 m¥h vizigény,
— 3-3,5 bar nyomason,
—  ~400 hektar ontdézhet6 tertlet.

Az Ontbz6berendezés mozgatasa egyedi hidraulikus vagy elektromotoros motorral torténik, melyek
haladasi sebessége valtoztathatd, ezaltal szabalyozhaté az 6ntdzés intenzitasa (az adott idd alatt
egységnyi terlletre kijuttatott vizmennyiség. Alkalmazasi korét a talajtipus nem befolyasolja. A kor-
szerl berendezések 15 szazalék terepesésig alkalmazhatok (Szlivka, 2002).

A korforgd berendezések vizellatasa a bedntd6zott kor alaku tertlet kzéppontjaban furt katrdl, vagy
hidransrol torténik. Egy-egy ilyen berendezés hossza 200 és 600 méter kozott valtozik, azaz ekkora
sugaru korben tudjak a terlletet bedntozni®. Az esGszerl 6ntozéviz kijuttatasat az dnbdzéberende-
zések tornyait athidalé csdivekrél kiilénbdzé magassagban elhelyezett, finomporlasztasu Gtkézéla-
pos szorofejek végzik, amelyet kiegészithet a szarnyvezeték végén nagyhatésugaru szorofej is
(Hajdu, 2015a).

A linear 6ntéz6érendszer fontosabb elényei:

9 A korszer(ibb konstrukciok képesek ,a kort négyszogesiteni” is, azaz sarokkonzolokkal felszerelve, vezérelt formaban tudjak bednt6zni
a kordn kivil esé sarkokat is.
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— Rugalmassag és magasabb lefedettség a tdbbi technoldgiaval szemben. Ennek kovet-
keztében ndvekszik az 6ntozott terllet termbéképessége, azaz uzleti hasznot termel a
gazdalkodonak.

— Muikodeéslk telies egészében automatizalhatd, jol szabalyozhatok, felligyeletet alig igé-
nyelnek.

— A legkorszerlibb berendezések térinformatikai rendszerekkel (GPS), GSM vagy inter-
net-alapu adatatvitelek segitségével tavvezérelhetdk, illetve tavfelligyelheték™®.

— Akar 60-90 szazalék viztakarékossag is elérhetd maximalis hatékonysag mellett.

— Legujabb tipusai kivaloan illesztheték a precizids gazdalkodas technoldgiai sorrend-
jébe.

A linear 6nt6z6érendszer hatranyai:

— nagy beruhazasi koltség.

— Ont6zbéviz mindsége fontos,
— magas Uzemeltetési koltség,
— energiaigeny jelentés lehet.

3.2.2. Csévélédobos (konzolos)

A jarva Uzemeld 6nt6zdberendezések kdzil a legelterjedtebb a csévélédobos dntézérendszer, ame-
lyek vizadagold eleme egy-két nagy hatésugaru szérofej, vagy tobb vizadagold elemmel ellatott
konzol. Ezek a berendezések széles méretskalaval és sokféle miiszaki felépitésben és vezérléssel
készulnek (Hajdu, 2015a).

A csévélhetd tomlbs dntdz6berendezések legaltalanosabb sajatossaga az, hogy az dntézést a tdmlé
végéhez csatlakoztatott nagy hatésugaru szérofej végzi a tomlé szakaszos vagy folyamatos csévé-
lése vagy vonszolasa kdozben — 50-100 méter munkaszélességgel, max. 500 méter hosszusagu
savontdzéssel. A csévélédobos rendszerek kerekes alvazbdl, azon elhelyezett dobbdl, tdmI&bdél,
szérofejkocsibadl, hajtomibdél alinak 6ssze. (Szlivka, 2002).

A csévélhetd tomlds ontdz6berendezésekkel szabalytalan alaku tablak is 6ntdzhetbk, bar a gumi-
tomlbs 6ntozéberendezéseket inkabb szabalyos alaku tablan célszeri hasznalni, ahol a berendezés
haladasanak hossza a toml6é hosszaval vagy kétszeresével egyenld. A szarnyvezetékek mozgatasi
maodja alapjan az alabbi hajtasokat kildnbdztetjik meg:

— mechanikus,
— hidromechanikus,
— elektromechanikus (Szlivka, 2002).

Szantéfoldon és kertészetekben egyszeriien hasznalhaté megoldas, néhany hektartél a nagyobb
tabla méretekig. Egyarant felszerelhetdk vizagyus és konzolos vizkijuttaté egységekkel.

Az 6ntbz6konzolok lehetbvé teszik a kiméletes Ontozést az 6ntéz6dobbal. A konzolok alacsonyabb
nyomasigéenyének (1 bar-t6l), jobb cseppképzésének és egyenletesebb szérasképének kdszdnhe-
téen nem csak a vizkijuttatas lesz pontosabb, de az Gzemeltetés koltségei is csdkkennek.

10 Az 6ntbz6berendezés sebesség- és zonavezérlése valdsithatd meg, amely lehet6vé teszi a helyspecifikusan valtozo intenzitasu 6nté-
zést. Az automatikus sebességvezérlés segitségével az 6nt6z6berendezés a talajféleség, a domborzati viszonyok, a valtozd névényi
kulturak vizigénye alapjan képes valtoztatni a kiontdzott vizmennyiséget. Az automatikus zénavezérlés révén pedig digitalizalt térképek
és a noveényi kulturak vizigénye alapjan tudja valtoztatni a dézist. E zénavezérlésnek kdszdnhetéen digitalizalt névényi vizellatottsagi,
talajnedvességi, hozam- és topografiai térképek segitségével az 6ntézéberendezés alatt kiilonb6zd 6ntdzési zénak (akar 30 féle is)
alakithatok ki, amelyek eltéré vizmennyiség kijuttatasat teszik lehetévé (Hajdu, 2015b).
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A csévélédobos dntdz6rendszer fontosabb elényei (Flzy, 2002; Grasics, 2002):

— Alkalmas alacsony és magas noveényi kulturak ontozésére is.

— Az 6ntdézendé terlleten kialakitott hidrans rendszerhez egyszeriien csatlakoztathaté.

— Gyorsan, kdnnyen attelepithetd, tobb tablan alkalmazhaté 6ntézérendszerek.

— Mobilitasuknak koszonhetben konnyen szallithatok, és igy az 6ntozési idényen kival
akar a telephelyen is tarolhatok.

— Belzemelés soran csak a terlletre szallitashoz és a csé kihizasahoz van szukség ku-
I6n eréforrasra.

— Az Gzemeltetés soran csak feligyeletet igényel.

— Alacsony fajlagos bekerulési kdltség.

—  Szervizigénylk minimalis (Grasics, 2002).

A csévélédobos 6ntdéz6rendszer hatranyai:

— Amennyiben csak vizagyuval van felszerelve, az érzékeny ndvénykulturat karosithatja
az 6ntdézés (nem megfeleld cseppméret).

— Erzékeny a talajegyenetlenségre.

— Magas Uzemeltetési koltségek.

3.2.3. Csepegtetd ontozési technolégia

A csepegtetd ontézés a mikrodntdzés egyik valtozata, amelynél a vizet a talaj fellletére folyamato-
san (cseppenként), illetve szakaszosan (kortyonként) juttatjak ki.

A csepegteté 6ntézdberendezés olyan beépitett berendezés, amely az ontézoétt ndvényallomany
szamara az optimalis talajnedvességet a teljes tenyészidészak alatt biztositja a gydkérzénaba pont-
szerlien adagolt 6ntozévizzel.

A csepegtetd Ontdzés gyakori eljaras a mezégazdasagban szamtalan jo tulajdonsaga és sokréti
felhasznalhat6saga miatt. A viztakarékossag és a kis nyomasigény miatt mindenképpen ez az egyik
legkedvezébb megoldas, valamint gyors és egyszer( telepithetésége, alacsony fenntartasi kdltségei
is indokoljak széleskorl felhasznalasat. Alapvetéen kétféle csepegtetd rendszert alkalmazunk:

— Az egyik a csepegtetd csoves kialakitas, melynél a kihelyezett polietilén csébe elbre
beépitett csepegtetd elemeket helyeznek el allandé osztastavolsaggal.

— A masik a csepegtetd gombas kialakitas, amelynél a csepegtet6 testeket kivilrdl Ultetik
ra az osztéesdre tetszbleges osztastavolsaggal.

A csepegtetd rendszer egyarant felhasznalhaté gyumolcsésokben, diszkertekben, faiskolakban,
z6ldségesekben, konyhakertekben vagy Uveghazakban is.

A csepegtet6-miniesézteté ontézérendszer fontosabb elényei:

— aszorofejek széles teljesitmény valasztéka és sokféle kialakitasa alapjan széles korben,
barmely domborzati és talajadottsagok esetén, kis- és nagyuzemben és szinte minden-
féle névény 6ntdzésére alkalmazhato;

— a kijuttatas intenzitasa a talaj tulajdonsagaihoz, viznyel6- és vizvezetéképességeéhez jol
megvalaszthato;

— atalaj szerkezetét — a legkorszeriibb berendezések alkalmazasaval — nem rongalja;
— kis mennyiségl 6ntozévizet is viszonylag egyenletesen szét lehet osztani (pl. kelesztés
céljabol);
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— atermelésbél kiesd tertlet minimalis;

— a felszini 6ntdézési mdédokhoz (barazdas, arasztasos) képest a vizmegtakaritas 20-30
szazalékos is lehet;

— az egyéb agrotechnikai mlveleteket nem zavarja;

— kedvezb élettani hatasa van azaltal, hogy lemossa a leveleket, ezzel eléseqiti az asszi-
milaciot és lehetbvé teszi a levélen keresztili vizfelvételt;

— j6l automatizalhato, ezzel az élémunka-igény jelentésen lecsdkkenthetd;

— lehet6séget ad a mikroklima szabalyozasara, a kornyezet hiitésére vagy a fagy elleni
védelemre;

— jelentds termésndvekedés érthetd el alkalmazasaval (minimum 25-30 szazalék);

— avizpodtlason kiviul sok egyéb célra is j6l felhasznalhaté.

A csepegtetd ontdézdrendszer hatranyai:

— nagy az energiaszikséglete (izemeltetéséhez 2,8 bar nyomas sziikséges);

— szélre érzékeny, szeles idében egyenlétlen a vizelosztas;

— kedvezétlenul valtoztathatja meg a mikroklimat a névényallomany belsejében;

— jelentbs a parolgasi veszteség, amely elérheti a 25-30 szazalékot is, de az 6ntdzési id6-
pont helyes megvalasztasaval 20 szazalékra is csOkkenthetd;

— szabalytalan tablak esetében a tablaszéleken tuli 6ntdzés miatt nagy a vizveszteség;

— nagy az anyagigenye és beruhazasi koltsége;

— a gépi berendezések élettartama rovid;

— magasabb Uzemkdltség a fellleti 6ntdzéssel szemben;

— agépi berendezések egy részét az ontdzési idényen kivil raktarozni kell (Csajbok, 2004;
Csajbok, 2007; Grasics, 2002; Ligetvari, 2008; Toth, 2003b; Téth, 2011).

3.2.4. Kertészeti szérofejes ontozés

A szérofejes Ontdzés az esdztetd rendszerek egyik — féként kertészetekben alkalmazott — terulete.
Az elmult idészakban egyre inkabb népszerlivé valt ez a fajta 6ntdzési technoldgia is, mivel egyre
tobb ismeretet szereztek a kis teljesitményl mikroszérofejes eljarasrél a termelék (Kovacs, 2003).

Az 6ntozott terlletek teljes lefedése két alapvet6 tényezére épul (www.kite.hu alapjan):
1. Konnyl esé (kis intenzitas, nagy egyenletességgel)

— Az alacsony intenzitds hozzajarul az alapvet6 termesztési feltételek biztositasahoz:

— Egyidejiség - a vizpotld ontdzésnél, a tapoldatozasnal, a mikroklima biztositdsanal, a
kelesztd ontdozésnél,

— Optimalis nedvesség és porustérfogat a gyokérzénaban,

— Magasabb termésatlag és minéség a minden egyes négyzetméterre egyenléen kijutta-
tott viz és tdpanyagmennyiségnek kdszénhetéen,

— Nincs elfolyas, minden csepp viz eljut a gyokérzénaba,

— Kornyezetbarat, mérsékli a viz- és tapanyag-felhasznalast, ellendrzés alatt tarthat6 a
gyokérzona, nem kerillhet tapanyag a talajvizbe,

— AKar kis vizhozam szétosztasa az egész tertiletre (csepegtetd elv).

2. Egyszer( és gyors a rendszer kitelepitése és dsszegyljtése

— Gyors és egyszerl e rendszer telepitése, valamint a rendszer elemeinek tarolasa,
Opcié: Csévedob a szarnyvezetékek tarolasara
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— Kompakt szoréfejallvanyok gyorscsatlakozassal a konnyu telepités érdekében,
— Nagy teruletek ontdzése is kdnnyen vezérelhetd,
— Egyszerl Uzemeltetés és karbantartas.

Alkalmazasi teriletei:

— Tokéletesen alkalmas zdldségekre, burgonyara, szamadcara, csemetekertekbe,

— Alkalmazhat6 hdtésre, hiivdés mikroklimat tud biztositani szaraz, meleg id6jaras esetén,

— Optimalisan alkalmazhaté barmilyen terileten kilonféle kulturakban, kénnyen alakit-
hato a vevéi igényekhez.

A kertészeti-szorofejes ontdzérendszer agrotechnikai elényei:

— A magas szorasi egyenletesség (CU tobb, mint 90 szazalék) és az alacsony intenzitas
noéveli az dnt6zési hatékonysagot, vizet és tapanyagot takarit meg, ugyanakkor elése-
giti ezek optimalis felszivdédasat a gyokérzénaban.

— Az alacsony intenzitdsnak kdszénhetéen az egyszerre 6ntdzhetd tertlet 2,5-5 szoér na-

gyobb, mint ha hagyomanyos szoréfejeket hasznalnank.

Szeles id6ben is megfelel6 egyenletességet biztosit.

— Optimalis szinten tarthaté a talaj nedvesség és leveg6tartalma, 6ntézés utan nem cse-
repesedik le a talaj, ezzel idealis feltételeket teremt a névények csirazasahoz kelésé-
hez, valamint atsegiti a ndvényt a kritikus fejlédési szakaszain.

— A mikroklimat egyszerre az adott 6nt6zott terlleten biztositja.

— Az apro zoldségmagvak keleszté 6ntdzését egyontetlien kis, 1-3 mm/h intenzitassal
tudja biztositani.

— Noveli a termés mennyiségét és javitja a minéséget is.

— Arendszer elemei napsugarzasnak és a vegyszereknek ellenallnak.

A kertészeti-szorofejes ontdz6rendszer gazdasagi elényei:

— Energiatakarékos, kis nyomassal és térfogatarammal mikodik,

— Viz- és tapanyag-takarékos 6nt6zési megoldas,

— Az dramlasszabalyozos rendszerekkel hosszabb szarnyvezetékek épithetdk, ezaltal a
fajlagos beruhazasi koéltség kisebb lesz.

— Munkadijat takarit meg, mivel a nagyobb teruletek is egyszeriien betelepithetbk és tize-
meltethetok.

A kertészeti-szérofejes dntdzdérendszer hatranyai:

— magas fajlagos bekerulési koltség,
— aslrd szarnyvezetékek miatti mtvelési akadaly

Komplexen vizsgalva megallapithatd, hogy a mikroszoréfejes 6ndzési modot alapvetden a nagy ter-
melési értéket képviseld Ultetvények (szbl6, gyimolcs, faiskola, stb.) zéldséghajtatas, foliasatrak,
Uveghazak, disznévénytermesztés terlletén gazdasagos alkalmazni (Szatldczki, 2008).

Egy jol mikodd ontdézérendszer tervezése soran szamos tényezét figyelembe kell venni: talaj jel-
lemzéit, a vizhaztartas rendszerét és a ndvény vizigényét. Az dntézérendszer kialakitasa és miikdd-
tetése akkor valik hatékonnya, ha az alabbi szempontokrdl kell informacioval rendelkeziink (Téth,
2006):
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— Az 6ntdzend6 noveényi kulturanak mekkora a maximalis vizhianya, amely még nem veti
vissza a varhatdé hozamot (gydkerezési mélység, szantéfoldi vizkapacitas és a névény
nedvességigényének ismerete sziikséges)?

— Milyen 6nt6zési intenzitast bir el a talaj, az 6nt6zéviz és az ontézendé ndévényi kultira?

— Mekkora az az id6tartam, amit a névényi kultura elvisel 6nt6zés nélkil, terméshozam
csokkenése nélkul?

— A ndévényi kultiranak mekkora vizmennyiségre van sziiksége?

3.3. Ontozési technolégiak alkalmazhatosaga az egyes névénykul-
turaknal

Az egyes szantéfoldi ndvények vizpétlasat biztositd 6ntdzési eljaras kivalasztasahoz a helyszini ko-
rulményeket, a terllet jellemzéit, a talaj min6ségét, a novények vizigényeét és az ontdzési eljarast
kell figyelembe venni. A ndvényallomanyok vizigényét szamos tényezd befolyasolja, amely hatassal
van az alkalmazandé ontozési technologiara is:

— faji- és fajtatulajdonsagok,
— atenyészid6 hossza, amelyhez eltéré vizigény tartozik.

A hazai szant6foldi ndvénytermesztésben és kertészeti gazdalkodasban a legelterjedtebb 6ntozési
technoldgiak:

— linear,
— csévélédobos és
— mikrodntdzéses dntdzesi eljaras.

Természetesen az adott ndvénykultura jellemzéi és igényei, a gazdalkodo lehetdségei, a kdrnyezeti
adottsagok fliggvényében az elébbiek mellett még szamos ontdzési eljarast alkalmaznak hazankban
a gazdalkodok, de ezek kevésbé elterjedtek. A kovetkez8 tablazatban a leggyakoribb, dntdzést
igénylé ndvénykulturakat parositottuk 6ssze az alkalmazhatd 6nt6zési technolégiaval.
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.tablazat: A fébb 6ntozési technolégiak alkalmazasa az egyes novénykulturak esetében

Ontézendd szant6foldi ndvények

Ont6zési mod (technika)

Vetémag névények

Hibridkukorica

Napraforgo
Repce Linear, korforgd; Cséveélédobos (konzolos)
Lucerna
Egyéeb
Nagymagvu zdldség

Csemegekukorica
Zoldborsé Linear, korforgo; Csévélédobos (konzolos)
Zo6ldbab

Apromagvu zoldségek
Paradicsom Linear, korforgd; Mikrodntozés (csepegteté-miniesdztetd)
Paprika Mikrodntozés (csepegteté-minieséztetd)
Hagyma Linear, korforgd; Mikrodntdzés (csepegtetd-minieséztetd)

Kaposztafélék

Csévélédobos (konzolos); Kertészeti szorofejes 6ntozés

Dinnye Mikrodntozés (csepegteté-minieséztetd)
Ipari névények
Linear, korforgd; Csévélédobos (konzolos); Kertészeti
Burgonya AP
szoérofejes Ontdzés
Cukorrépa N i iz
B Linear, korforgd; Csévélédobos (konzolos)
Szoja
Takarmanynévények
Arukukorica o f et ix
o ) Linear, korforgd; Csévélédobos (konzolos)
Silékukorica
Gylmolcsfélék
Gylmolcs, sz616 Mikrodntozés (csepegteté-minies6ztetd)

Forras: KITE Zrt. adatai alapjan késziilt az AKI Horizontalis és Elemzési Osztalyan

3.4. A kiemelt ontozési technoldgiak beruhazasi koltségei

A kdzép-eurdpai térségben egyre inkabb érzékelteti negativ hatasait az éghajaltvaltozas, amely a
lehullé csapadék mennyiségében is meglatszik. Ennek kdvetkeztében az dntozésfejlesztés egyre
inkabb kulcstényezévé valik a gazdalkodas soran. Azonban az ontdzés megvaldsitasara nem ugy
kell tekinteni, mint egy szokvanyos beruhazasra, hiszen nagyfoku szervezettséget, hosszu tavu gon-
dolkodast és a gazdalkodok kozotti egylttmikddést kdveteli meg. Szamos olyan része van a beru-
hazasi folyamatnak, amely nem a technolégia telepitését jelenti, hanem olyan feltételek megterem-
tését, melyek nélkul a beruhazast nem lehet megvaldsitani.

Az dntdzési technoldgia megvaldsitasanak alapkoévetelménye az 6nt6zd telep vizjogi engedélyének
megléte.

Szantofoldi és kertészeti mivelés esetén alkalmazott 6ntdzési technoldgia megvaldsitasa esetén
tobbek kozott az alabbi eljarasokat és engedélyeket kell beszerezni:

1. Geodéziai felmérés

A felmért adatok a foldhivataltdl beszerzett hiteles alaptérképen koordinata helyesen kerul-
nek felvezetésre és dokumentalasra.
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2. Talajvédelmi terv elkészitése

Az 6ntdzés megvalodsithatosagat tisztazando céllal talajvédelmi tervet kell késziteni, amely
alapjan meghatarozasra keril, hogy a terllet feltételes 6ntézhet6 kategoriaba sorolhato.

3. Létesitési vizjogi engedély
Az engedély tartalmazza a vizfelhasznalé szamara a felhasznalhaté vizmennyiséget.
4. Ontdzési beruhazasi terv (engedély)

Ennek megvalésitasara az engedélyezd hatésag, a teriletileg illetékes természetvédelmi,
kornyezetvédelmi és vizigyi felligyelet engedélyt ad ki.

5. Uzemeltetési vizjogi engedély

Az elkészilt 6ntdzési létesitmény, dntdzbtelep Uzemeltetési engedélyt kap, amely alapjan az
Ontdzeés végezheté.

Az Ontozési technoldgia kiépitése egy olyan beruhazast jelent, amely folyamatos odafigyelést és
atgondolt koltséggazdalkodast kdvetel meg. Az dntbzéssel kapcsolatosan az alabbi beruhazasi és
fenntartasi koltségekkel kell szamolnia a gazdalkodénak (Nabradi-Pupos-Takacsné, 2007):

1. Kozvetlen raforditasok/Uzemeltetési kdltségek

— az ontozéberendezések beruhazasi koltsege;

— az ontézbéberendezések beruhazasanak targyi jellege szerinti szerkezete (épulet, épit-
mény, féldmunka és fold alatti cséhalézat, foldmivek és burkolatuk, gépek és berende-
zések);

— az ontozéberendezések létesitésének anyagszukséglete;

— aberendezkedés miatt kiesé terméterilete;

— az 6ntdzési szolgaltatas élémunkaigénye;

— az ontdzési szolgaltatas energiaigénye;

— az ontdzési szolgaltatas anyagigenyét és segédizemi raforditasai.

2. Koltségnemenkent:

— amortizacios koltségek;

— fenntartas, javitas, karbantartas;

— vizadagolas kéltségei (munkabér, vizdij, energia);

— Ontdzés el6készités koltségei (munkabér és kozterhei, segédizemi koltség);
— egyéb koltségek.

A fenti koltségeket vonatkoztathatjuk

— tertletre (ha);
— Uzemorara (6ra);
—  Ontoz6viz terilet-egységnyi mennyisége szerint (mm, m?).

A koltségeket befolyasolja:

— az ontozbviz mennyisége;

— a berendezések kihasznaltsaga;
— beruhazasi kdltség nagysaga;

— energia és munkabér-koltségek;
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—  vizdij.
Koltségek Osszetétele:

— 55-70 szazalék allando koéltség;
— 30 szazalék valtozé koltség (alacsony).

Az alkalmazando 6nt6zési technologia alapjan sajatsagos koltségelemeket is figyelembe kell venni.
A csévélédobos 0ntdzés esetén az alabbi koltségelemekkel kell szamolni a beruhazas soran (a tel-
jesség igénye nélkil):

— Ontozételep kialakitasanak koltségei;

— az ontozdviz ellatasat biztosito szivattyu kiépitésének koltségei;
— fold feletti nyomocséhaldzat kialakitasa;

— fold alatti nyomocsdhalézat épitése;

— szukséges csatornarendszer kialakitasa;

— 0Ontozédobok beszerzése;

— talajvizfigyel6 kut;

— egyéb: kdzmlvek, kozut, egyéb utak, stb.

A linearral valé 6nt6zés esetén az alabbi koltségelemekkel kell szamolni a beruhazas soran (a tel-
jesség igénye nelkal):

— gépkoltség;

— szivattyuallomas koltseége;

— nyomdcsbhaldzat kiépitésének koltsegei;

— villanyszerelés koltségei;

— vizkivételi mi épitési munkalatai;

— egyéb: kdzmlvek, kozut, egyéb utak, stb.
A gazdalkoddnak célszeri utokalkulaciot is elkészitenie az dntdzési technoldgia megvaldsitasa és
Uzembehelyezése utan, amely arra adhat valaszt, hogy hatékonyabb, jovedelmez6bb lett-e az adott
ndvénykultura termesztése.

Az dntdzéses termelés teljes- és ezen bellll tdbbletkodltségeit kdltségnemenkénti bontasban a kdvet-
kez6 tablazat tartalmazza:
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5. tablazat: Az 6ntozés koltségszamitasa

Ontdzéses teljes termelési koltség Ebbél az 6ntozés tobblet koltsége

I. Anyagkoéltség

1. Szervestragya koltsége kiszérassal
eaviitt

2. Mitragyazas koltsége tarolassal,
széllitassal

3. Vetébmag: vizigényes, nagyhozamu fajta
4. Vizdij: tarifa szerint szamolva

5. Névényvéddbszer, gyomirtoszer

Az dntdzetlenhez képest kiadott tobblet szervestragya
kéltséne

A tobbletként kiadott mennyiség kdltsége

A nagyobb vetémagadag és vetémagar
kéltséaktilonbozete

Az egész tobbletkdltség

Tobbletként kiadott mennyiség koltsége (Esetleg
koltséacstkkenés is ielentkezhet)

Il. Munkadijkéltség

1. A névénytermelés munkainak
kéziminka koltséae

2. Az 6ntdzést iranyitok bérhanyada
3. Az 6nt6zés munkadija

4. Er6gépvezet6k munkadija

5. A munkadij kbzterhe (az érvényes kulcs
szerint)

A tobblettermés betakaritdsa miatti munkadijkdltség
Az egész tdbbletkoltség

Az egész tdbbletkoltség

A tobblettermelés betakaritasa miatti munkadijkoltség

A tébbletmunkadij utan

lll. Szolgaltatasok

1. Talajmunka stb.
2. Szdllitas

3. Ontdzés elbkészitése és befejezése

4. Szivattyuk stb. évi Uzemeltetési
koltséae

A tobblet szallitdsok kdltsége
Az egész tdbbletkodltség
Az egész tdbbletkoltség

IV. Amortizacio és fenntartas

1. Az agazatot terhel6 tarolé-épulet utan
2. Specialis betakaritégép utan

3. Az Ontdzbtelep, csatorna és gép utan

Az egész tobbletkdltség

V. Biztositas: tarifa szerint

VI. Egyéb koltség

Osszes kozvetlen kéltség

Osszes kdzvetlen kéltség

VII. Altalénos kéltségek

A kdzvetlen tébbletkdltség utani altalanos koltség

Osszes termelési koltség

Osszes tobbletkoltség

Forras: Nabradi-Pupos-Takacsné (2007)

A tobbletkdltségek nagysaga — beleértve az dntézési kdltségeket is — meglehetésen tag hatarok
k6zott valtozik, hasonldan szerkezeti aranyukhoz” (Nabradi-Pupos-Takacsné, 2007). A kalkulacié
soran mindenképp atgondolt, felelésségteljes dontést kell hozni a gazdalkodénak.

A beruhazasi koltségek forintban kifejezett nagysagara vonatkozéan a KITE Zrt. adatai allnak ren-
delkezésre. A tényleges beruhazasi koltségeket a technoldgian tul még szamos egyéb tényezd be-
folyasolja, igy a 6. tablazatban az egy hektarra vetitett kdltségek nagysagara vonatkozéan interval-
lumok kertiltek feltlintetésre.
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6. tablazat: Ont6z6 rendszerek beruhazasi értékei
ezer HUF/ha
Mikrodntozés Esbztetd ontdzés
e e o, v Kertészeti szorofejes TP S .
Csepegtetd ont6z6 Minies6ztetd e Dobos 6nt6z6gép Linear, korforgd
Megnevezés ont6z6
Szantoféldi zoldség Ultetvény Ultetvény Kétéstav
50 ha-ra vetitve 50 ha-ra vetitve
10 ha-ra vetitve 10 ha-ra vetitve 10 ha-ra vetitve 10 ha-ra vetitve
1. Vizbeszerzés
Felszini viz-csatorna (1 km) 70 70 70 70 50 70
Felszin alatti viz-csékut 200 200 200 200 110 150
2. Viz kiemelése
Elektromos szivattyus egyseég 80 190 220 200 70 130
R’obbano motoros szivattyu egy- 110 i i 110 90 200
ség
3. Viz szallitasa
Nyomécsé rendszer 210 200 230 150 120 50
4. Viz kijuttatasa
Ontodz6(gép) rendszer 450 600 800 740 310 600
5. Tervezés, bonyolitas 90 90 90 90 20 20
. min. 900 1150 1410 1160 570 870
Osszesen
max. 1060 1280 1540 1380 650 1020

Forras: KITE Zrt. adatai alapjan készilt az AKI Horizontalis és Elemzési Osztalyan
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4. Adat és modszer — az ontozhetéségi modell

Amint az els6é harom fejezetben lathattuk, az 6ntbzési beruhazas lehetésége és kdrnyezeti-, gazda-
sagi fenntarthatésaga mindenekel6tt a rendelkezésre allo, megfeleld mennyiségi és minéségi viz-
készlettdl, a terllet éghajlati, domborzati és talajtani viszonyaitdl, valamint a termesztett az 6ntdzni
kivant novény(ek) piaci lehet6ségeitdl, értékétdl figg. Ha egy terulet természetfdldrajzi vagy klima-
tikus okokbdl sérllékenyebb (pl.: belvizjarta- vagy nitratérzékeny terilet), lényegesen nagyobb at-
gondolast igényel az 6ntdézési beruhazas. A megfelel6 6ntdzési technoldgia kivalasztasakor az 6n-
tozést befolyasold kérnyezeti tényezb6k hatasat figyelembe kell venni, valamint szamba kell venni az
ontozni kivant novényfajokat és azok idészakos vizigényét is. Annak érdekében, hogy térben vizs-
galni tudjuk, mely terlleteken valik gazdasagossa az 6ntdzés, €s hogyan valtozik az 6ntdzés térbeli
kiterjedése, egy modellt alakitottunk ki, amelynek modszertana a kérnyezeti és gazdasagi hatasokat
egyarant igyekszik minél teljesebb mddon leképezni. Az elsédleges eredményeket kdvetden érze-
kenységvizsgalatot is végeztink abbdl a célbdl, hogy megallapitsuk, egyes befolyasolo tényezdk
milyen mértékben modositjak az dntdzési beruhazas altal érintett terlletek nagysagat, annak vizigé-
nyét, az ontdzhetd ndvénykulturak korét.

Modelliink kialakitasa soran alapvet6en csak a gazdasagossagi-fenntarthatésagi szamitasokra ala-
poztunk, mivel a hazai 6nt6zés viszonylag fejletlen allapota, az 6ntézésre felhasznalhato vizek ala-
csony szintl kihasznaltsaga nem teszi szilkségessé a kérnyezeti fenntarthatésag mélyebb vizsga-
latat.

4.1. Gazdasagosan ontozheto teriiletek lehatarolasa

Tanulmanyunkban feltételeztiik, hogy azon névénykultiraknal terjeszthet6 ki az 6ntézéses gazdal-
kodas, amelyek esetében mar jelenleg is szamottevé tertletet vontak be az 6ntézésbe. A KSH 2016.
évi adatai szerint a termétertletnek kézel haromnegyede (5,4 millié hektar) a sziikebb értelemben
vett mez6gazdasagi tertlet, amely a szanto, konyhakert, sz616, gyimalcsos és gyepmuvelési agak
kozott oszlik meg. Ebbdl az altalunk vizsgalt kiemelt 6ntdzési potenciaval bird szantéfoldi és dltet-
vényes gazdalkodas altal érintett ndvények terilete a 2011-2014 évi SAPS tamogatott terlletek fi-
gyelembevételével 2,7 millié hektart fedett le.

Els6é Iépésben 6sszehasonlitottuk, hogy mekkora az 6ntdzott és a nem 6nt6zott mezégazdasagi
terlletek nagysaga a vizsgalt névények altal lefedett terlletbdl (2,7 millid hektar). A nem ont6zott
terllet, vagyis az altalunk vizsgalt névények altal lefedett terliletnek az a része, ahol jelenleg nem
folytatnak dnt6zéses gazdalkodast, jelentette a j6v8ben potencialisan 6nt6zott teriletet, ami vizke-
resleti oldalon 2,6 millié hektar (2. melléklet2. melléklet: ) nagysagu.

4.1.1. A gazdasagos ontozési beruhazas alapjan szamitott vizkereslet meghatarozasanak
lépései

Szamitasaink a jelenlegi foldhasznalati viszonyokra tamaszkodnak, azaz feltételezzik, hogy adott
helyen valtozatlanul a jelenleg termesztett névények maradnak termesztésben. A vetésvaltas figye-
lembevétele érdekében az egyes ndvények altal a vizsgalat soran hasznalt térbeli egységben (1x1
km azaz 100 ha cella) 4 éves atlagteriletet vettink figyelembe. Az A f6bb 6ntézhetd ndvényeket
érinté ontozési beruhazas megtérulését a nettd jelenértékét (NPV) alapjan hataroztuk meg. Az NPV
szamitasnal az 6ntdéz6berendezés beruhazasi koltségét, az ontdzés Uzemeltetési koltségét, és az
Ont6zésbdl szarmazo tobbletjovedelmet vettik figyelembe.
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A kil6nb6z4 tipusu dntézéberendezesek beruhazasi kdltsége eltérd, igy nagysaga egy adott tipusu
ontbz8berendezés esetén is viszonylag széles intervallumban valtozhat. Szamitasainkban 6ntézési
technoldégianként egy minimum és egy maximum beruhazasi koltséget vettiink figyelembe, amely-
hez az alapadatokat a KITE Zrt. szamitasai biztositottak (6. tablazat).

Szakirodalmi adatok és szakeért6i tapasztalatok alapjan meghataroztuk a Magyarorszagon leggyak-
rabban ontézésbe vont névényfajok arutermelé gazdasagokra jellemzd szarazmiiveléses és onto-
zéses gazdalkodashoz tartozé atlagos lizemeltetési koltségeit.

Az 6ntdzéses gazdalkodashoz tartozd lzemeltetési tobbletkdltségeknél az alabbiakat vettik figye-
lembe:

a tébblet mitragya tébbletkdltsége,

a nagyobb vetdmagsziikséglet tobbletkdltsége,

a vizdij és a kapcsolédé tételek,

az 6ntdzés gépi munkainak koltsége,

a tobbletként kiadott ndvényvéddszer, gyomirtdszer koltsége,
a tobblettermés betakaritasa miatti tobbletkdltség,

a tobblettermés tébbletszallitasi (és tobbletszaritasi) koltsége

Ezt kdvetben szakirodalmi és szakért6i informaciok alapjan minden névényhez hozzarendeltik az
ontozéssel elérhett tdbblettermést aszalyos, atlagos és csapadékos évjaratra vonatkozodan, és ezek
sulyozott atlagaként kiszamoltuk a tobblethozamokat a f6bb névényfajokra (Hiba! A hivatkozasi
forras nem talalhaté.). Az dntdzéssel elérhetd tobbletjovedelem megallapitasahoz a karenyhitd
juttatas iranti kérelemhez megijeldlt 2011-2014. évi referenciaarak atlagat, illetve az 6ntdézéssel elér-
het6 tobblettermést hasznaltuk fel.

Ezt kdvetben azt vizsgaltuk meg, hogy a nem 6nt6zott mezdgazdasagi tertleten az 6ntézés beru-
hazas mekkora nettd jelenértékeket eredményezne novénykulturanként, vagyis, hogy az ontdzési
beruhazas megtéril-e és ha igen, akkor milyen mértékben a jov6ben. A beruhazas hasznos élettar-
talmanak 10 évet vettlink alapul (teljes amortizacioval, nulla maradvanyértékkel) 2,5 szazalékos ka-
matlab mellett, 50 szazalékos tamogatassal. Figyelembe véve a beruhazasi kéltségek valtozékony-
sagat, az NPV értékek nagysagrendijét intervallumban adtuk meg (7. tablazatHiba! A hivatkozasi
forras nem talalhaté.). A névényekhez azt a technoldgiat rendeltik hozza, amely adott domborzati
viszonyok esetén a legnagyobb NPV értéket kaptuk. Majd a kdvetkezd lépésben az 6ntozést kizard
és korlatozo 6koldgiai tényezbket vettuk figyelembe.
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7.tablazat: Az 6ntozési beruhazasi koltség, az 6ntozési lizemeltetési koltség, az 6ntozés-
b6l szarmazé tobbletjovedelem és az NPV értékek alakulasa a fébb névényfajoknal

ezer HUF/ha

Ontdzési beruhazasi w .
Ontbzés lizemeltetési

Névenyfajok koltség 5?;/2;(;? tdmoga- Kéltsége ('jnt('j\feéj (:Fmbgletjé_ NPV
Minimum Maximum Minimum Maximum Minimum Maximum
Hibridkukorica 285 510 85 94 397 2218 2 362
Arukukorica 285 510 96 104 115 -344 -184
Csemegekukorica 285 510 78 91 202 584 695
Silokukorica 285 510 91 104 28 -1 062 -951
Zoldborsé 285 510 50 56 80 -303 -26
Zo6ldbab 285 510 86 103 176 127 501
Szdja 285 510 83 94 86 -580 -258
Lucerna 285 510 80 80 13 -1 094 -869
Buza 285 510 25 28 48 -333 -81
Burgonya 285 510 107 125 851 5996 6071
Paradicsom 450 770 194 1690 12 328 12 648
Paprika 450 770 192 2419 18 724 19 044
Fliszerpaprika 450 770 122 352 1243 1563
Sargarépa 450 770 114 690 4220 4593
Fejeskaposzta 450 770 120 938 6 396 6 707
Voréshagyma 450 770 90 2612 21 351 21622
Meggy 575 640 149 611 3269 3464
Sz616 575 640 155 209 -295 -100

Forras: Készult az AKI Horizontélis Elemzési Osztalyan
Megjegyzés: az NPV értéknél a vetésvaltast nem vettiik figyelembe.

Az ontozést befolyasolo kornyezeti tényez6ék hatasanak figyelembevétele

Az dntdzésberuhazas NPV-je nemcsak a valasztott ndvénykultaratol figg, az NPV jelentdsen eltér-
het annak figgvényében, hogy milyen éghajlati és természetfdldrajzi viszonyok jellemzik az adott
terlletet. Ha térbeli eloszlas szempontjabdl is meg akarjuk vizsgalni, hogy mely tertleteken érdeme-
sebb az 6ntézésfejlesztés és az dntdzési beruhazas tamogatasa, figyelembe kell venniink a termé-
szeti adottsagokat is. A kdrnyezeti tényezdk kézil az 1. fejezetben bemutatott tényezdk kézil a
talajtulajdonsagok, a klima, a domborzat és a belvizzel valo érintettség hatasat vizsgaltuk. Nem
vettik viszont figyelembe a természet- és kérnyezetvédelmi terlleteket, mivel azt feltételeztiik, hogy
ezek kozill egyesek (MTET terliletek) mar felszinboritasuk okan sem jelennek meg az éntézhetd
terlletek ko6zott, masok esetében (NATURA2000, nitratérzékeny terlletek) pedig megfelelé techno-
I6giavalasztas mellett kezelhetéek a szigoru elbirasok, amennyiben a terlleten gazdalkodé termelé
Ontdzni szeretné foldjét.

Az 1. fejezetben emlitettek szerint minél inkabb belvizes egy terllet, annal kevésbé javasolt az 6n-
tozésfejlesztés. A kdzepesen belviz-veszélyeztetett terlleteken azonban mar lehet Iétjogosultsaga
az Ontdzésnek. A belvizzel érintett terlletek relativ gyakorisagi térképének felhasznalasaval (25.
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abra) elvégeztik az dntdzésre nem javasolt terlletek kizarasat. Modelliinkben azokon a terlleteken,
ahol a relativ belviz gyakorisag nagyobb, mint 60 szazalék, ott nem javasoljuk az dntdzést.

25. abra: Nagy belvizveszélyezettséggel érintett teriiletek

™ Belvizes terufet

Forras: Készllt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan

A domborzati tényezének, a terllet lejtésének elsésorban az 6ntdzési technolégia megvalasztasanal
van jelentésége. Modellinkben a domborzati adottsagok — lejtés — alapjan kizartuk az ontozésre
nem javasolt tertleteket, valamint meghataroztuk az adott tertilet domborzati viszonyai mellett meg-
valdsithatd 6ntézési technoldgiakat. Ez alapjan négy kategoriat kildnitettink el (26. abra).
— < 5 szazalékos lejtés (ha a vizsgalando tertlet tdbb mint 50 szazalékara igaz): lehetséges
az 6ntdzés, a technoldgidkra nincs korlatozas meghatarozva
— 5-12 szazalék meredekségi terllet (ha a vizsgalando terllet tébb mint 50 szazalékara ez
jellemzd): lehet 6ntdzni, de csak a mikroontdzést javasoljuk
— 12-17 szazalék meredekségii tertlet (ha a vizsgalandé terulet tobb mint 50 szazaléka ebbe
a kategériaba esik): csak a mikrodntdzés lehetséges, de az 6ntbéz8berendezés az eredeti
kalkulaciokhoz képest tobblet beruhazast igényel.
— > 17 szazalékos lejtés: nem lehetséges az Ontozés.
A térképen szerepel egy vegyes kategoria, amely 0-17 % formajaban jelenik meg. Ez azokat terule-
teket jeldli, amelyeket nem tudtuk egyértelmiien a fent irt 4 tipus egyikébe sem sorolni. Ebben az
esetben minden adott cellaban el6forduld ndvény esetében a 100 ha teruleten jellemz6 lejtéaranyok-
kal szamoltunk. Tehat ha a cellaban 2011-2014 atlagaban 50 hektar kukoricat termesztettek és a
cella 40%-a <5%, 20%-a 5-12%, 20%-a 12-17% és 20%-a >17%, akkor 20 hektart technoldgia kor-
latozas nélkul, 10 hektart mikroontozéssel, 10 hektart megemelt koltségl mikroontozéssel vettunk
figyelembe, mig 10 hektart esetében teljesen kizartuk az 6ntdzés lehetéségét.

Postacim: H-1463 Budapest, Pf.: 944. | Telefon: (+36 1) 217-1011 | Fax: (+36 1) 217-7037 | E-mail: aki@aki.gov.hu 73 /159

AKI

——w


mailto:aki@aki.gov.hu

AZ ONTOZHETOSEG TERMESZETI-GAZDASAGI KORLATAINAK HATASA AZ ONTOZHETO
TERULETEKRE

Lej1é kategoria

0-5%

12-17%
g-7T%
7% folest

s
3

Forras: Készllt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan

Modelliinkben az dnt6zés kérdlmeényeit befolyasold talajtani adatok alapjan 3 kategériat kuldnitet-
tink el (27. abra).

1. Ontdzésre nem javasolt terlletek a Talajtani és Agrokémiai Intézet (TAKI) besorolasa alapjan:
— beépitett terlletek
— id6szakosan vizallasos, vizjarta tertletek
— tavak, nadasok és folyovizek
— tulnyomoérészt erdével boritott, hegy- és dombvidéki tertletek
— tbzeges és kotu talajok
— 0Ontdzésre nem javasolt tertiletek

Az dntdzésre nem javasolt teruletek kizarasa kerultek.

2. dntdzésre javasolt tertiletek: azon tertletek, ahol lehetséges a ritkdbban vald 6ntézés és arany-
lag nagyobb vizadagok alkalmazasa. Ebbe a csoportba tartoznak a nagy vizbefogadé képes-
ségl, kozepes viztartd képességl, tovabba a jo befogadd képesseégd, jo viztartd talajok.

3. Ontdzésre javasolt, de dntozéssel kevesebb tdbblethozamot eredményez6 teruletek:

— azon terlletek, ahol kdzepesen gyakori dnt6zés javasolhaté kdzepes vizadagokkal. Ebben
a csoportban kdzepes vizbefogado képességl, aranylag j6 viztarto és kdzepes vizbefogadd
képesseégu, erésen viztarté talajok szerepelnek. Ebben az esetben az 6nt6zés altal elérhet6
tobblethozamot 25 szazalékkal csokkentettuk.

— azon terlletek, ahol kis vizadagokkal torténé, inkabb gyakori 6nt6zés javasolt. Ez a gyengén
viztartd, vagy rossz vizbefogadd képességli és erésen viztarto talajokra jellemz8. Ebben az
esetben az ontozés altal elérhet6 tobblet hozamot 50 szazalékkal csokkentettuk.
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27. dbra: Ontdzést befolyasolé talajtani kategériak

Ontozés kerulmeny el
B Octccisis sum punasen

Ortordnre povancht

Forras: Készllt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan

28. abra: Aszalyos teriiletek a Palfai-féle aszaly index felhasznalasaval

D P Aszalyos terllet
| EETEREe

Forras: Készllt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan

A klimatikus viszonyokat a Palfai-index felhasznalasaval szerepeltettik modelliinkben (28. abra). A
Palfai-féle aszaly index (a PAI sokévi atlaganak és 10 szazalékos el6fordulasi valészinliségil érték-
ének teruleti eloszlasa alapjan) felhasznalasaval kezeltik az aszaly hatédsat az 6ntézendé terile-
tekre. Aszalyos, atlagos és csapadékos évjaratra is meghatarozasra kerul az ont6zés altal elérhetd
toébblethozam. Ezen értékek sulyozott atlagaként szamoljuk ki a tdbblethozamot. Minél nagyobb a
Palfai index értéke, annal nagyobb sullyal (tébb évre) szamoljuk az aszalyos évjaratra jellemzé —
nagyobb relativ— tébblethozam értékét.

Az Ontozést kizard és korlatozé tényez6khoz tartozo térképi fedvények egymasra vetitése alapjan
kapjuk meg a tényez6k egyuttese hatasat az 6ntdzésre javasolhaté tertletekrél.
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Az dntdzhet6 terlletek lehatarolasi modszerének folyamatat a 29. dbra mutatja be.

A 29. abran a paralelogrammak a térképi formatumokat (és a mogottik levé adatbazisokat) jeldlik,
mig a téglalapok az altalanos, az egész orszagra érvényes az adatbazisokat, amelyek alapjan az
egyes 1x1 km-es racsokban szerepl6é ndvények értékei kiszamitasra keriltek.
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TERULETEKRE
29. abra: Az ontozhetéségi modell miikodésének menete
1x1 km
Ontdzhetd ndvényfajok sza- racs
- - (ivelé aszélya
Ontozhet6 ndvényfajok refe- Ontozhet6 névényfajok 6nto- razmaveleses hozama y
renciaara zéses tobblethozama
Ontdzhetd ndvényfajok ontd- [<— )
NE ¢ zéses hozama .};clslig Aszaly
Ontézhetd ndvényfajok dntd- laja =
zéses tobbletjévedelme
Ontdzhetd ndvényfajok dnto- / Talaj /
zési tobbletkoltsége 1x1 km
. racs ta-
" laia
Ontdzhetd novényfajok dntd- Bolviz /
T zés-beruhazasi NPV-je Ontdzhetd névényfajok dnté-
Ont6zhet6 no- zés-beruhazasi koltsége 1x1 km
vényfajok terilete . )
: racs lej-
(2,7 mio. ha) tese
ot an . Dombor-
Beruhazasi tAmogatas sat
L\l/ 1x1 km
Ontdzhetd ndvény- r’éCS nf)-, NPV-k 6sszegzése 1x1 km-es FELSZIN ALATTI
fajok nem éntdzott veny-bori- racsra VIZKINALAT
teriilete (2,6 mio. j tasa
ha) J/J
Felszini vizbél nem 6nto6-
] e VIZKERESLET - Po- p o R
FELSZINI ViZKINA- NP TsTel 20t pozitiy NPV-j0 z6ld-
LAT (6nt6zérendsze- seg-gyumoics-terulet
rek)
EREDMENY I.: EREDMENY I1.:
Felszini vizbél 6nt6z- Felszin alatti vizbdl
het6 tertlet ontdzhetd terilet

Forras: Késziilt az AKI Horizontdlis Elemzési Osztalyan
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4.1.2. Vizkinalati oldal meghatarozasa

Ezt kovetéen a rendelkezésre allo vizkinalatot vettlk figyelembe. az 6ntdzési lehetéséget biztositd
felszin alatti és felszini viztestek esetében.

A jelenlegi jogi szabalyozas (147/2010. (IV. 29.) Korm. rendelet) a felszini vizkészletbdl torténd viz-
kivételt részesiti elédnyben. Felszin alatti viz 6ntdzési célu igénybevétele csak felszini vizbeszerzési
lehetéség hianyaban engedélyezhetd. Felszin alatti vizek kozill pedig elsésorban talajviz az, ami
ontozési célra hasznalhat6. Ezt alkalmazva elészor megvizsgaltuk, hogy van —e felszini vizkivételi
lehetbség az adott terlleten. A felszini vizkészleteken a felszini 6ntéz6csatornakbdl potencialisan
ellathato teriiletet értettiik, igy orszagosan lehataroltuk a széba johet6 teriileteket. Ugy kalkulaltunk,
hogy ahol a felszini vizkészlet rendelkezésre all, ott az 6ntdzési vizkereslet ebbél keril kielégitésre.

Ahol nem all rendelkezésre felszini vizkészlet, ebben az esetben az 6ntézés felszin alatti készletek-
bél valésul meg oly mddon, hogy a felszin alatti vizkészletbdl csak a mikrodntbzéses technologiaval
termesztett z6ldségek és gyimolcsésok kerililnek ontozésre. A felszin alatti vizkészleteken a talaj-
vizbdl valamint a rétegvizbdl fedezhetd teriiletnagysagot és vizigénymennyiséget értettik.

Modelliinkben a vizkeresleti és a vizkinalati fedvények és a nem 6ntdzétt terlleteken elhelyezkedd,
altalunk vizsgalt névények terlletének és 6ntdzési vizigényének metszetei segitségével meghata-
roztuk azokat a tertleteket, ahol az NPV értékek alapjan lehet és érdemes is ontézni. A felszini
vizbdl ontdzhet6 terlletek esetében a cella maximalis 6ntdzési beruhazas altal érintett tertletével
szamoltunk, azaz addig vettlink figyelembe tovabbi terileteket, amig az 6nt6zési beruhazas altal
érintett terlletek NPV értéke nulla nem lett.

4.2. A kijuttatandé viz mennyiségének meghatarozasa az onto-
zendo teruletekre

Az éves vizszUkséglet megallapitasa a ndvények dntozévizigénye alapjan tortént. Az atlagos viz-
igények a kuldénb6z6 idészakokban jelentésen eltérnek (5. melléklet).

A vizkeresleti oldal meghatarozasanal az 6ntézési igényeket 6t 6ntdzési idészakra (aprilis-majus,
junius, julius, augusztus, szeptember-oktdber) osztottuk, a vizmennyiséget kébméter/hektarban ki-
fejezve. Az Ontézéstechnolégianal négy rendszert; a csepegtet6é-, a miniesézteté-, a dobos- és a
linear és korforgd ontdzérendszert kuldnboztettik meg az egyes névénykategoériaknal. A fentebb
emlitettek, illetve a beruhazasi, az izemeltetési koltségek, az dntdzési tdbbletjbvedelem és fajlagos
NPV értékek alapjan lehataroltuk azokat a terlleteket, amelyeket érdemes dntézésbe vonni.

A vizkeresleti és a vizkinalati fedvények és a nem 6nt6z6tt terlileteken elhelyezkedd, altalunk vizs-
galt novények teruletének és 6ntdzési vizigényének metszetei segitségével meghataroztuk azokat
a teruleteket, ahol az NPV értékek alapjan lehet és érdemes is ontozni.

Végul az eredményeket makroszinten is elemeztik, vagyis orszagos szinten meghataroztuk, hogy
a magyarorszagi vizigény és a rendelkezésre all6 felszini és felszin alatti vizkészletekbdl hol valé-
sulhat meg 6ntdézéses gazdalkodas, mekkora beruhazasi kéltséget, vizigényt és megtérulést ered-
ményez az egyes novénykulturaknal.
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4.3. Erzékenységvizsgalat

A modell kialakitasa lehetéséget adott arra, hogy érzékenységvizsgalatot végeztiink abbdl a célbdl,
hogy megallapitsuk a bekdvetkezé valtozasok milyen mértékben befolyasoljak a beruhazas-gazda-
sagossagi szamitasok eredményeit. A mddszer segitségével négy alapparaméter valtozasanak az
eredményre gyakorolt hatasat vizsgaltuk.

Ezek a:

a beruhazasi koltség valtozasa (tamogatasi szint fliggvénye)

a varhaté mikddeési koltségek valtozasa

a prognosztizalt arbevétel valtozasa (pl. aszlyossag fliggvénye)
a kornyezeti tényezok valtozasa.

Kerestiik a valaszt arra, hogyan befolyasolja az dnt6zési beruhazas megtérilését, ha tamogatas
nélkul kell az dntozésfejlesztést megvaldsitani, 100 szazalék 6nerébdél. Emellett 40 és 60 szazalékos
tamogatasintenzitasra is elvégeztuk az érzékenységvizsgalatot.

A gazdalkodoknak 2016. oktober 1-jétél, mint mezégazdasagi vizhasznaloknak az 6ntdzési, rizster-
melési és halgazdalkodasi vizhasznalatért egyrészt vizkészletjarulékot (VKJ-t) kell fizetni, ami ma-
ganak a felszini vagy felszin alatti vizhasznalatnak az ara. Masrészt felszini vizhasznalat esetén a
viz kivételének és tovabbitasanak koltsége utan vizszolgaltatasi dijat fizet a mez6gazdasagi viz-
hasznalo.

A mezbgazdasagi vizszolgaltatasi dijak valtoztatasanak varhatoé hatasait is szerettik volna vizsgalni,
igy a mikodési koltseégek valtoztatasanal a viz dijat modositottuk. Az alap Uzemeltetési kdltségeknél
8 Ft/m3 —rel kalkulaltuk a viz alap és valtozé dijat. Az érzékenységvizsgalat soran pozitiv és negativ
feltételezéssel éltlnk. A pozitiv valtozatnak azt tekintettlk, amikor az allam atvallalja a viz alap és
valtozo6 dijanak 10 szazalékat, illetve a 90 szazalékat. A masik verzidban azt vetitettuk eld, mi torté-
nik, ha a vizszolgaltatasi dij az altalunk megbecsult értékhez képest n6 10 szazalékkal, illetbleg 90
szazalékkal.

A varhato6 arbevétel valtoztatdsat az értékesitési ar moédositasaval értuk el. Megvizsgaltuk, hogyan
befolyasolja az dntdzési beruhazas megtérilését, ha az altalunk hasznalt 2011-2014. évi referen-
ciaarak atlagihoz képest 10 szazalékkal nagyobb, valamint 10 szazalékkal kisebb tobblet arral sza-
molunk.

A kérnyezeti tényez6k modositasanal egyrészt az aszaly kerilt kiterjesztésre, ahol kétféle kalkula-
cioval szamoltunk. Kivancsiak voltunk arra, hogyan moédosulnak az eredmények, ha azt feltételez-
zuk, hogy az orszag egeésze, azaz minden terulet aszalyos és ha sehol sincs aszaly Masrészt a
talajra is elvégeztik az érzékenységvizsgalatot, ahol szintén két feltételezéssel éltink. Milyen valto-
zasok figyelheték meg az NPV értékekben, ha minden talajt alkalmasnak tekintink ontdzésre, és
miképp moédosul az NPV, ha csak a jo minéségi talajokat vessziik figyelembe, azaz csak 1 katego-
riat.
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5. Az ontozheté mezégazdasagi teruletek

Az 5. fejezet célja bemutatni, hogy a 4. fejezetben bemutatott modell kalkulaciéi alapjan az 6ntézési
beruhazasokkal (uUjabb teriletek és névények 6nt6zésbe vonasaval) a jelenleg 6ntozott tertletek
nagysaga és az ontozott ndvények kore jelentésen bévithetd az adott dkoldgiai adottsagok és a
megfeleld technoldgia alkalmazasa mellett. Az eredményeket a jobb attekinthetésége érdekében
négy alfejezetre osztottuk, amelyek az alabbiak: 6ntozhetd teriletek lehatarolasa, vizkereslet és viz-
kinalat (felszini és felszin alatti készletek) bemutatasa, valamint az 6ntézhetd terlletek elemzése
makrodkondémiai szempontok alapjan.

5.1. Mezégazdasagi vizkereslet meghatarozasa

Az 6ntdzhet6 ndvények a hazai domborzati viszonyoknak megfeleléen elsésorban az Alféldon, Kis-
alféldon, Duna-Tisza k6zén és a Dél-Dunantulon helyezkednek el (30. abra). A vizsgalt idészak,
2011-2014. évek atlagadatai alapjan az 6ntdézhet6 névények altal lefedett mez6gazdasagi terulet
nagysaga 2,7 millié hektart tett ki és ebbél mindéssze 2,5 szazalékot, azaz 68460 hektart ontoztek.

Az dntdzhetd ndvények altal lefedett, jelenleg 6ntd6z6tt mezégazdasagi teriletek tulnyomo tébbsége
az Alféldon volt, tovabbi nagyobb 6ntézési ,foltok” a térképen a Duna-Tisza kdzotti terlleteken, il-
letve a Nyugat- és Dél-Dunantulon helyezkedtek el. Ebbél a legnagyobb terulettel (2,5 millié hektar)
rendelkezd szantéfoldi ndvényeknél az 6ntdzott terllet nagysaga 62 ezer hektar felett alakult, amely
az Osszes Ontozott terlilet 90,9 szazaléka volt (31. dbra, 8. tablazat). A szantofoldi zéldségek aranya
az dsszes O6ntdzott terlletbdl 3,1 szazalékot, a gyimolcsdsoké 6,0 szazalékot tett ki. Az dntdzhetd
ndvények altal lefedett tertletbdl a kicsivel tobb mint 52 ezer hektarral bird sz8l6 6ntozott terllete
0,1 szazalék alatti (0,02 szazalék) aranyt jelentett.

30. abra: Az 6ntozhetdé novények altal lefedett mezégazdasagi teriiletek nagysaga és elhe-
lyezkedése a megfigyelt idészakban

Orszagos
Mezogazdasagi terilet
Oha
0-10ha
10 - 20 ha
20-30 ha
B 0-40ha
B 10-50ha
B 5060t
B 6070 he
B 00 ha
B 5030t
B 20 100ha

Forras: Készilt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan
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31. abra: Az 6ntozhetd novények altal lefedett 6nt6zott mezégazdasagi teriiletek nagysaga
és elhelyezkedése a megfigyelt idészakban
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Forras: Készllt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan

Az 6ntdzhetd névények altal lefedett nem 6ntdzott terlletek nagysaga 6sszességében 2,6 millio
hektart tett ki az elemzett id6szakban Magyarorszagon. Ebbél a szantéfoldi névények nagysaga 2,5
millié, a szant6foldi zoldségnovényeké 19 ezer, a gyimolcsdsoké 76 ezer és a sz6l6é 52 ezer hektar
felett volt. A 32. abran is j6l lathatd, hogy az dntézésbe vonhaté ndvények terllete joval nagyobb
lehet6séget kinal a jov6ben az 6ntdzéses gazdalkodas bdvitésére, mint amennyit a megfigyelt szak-
ban ténylegesen ontdztek.
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32. abra: Az 6ntdzhetd novények altal lefedett nem 6nt6z6tt mezégazdasagi teriiletek nagy-
saga és elhelyezkedése a megfigyelt idészakban

Orszagos
Nem dntozott terllet
0 ha
0-10ha
| 10-20ha
B 20-30na
B 30 .40ma
I 40-50ma
I 50-60h
B s0-70na
B 70-s0ne
I 50900
B oo tocha

Forras: Készllt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan

A tovabbiakban ezért megvizsgaltuk, hogy hol vannak azok az eddig nem 6nt6zétt tertiletek, ahol az
ontdzési beruhazas megtéril. Az 8. tablazatbdl leolvashaté, hogy a jelenlegi 68 ezer hektar 6nt6zott
teriiletet akar mintegy 900 ezer hektarral (896,5 ezer) is lehetne béviteni. igy a tébb mint 2,6 millid
hektar nem 6ntozott tertlet 34,1 szazalékkal csokkenne az 6ntdzott terllet javara.
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8. tablazat: Az 6ntoézhetdé novények altal lefedett mezégazdasagi teriilet, valamint az 6nt6-
zott, nem ontdzott és 6ntozésbe vonhato teriiletek nagysaga

hektar
Megnevezés Orszagos teriilet Ontozott terillet Nem ontdzott teriilet  Ontézésbe vonhaté
Osszesen 2542 310 62 232 2480078 829 589
hibridkukorica 30 496 15 067 15429 14 357
arukukorica 1163199 10 391 1152 809 413 055
csemegeku- 28 463 9126 19 337 18 336
korica
é silokukorica 85 461 3723 81 738 8242
:g z6ldbors6 16 255 4599 11 656 9 664
% z6ldbab 1267 765 502 482
:g szdja 43 137 1629 41 507 7044
» lucerna 163 473 2408 161 065 22398
buza 966 494 11 203 955 291 301 465
burgonya 10431 1570 8 861 7798
cukorrépa 17 661 1253 16 408 14 589
egyéb 15975 499 15 476 12 159
Osszesen 21 007 2102 18 905 17 369
i;, paradicsom 820 197 624 611
:é paprika 1727 102 1625 1546
g fiszerpaprika 2182 199 1983 1870
E sargarépa 1232 162 1070 994
% fejeskaposzta 2024 97 1927 1711
§ vordéshagyma 2084 342 1742 1647
egyeb 10 937 1004 9934 8 989
x Osszesen 80 468 4110 76 358 44 609
% alma 27 095 1892 25203 7 663
§ meggy 13 386 664 12 722 11512
3 egyeéb 39 986 1554 38 432 25434
© ..
E Osszesen 52 301 16 52 285 4982
Osszesen 2 696 086 68 460 2627 626 896 549

Forras: Készilt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan
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Novénykulturanként vizsgalva megallapithato, hogy a vizsgalt szantofoldi névényeknél 6sszesség-
ében tdbb mint tizszeresére lehetne ndvelni az 6ntdzott teriiletek nagysagat. A szantofoldi zoldség-
névényeknél nyolcszoros, a gyimolcsdsok esetében a megfigyelt idészakban 6nt6zott teriiletekhez
képest kicsivel tdbb mint tizszeres terliletndvekedést lehetne elérni a megtérilé beruhazas hatasara.
Bar a sz68l6 terllete az 6sszes mez6gazdasagi teriletbdl kis részaranyt képvisel, mégis esetleges
tovabbi terlleteinek 6ntozésbe vonasaval 16 hektarrol kozel 5 ezer hektarig lenne bdvithetd az 6n-
tozhetd tertilet az NPV értékek alapjan. A 8. tablazatbdl jol lathatd, az is, hogy a vizsgalt szantofoldi
novényeken belll az 6ntézéses gazdalkodas bevezetése a legnagyobb mértékben a bluza és az
arukukorica terlletét ndvelné, igy azok dntdzott terilete kdzel huszonhét és harminckilencszeresére
emelkedne. A szantofoldi zoldségndvényeknél a paprika és a fejeskaposzta terllete megsokszoro-
z6dna, tdbb mint tizendtszordsére bdvilne. A vizsgalt gyimolcsféléknél a meggy terilete a szanto-
foldi zdldségnévényekhez hasonlé nagysagrenddel emelkedne, az alma 6nt6zott terllete pedig
1892 hektarrol kdzel hatezer hektarral 7663 hektarra ndvekedne.

Osszességében megallapithatd, hogy az NPV-értékek alapjan becsilt 6ntdzheté teriletek a jo talaj-
tani és a kedvez6 domborzati adottsagokkal rendelkez6 tajakon talalhatdak, kulonos tekintettel a 33.
abran jelolt legjobb féldminéségii 16szhatakra (Békés-Csongradi-, Hajdusagi, Mez6foldi- és Eszak-
Bacskai |6szhat).

33. abra: A vizsgalt novények altal lefedett jovoben ontézheto teriiletek nagysaga és elhe-
lyezkedése

i

Orszagos
Ontazhetd terdilet
Oha
0-10ha
10 -20 ha
20 - 30 ha

10.40ha

B 40-50ha
B s0-60ha
B ic-0ha
B 0-s0ns
I 5090 hs
B 50 100 ks

Forras: Készilt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan

Az 6ntbzésbe vonhato terliletek vizigénye elsésorban felszini készletekbdl fedezhetd. Amennyiben
nem all rendelkezésre felszini viznyerési lehetéség, akkor a felszin alatti készletekbdl elégithetd ki
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az ontdzesi igény. A 34. abran és a 9. tablazatban azokat a vizmennyiségeket adtuk meg kébmé-
terben, amely az dnt6zéses gazdalkodas megvaldsitasahoz szikséges az egyes ndévénykulturak
esetében. Az 34. abra alapjan megallapithatd, hogy a legnagyobb vizigény( terlletek az Alfoldén,
illetve a Duna-Tisza kézén és a Kozép-Dunantulon vannak. Ezeken a terlleteken idealis esetben
1000-2000 kdbméter/hektartdl 2000-4000 kébmeéter/hektarig terjedd vizmennyiség kijuttatasa java-
solt. A késObbiekben a felszini és felszin alatti vizkészleteknél azonban lathaté lesz, hogy a rendel-
kezésre allé vizmennyiség (vizkinalat) jéval kevesebb, mint azt az emlitett 6nt6zéses gazdalkodas-
hoz sziikséges vizmennyiség (vizkereslet).

34. abra: Az 6ntozhetdé novények altal lefedett jovében 6ntdzhetd teriilethez kapcsolédo
vizigény nagysaga

3
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e Ontozési igény
D mi%s
0 - 500 m3Iha
B 540 - 1000 m3ha
B 1900 - 2000 m3ts
B 2000 - 2000 maha

Forras: NAK adatai alapjan készilt az AKI Horizontalis és Elemzési Osztalyan

Az egyes ndvénykulturak tekintetében a legnagyobb vizmennyiséget 1,5 milliard kdbmétert a szan-
tofoldi névények igényelnek egész évben, ezt kovetik a gyimolcsdsok 96,9 millio kdbméter szuk-
séglettel, majd a szantofoldi zoldségnovények 40,5 millid, illetve a sz6I6 5,0 millio kdbméterrel. A
szantofoldi ndvényeken bellil az drukukorica vizigénye a legmagasabb, azaz a teljes vizszikséglet
haromnegyedét jelenti éves szinten. Figyelemre méltd, hogy a szantéféldi névényeken beliil egyeddl
a cukorrépanak fontos a szeptember-oktober k6z6tti 6ntdzés, vizigénye 5,8 millio kbbmétert jelent.
A gyimolcsosoknél a meggy és az alma vizszukségelete éves viszonylatban 19,2-19,6 millié kob-
méter kozott valtozik. A szantéfoldi zoldségndvényeknél a paprika és a fliszerpaprika éves dsszes
vizigénye magas (4,9 millio kbbméter), vagyis 12-12 szdzalékat adja teljes szant6foldi z6ldségnove-
nyek éves vizigényének (9. tablazat).
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9. téblazat: Az id6szakos 6ntozési vizigény alakulasa az egyes novénykulturaknal

millié kbbméter

Megnevezés aprilis-majus junius julius augusztus szepte’mber- Osszesen
oktéber
Osszesen 256,8 289,5 503,7 473,9 5,8 1529,9
hibridkukorica 4,3 12,9 14,4 8,6 0,0 40,2
arukukorica 123,9 206,5 413,1 413,1 0,0 1 156,6
csemegekukorica 55 16,5 18,3 11,0 0,0 51,3
x silékukorica 2,5 7.4 7.4 0,0 0,0 17,3
g .
o z6ldborso 2,9 5,8 0,0 0,0 0,0 8,7
0
g z6ldbab 0,0 0,1 0,2 0,0 0,0 0,3
©
:% szdja 2,8 42 8,5 42 0,0 19,7
‘z lucerna 11,2 11,2 11,2 11,2 0,0 44,8
buza 90,4 0,0 0,0 0,0 0,0 90,4
burgonya 31 7,8 8,6 31 0,0 22,6
cukorrépa 5,8 8,8 11,7 17,5 5,8 49,6
egyéb 4.3 8,3 10,5 5.2 0,0 28,3
Osszesen 53 11,5 15,3 8,3 0,0 40,5
E paradicsom 0,2 0,6 0,7 0,5 0,0 2,0
g paprika 0,6 1,4 1,7 1,2 0,0 4,9
[=
‘g fiszerpaprika 0,7 1,3 1,9 0,9 0,0 4,9
:,_g sargarépa 0,2 0,5 0,8 0,4 0,0 1,9
E':E fejeskaposzta 0,3 1,0 14 0,9 0,0 3,6
:n'g voéréshagyma 0,3 0,7 1,0 0,0 0,0 2,0
egyéb 2,9 6,1 7.9 4.4 0,0 21,3
« Osszesen 13,9 27,8 36,8 18,4 0,0 96,9
0
% alma 2,3 54 7,7 3,8 0,0 19,2
:g meggy 3,5 4,6 9,2 2,3 0,0 19,6
>
© egyéb 8,1 17,8 19,9 12,3 0,0 58,2
© .
B Osszesen 0,0 3,0 2,0 0,0 0,0 5,0
Osszesen 276,0 331,8 557,9 500,7 5,8 1672,2

Forras: NAK adatai alapjan készilt az AKI Horizontalis és Elemzési Osztalyan

86 /159 Postacim: H-1463 Budapest, Pf.: 944. | Telefon: (+36 1) 217-1011 | Fax: (+36 1) 217-7037 | E-mail: aki@aki.gov.hu


mailto:aki@aki.gov.hu

AZ ONTOZHETOSEG TERMESZETI-GAZDASAGI KORLATAINAK HATASA AZ ONTOZHETO
TERULETEKRE

Az 6ntdzhetd ndvények altal lefedett nem 6ntozott tertleteknél a médszertani fejezetben mar ismer-
tetett médon szamitott NPV-értékek alapjan meghatarozhaté, hogy mely névényeknél és mely teri-
leten éri meg 6ntdzni. Az 6ntdézésbe bevonhato terlleteknél a 10. tablazatban tébb esetben szere-
pelnek negativ NPV értékli ndévények is, aminek oka a ndévénytermesztésben gyakran alkalmazott
vetésforgo!. Ez azt jeleni, hogy bar vannak olyan novények, amelyek NPV-értéke negativ, mégis
az elbtte vagy utana vetett ndvény pozitiv vagy nulla NPV-értéke kompenzalja azt, igy az ontozési
beruhazas megtérdl.

A 10. tablazatbadl jol Iathato, hogy a teljes 272,8-310,6 milliard forintos beruhazasi kéltségbdl a szan-
téfoldi nbvények dntbzése adja a legnagyobb hanyadot, tébb mint 80 szazalékot (236,4-269,6 milli-
ard forint). Azon belll az arukukorica beruhazasi koltsége 117,7-134,2, a buzaé 85,9-98,0 milliard
forint kozé tehetd. Az NPV érték minimalisan 116,6, maximalisan 149,0 milliard forint felett alakulhat
az Osszes szantofoldi ndvényt tekintve, ami egy hektarra vetitve 140,5-179,6 ezer forintot jelenthet.
A legmagasabb fajlagos NPV-értékkel a szantofoldi névények kdzul a hibridkukorica és a burgonya
rendelkezett (2,6 illetve 6,6 millié forint/hektar). Az 6ntdzés kedvezden befolyasolja a hozamok ala-
kulasat, igy a szantéfoldi novények hozama 6sszességében 2,1 millié tonnaval emelkedhet, ami
természetesen a termelési értéknél (hozam*ar) is megjelenik, azaz 102,2 milliard forint tobbletet
jelent. A szantofoldi ndvényeken belll a legnagyobb mértékben az arukukorica hozama (+1,2 millié
tonna) és a buzaé (+0,3 millié tonna) bévilhet az 6ntdzés hatasara. Az arukukoricanal 61,1 milliard
forinttal, a buzanal 16,1 milliard forinttal emelkedhet a termelési érték (6. melléklet).

A szantéfoldi zoldségnovények ontozése a teljes 272,8-310,6 milliard forintnyi beruhazasbol kézel 3
szazalékot tesz ki (7,8-9,2 milliard forint), ebbdl a fliszerpaprika 841-991, a fejeskaposzta és vords-
hagyma beruhazasi koltsége 741-907 millio forintra becsilhet6. Az NPV érték a szantofoldi zoldsé-
geknél egyuttesen 155,5,-156,8 milliard forint korul alakulhatnak. Ez az 6sszeg egy hektarra vetitve
8,9-9,0 milli6 forintot jelent, vagyis az 6nt6zésbe vonasaval ekkora tobbletjovedelem keletkezhet. A
legnagyobb fajlagos NPV-értékkel a paprika és a vordshagyma rendelkezett (19,8 illetve 22,1 millié
forint/hektar). Megallapithaté az is, hogy a szantéfoldi zoldségndvényeknél elérhetd tobbletjdvede-
lem fajlagosan és 6sszesen is meghaladja a nagy terlleten termesztett szant6foldi ndvénykulturakét
(10. tablazat). Ahogy a magas fajlagos NPV-értékek mutatjak a modern szanto6foldi zoldségtermesz-
tés gyakorlatilag elképzelhetetlen 6ntdzés nélkil, mivel annyival magasabb jovedelmet general a
szaraz miiveléshez képest. Ugyan a szantéfoldi zoldségndvényeknél a hozamok az 6ntézés hata-
sara kisebb mértékben emelkedhetnek a nagy terlleten termesztett szant6foldi névényekhez ké-
pest, ennek ellenére az 6sszhozamuk 170 ezer tonnaval néhet az 6ntdzési beruhazas okan, ami
21,1 milliard forintos jovedelem-tdbbletnek felel meg. A paprika, a fejeskaposzta és a véréshagyma
hozamai 20-30 ezer tonnaval gyarapodhatnak 1,6-4,4 milliard forint termelésiérték névekedés mel-
lett (6. melléklet).

11 Fontos, hogy egymas utan ugyanazt a zéldségfajt azonos helyen ne termessziik. Ne lltessiink egymas utan kdzeli rokonsagban 1évé-
zOldségfajokat. Sajat maga utdn monokultdraban ne termeljink egy névényfajt sem. A monokulturaban termelt névények a talajuntsag
okan egyre kevesebbet teremnek évrél évre. Radics és szerzé6tarsai alapjan (1994) ,a vetésforgd a ndvénytermesztésnek olyan rend-
szere, melynek négy jellemz6 alapeleme koziil egyik sem hianyozhat. A négy alapelem a kévetkezd: a ndvényi Osszetétel (szerkezet), a
névények aranya, a ndvények sorrendje és a korforgas (rotacio). A kdrforgas (rotacié) azt az években kifejezett idétartamot jelenti, amely
alatt a vetésforgd 6sszes ndvénye az elébbiekben ismertetett sorrendnek megfeleléen valamennyi teriletrészen (szakaszon) termesz-
tésre kerll, és azok a korforgas befejezésével az eredeti szakaszra kerllnek vissza” (Radics et al., 1994).
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10. tablazat: A beruhazasi koltség, netté jelenérték és fajlagos nettd jelenértékek alakulasa
az egyes novénykulturaknal

Beruhazasi koltség NPV-érték Egy hektarra vetitett NPV-érték
Ontodzési névénykategoria milliard HUF ezer HUF/ha
minimum maximum minimum maximum minimum maximum
Osszesen 236,4 269,6 116,6 149,0 140,5 179,6
hibridkukorica 41 47 37,8 38,4 2632,0 26719
arukukorica 117,7 134,2 35,9 52,1 86,9 126,1
csemegekukorica 5,2 6,0 18,5 19,2 1 006,3 1046,1
x silékukorica 2,3 2,7 -7,5 -7,2 -911,7 -873,8
g z6ldborsé 2,8 31 0,3 0,7 30,5 70,4
0
g z6ldbab 0,1 0,2 0,4 0,4 855,2 894,9
©
2 szoja 2,0 2.3 -1,8 -1,5 -257,3 -218,4
\©
a lucerna 6,4 7.3 -17,9 -17,0 -798,6 -760,9
buza 85,9 98,0 -18,8 7,1 -62,5 -23,5
burgonya 2,2 2,5 51,7 52,0 6 628,2 6 667,8
cukorrépa 4,2 47 5,8 6,3 395,2 434,9
egyéb 3,5 4,0 12,4 12,8 1016,9 1055,8
Osszesen 7.8 9,2 155,5 156,8 8 950,5 9030,1
TE paradicsom 0,3 0,3 7,9 8,0 12 945,4 13 025,1
:g paprika 0,7 0,8 30,7 30,8 19 862,7 19942,1
[=
‘g flszerpaprika 0,8 1,0 3,2 3,3 1697,8 1777,4
E sargarépa 0,4 0,5 5,0 51 5 050,0 5129,7
E‘g fejeskaposzta 0,8 0,9 12,0 12,1 7012,5 7 092,0
[=
;;,'5 voréshagyma 0,7 0,9 36,5 36,6 22 133,3 22 212,7
egyéb 4,0 4,8 60,2 60,9 6694,7 6774,3
~ Osszesen 25,7 28,5 92,8 95,7 2079,6 2144,2
0
=§ alma 4,4 4,9 -3,3 -2,8 -431,4 -366,7
E meggy 6,6 7.4 46,0 46,8 3999,5 4 064,2
>
© egyéb 14,6 16,3 50,0 51,7 1967,2 2031,7
:2
:;?; osszesen 2,9 3,2 -3,5 -3,2 -703,5 -638,7
Osszesen 272,8 310,6 361,3 398,3 403,0 4443

Forras: Készult az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan
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A gyimolcsosok részesedeése a teljes 272,8-310,6 milliard forintnyi beruhazasbaol tobb mint 9 sza-
zalékos részaranyu (25-28,6 milliard forint), ebbdl az alma beruhazasi koltsége tobb mint 4 milliard
forint, a meggyé 6,6-7,4 milliard forintra teheté. Az NPV érték minimalisan 92,8, maximalisan 95,7
milliard forint k6zo6tt alakulhat az 6sszes gyuimolcsost nézve, ami egy hektarra vetitve 2-2,1 millié
forintot jelenthet (10. tablazat). A gyimolcsdsokon belll a meggynél 3,9 millio forint tobbletjovedelem
keletkezhet hektaronként. Osszességében a gyimolcsésoknél 200 ezer tonna hozambéviilésre sza-
mithatunk 23 milliard forintnyi termelésiérték tobblettel. Az almanal 70 ezer tonnaval gyarapodhat a
hozam, a meggynél valamivel kevesebb, 40 ezer tonna hozamemelkedéssel szamolhatunk. Mindez
a termelési értékek esetében almanal 2,3, meggynél 7,8 milliard forint tébbletet adhat (6. melléklet).

A fébb agazatok 6ntdzési tobbletjovedelmét tekintve megallapithatd, hogy — 6sszhangban elsé ku-
tatasi hipotézislinkkel — a legnagyobb értékek a szantofoldi zéldségekhez, illetve a gylimolcsdsok-
hoz tartoznak, mikézben a szantofoldi névények 6ntdzési tobbletjovedelme alacsonyabbnak bizo-
nyult.

A nagyobb beruhazasi 6sszeg kisebb NPV-értékeket, az alacsonyabb beruhazas magasabb meg-
térilést jelent. A 35-36. abrakrol leolvashaté, hogy a minimalis és maximalis fajlagos NPV-értékek
alapjan a legnagyobb fajlagos jovedelmek, igy 10-20 millié forint kozotti, valamint 20 millié forint
feletti értékek elsésorban Csongrad, Bacs-Kiskun, Hajdu-Bihar és Pest megyében érhetbek el, azaz
azokban a megyékben, ahol magas a kertészeti kulturak aranya. Ezeken tul az Alféld egész terule-
tén, valamint Fejér és Gy6r-Moson-Sopron megyében is jelentés nyereség keletkezhet.

35. abra: A vizsgalt novények altal lefedett 6ntozésbe vonhaté tovabbi teriileteken minima-
lisan elérhet6 fajlagos NPV értékek

o~
X u..
¢ ',F o
NS
K ’%s &
N - -'ﬁ-"‘ L
Orszigos
5 NPV-tol
miéle Fiha
1 milid Fr
1 no Pt
. Z- hi Fr
B S - 10 mits e
- 10 - 20 mulho Ftha
B 20 ko Funa felen

Forras: Készult az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan
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36. abra: A vizsgalt névények altal lefedett 6nt6zésbe vonhaté tovabbi teriileteken maxima-
lisan elérheto fajlagos NPV értékek

Y .
A
i I
A o™,
n A
g ha
2
2 g
- 2
Yy
SR
CES
IS
N \ S
. e Orszagos
% -‘g
0 milia Feha
0« 1 mild Fha
1-2 mdlid Fthha
B 2 - 5 mild Ftha
I - 10 il Feha
- 10 - 20 milhd Fitha
- 20 mihd Fimha felsn

Forras: Készllt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan

Osszefoglalva a vizkereslet alfejezetében foglaltakat megallapithatd, hogy az éntézheté névények
esetében jelenleg 6nt6zott 68 ezer hektar mezégazdasagi terlletet 6sszességében 896,5 ezer hek-
tarral lehetne bdviteni az altalunk szamolt NPV-értékek alapjan. Ennek minimalis beruhazasi igénye
272,8, maximalis beruhazasi igénye 310,6 milliard forint lenne. (")sszességében a beruhazas 361,3-
398,3 milliard forint tébbletjévedelmet, azaz a beruhazas 10 éves idétaviataban hektaronként 403-
444 3 ezer forintot hozna az 6sszes ndvénykulturat figyelembe véve. A vizsgalt szantéfoldi névények
altal lefedett terllet 6ntdzési beruhazasa 236,4-269,6 milliard forint kozoétt alakulna, igy 116,6-149,0
milliard forint tdbblethozam keletkezne. A legnagyobb fajlagos megtérilés a szant6foldi zoldségno-
vényeknél érhet6 el szamitasaink szerint, ami hektaronként 8,9-9,0 millié forintot jelentene (11. tab-
lazat).
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11. tablazat: A kalkulalt vizkereslet 10 éves megtériillésre szamolva

" . - . . Szantofoldi no. _ozantofoldi o waess. »

egnevezés Mértékegység Osszesen vények zold?](;gﬂove- s6k Sz616

Orszagos tertlet hektar 2 696 086 2542 310 21 007 80 468 52 301
Ontozott teriilet hektar 68 460 62 232 2102 4110 16
Nem 6nt6z6tt terilet hektar 2627 626 2480078 18 905 76 358 52 285
Ontézhetd teriilet hektar 896 549 829 589 17 369 44 609 4982
!';’ggimé"s beruhazasi kolt-  iiard HUF 273 236 8 26 3
gﬂée;"imé”s beruhazasi kol iiard HUF 311 270 9 29 3
Hozamtobblet millié tonna 3 2 0 0 0
Termelésiérték tobblet milliard HUF 147 102 21 23 1
Ontozési igény dsszesen millié kébméter 1672 1530 40 97 5
Minimalis NPV milliard HUF 361 117 156 93 -4
Maximalis NPV milliard HUF 398 149 157 96 -3
Minimalis fajlagos NPV ezer HUF/hektar 403 141 8 951 2080 -704
Maximalis fajlagos NPV ezer HUF/hektar 444 180 9030 2144 -639

Forras: Készllt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan

5.2. Vizkinalat

5.2.1. Felszini vizkészletek

A felszini vizkészleteken a felszini dntdz6csatornakbdl potencidlisan ellathaté tertletet értjik. Ezt a
terlletet ugy kapjuk meg, hogy az éntdézheté névények altal lefedett mezdgazdasagi terllet fedvé-
nyét (30. abra) rahelyezzik a Magyarorszagon talalhaté felszini 6nt6zérendszerek altal lefedett te-
ruleti fedvényére, igy ennek metszete kiadja, hogy az altalunk vizsgalt novények ontézését mekkora
és milyen elhelyezkedésii felszini 6ntézérendszerekbdl tudjuk biztositani (37. abra). Ennek becstilt
terllete 752,4 ezer hektar (12. tablazat).

A felszini vizkészletek zéme a jelenleg mikoddé felszini 6ntdzérendszereknek megfeleléen Hajdu-
Bihar, Csongrad, Békés és Jasz-Nagykun-Szolnok megyében talalhatd. Ezeken tul Gyér-Moson-
Sopron, tovabba Pest és Bacs-Kiskun megyében is jelentésebb dntézérendszerek altal lefedett te-
riletek allnak rendelkezésre. Ebbél a szant6féldi ndvényekre esé rész 96,7 szazalékot képvisel. A
szantofoldi zoldségnovények aranya 1,2, a gyimodlcsdsokeé 1,4, a sz6l6é 0,7 szazalékot jelent a
752,4 ezer hektar az 6ntdz6rendszerek altal lefedett tertletbél (37. abra).
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37. abra: A felszini 6nt6zérendszerek altal lefedett teriiletek nagysaga és elhelyezkedése a
vizsgalt névénykulturak esetében

Felszini
Mezbgazdasagi teriilet
0 ha
0-1ha
10-20ha
P 20-30m
B 20 coma
B «0-50mm
B 50-Gona
B 60-70na
B 0-eons
B o sona
B co-icons

Forras: Készult az AKI Horizontélis Elemzési Osztalyan

38. abra: A felszini 6nt6zérendszerek altal lefedett teriiletbdl a jelenleg is 6nt6zott teriiletek
nagysaga és elhelyezkedése az 6ntézheté novényeknél

Felszini
Ontozott teriilet
0 ha

0-10ha
10- 20 ha
B 20-30h

B 0-40ma
_{1w‘./ B q0-50m
3—4 B 50-50ha
“\»-\#._\,\// I co-7ons
B 0-s0ma
B 50 -sone
B o0 ioha
Forras: Készilt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan
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A felszini 6nt6zérendszerekbdl jelenleg is 6ntdzott terlletek 51,1 ezer hektart fednek le, ami az 6n-
tézhetd ndvények altal lefedett dsszes 6ntd6zott mezbgazdasagi terilet (68 ezer hektar) kdzel 75
szazaléka. Ebbdl a legnagyobb terilettel (2,5 millié hektar) rendelkezé szantéfoldi ndvényeknél a
felszini vizkészletbdl 6nt6zott terlilet nagysaga 48 ezer hektar felett alakult, amely az 6sszes 6nt6-
z06tt terllet 95,3 szazalékat adta (38. abra). A szantofoldi zoldségndvények ugyanezen aranya az
Osszes 6ntdzott teriiletbdl 3,0, a gyimdlcsdsoké 1,7 szazalékot képviselt.

Az felszini vizek altal lefedett terliletekbdl a nem 6ntdzott terliletek nagysaga 6sszességében tobb
mint 701 ezer hektart tett ki 2011-2014 évek atlaga alapjan Magyarorszagon. Ebbél a szantéfoldi
novények nagysaga 679,1 ezer, a szantofoldi zoldségnovényeké 7,2 ezer, a gyumolcsosoké 9,8
ezer és a sz6l6é 5,3 ezer hektar volt (39. abra).

39. abra: A felszini ontozérendszerek altal lefedett teriiletb6l a nem 6ntozott teriiletek
nagysaga és elhelyezkedése az 6ntozhetd novényeknél

Felszini
Nem ontozott terUlet
0ha
0-10ha
10-20na
20-30 1
J0 -40na
B 20-5000
B 0ot
B co-7ona
B 0 g0
B co-ooha
B oo 100hs

Forras: Készlilt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan

A felszini vizkészletek esetében is megvizsgaltuk, hogy hol vannak azok az dnt6zésbe vonhato Uj
terlletek, amelyeknél az ontozési beruhazas megteérul. Az 12. tablazatbdl leolvashato, hogy a jelen-
legi kicsivel tébb mint 51 ezer hektar ontozott tertiletet tébb mint 300,2 ezer hektarra lehetne béviteni
amennyiben azon a terileteken is dntdznének ahol az NPV értékek alapjan megtérilne az 6ntdzési
beruhazas. igy 701,3 ezer hektarnyi dntdzévizzel lefedett teriiletb6l a nem éntézétt teriilet 43,0 sza-
zalékkal csdkkenne az dntdzott teriilet javara (12. tablazat). Erdemes azonban megjegyezni, hogy
bar a vizkereslet fejezetben a 896,6 ezer hektarnyi terulettel lehetne béviteni (NPV=0), ugyanakkor
a rendelkezésre allé felszini vizkészlet ,csak” 300,2 ezer hektar tobbletre biztosit lehetéséget a jo-
vében.
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12. tablazat: A felszini vizek altal lefedett teriiletb6l az 6nto6zott és nem 6ntozott, valamint az
ontozésbe vonhato teriiletek nagysagaaz ontézheté névényeknél

hektar

Ontézési névénykategoria

Orszagos terilet

Ontozott teriilet

Nem 6nt6zott terulet

Ontdzésbe vonhaté

Osszesen 727 785 48 718 679 066 288 042
hibridkukorica 22 973 12 486 10 487 10 016
arukukorica 270 504 7176 263 328 130 420
csemegekukorica 21 452 7 836 13 616 13091
x silokukorica 29 047 2774 26 273 3273
E z6ldbors6 9 656 3595 6 061 5309
0
g z6ldbab 1086 681 406 402
)
?‘g szdja 12 656 1221 11434 3224
@ lucerna 53 807 1962 51 845 6111
buza 293 624 8 889 284 734 106 670
burgonya 3024 885 2 140 1802
cukorrépa 5090 978 4113 3806
egyéb 4864 235 4629 3918
Osszesen 8710 1530 7180 6 497
E paradicsom 361 123 238 232
g paprika 380 52 328 303
[=
‘g fliszerpaprika 1257 169 1088 1003
E sargarépa 388 105 283 235
E':E fejeskaposzta 605 50 555 443
:D'E voréshagyma 1431 289 1142 1084
egyéb 4287 742 3545 3197
o Osszesen 10 611 849 9762 5297
0
=§ alma 4597 495 4102 990
:g meggy 1840 137 1703 1652
>
© egyéb 4174 218 3957 2655
©° ..
:;?; Osszesen 5258 0 5258 336
Osszesen 752 363 51 097 701 265 300 173

Forras: Készilt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan
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Az 6ntdzhetd névénykulturakat nézve megallapithatd, hogy 6sszességében a szantofoldi ndvények-
nél tobb mint 6tszérosére (5,9), szantofoldi z6ldségnovényeknél négyszeresére (4,2) lehetne névelni
az Ontozott terliletek nagysagat. A gyimolcsdsok esetében a megtérild beruhazas hatasara a vizs-
galt idészakban 6nt6zott tertletekhez képest tobb mint hatszoros terliletnévekedést (6,2) lehetne
elérni.

Az 12. tablazatbal jol Iathatd, hogy a szantéfoldi ndvényeken belll az ont6zéses gazdalkodas beve-
zetése a legnagyobb mértékben a bluza és az arukukorica teriletét névelné, igy azok 6ntozott tert-
lete tizennyolcszorosara (18,1) és tizenkétszeresére ndvekedne. A szantoféldi zéldségnévéenyeknél
a fejeskaposzta terilete tdbb mint 8,7-szeresére bévilhetne, a paprikaé és fliszerpaprikaé 5,9 sze-
resére a felszini vizekbdl 6nt6zott tertlet nagysaghoz viszonyitva. Gyumolcsosoknél a meggy fel-
szini vizkészletbdl kielégitheté ontdzésbe vonasa tizenkétszeres tertiletnévekedést, alma esetében
kétszeres bovilést eredményezne.

A 40. abrarol leolvashato, hogy azokon a terlleteken, ahol az 6nt6zés megvalodsithato, ott a 100
hektarbdl (egy négyzetkildméteres racs) 6ntézésbe bevonhaté teriilet nagysaga tébbnyire megha-
ladja az 50 hektart. E terlletek els6sorban a f6 6ntdézécsatornak és folyévizek mellett, igy a Duna-
menti siksagon, Hajdusagi-, Békés-Csongradi I6szhatakon, a Rabamenti és Mosoni siksagon, vala-
mint a Nagykunsagi fécsatorna mentén helyezkednek el.

40. abra: A jovoben felszini ontozérendszerekkel lefedett teriiletekbdl ontdzhetd teriiletek
nagysaga Magyarorszagon

Felszini
Ontozheto terdlet
Dha
0-10ha
10 -20 ha
20 -30ha
10-40 ha
B 40-50ha
I 50-60ha
I c0-70ha
B o-s0he
I 5030 ha
B o100

Forras: Készult az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan

A felszini vizkészletek altal lehatarolt terliletek vizigényét oly médon hataroztuk meg, hogy a vizke-
reslet altal lefedett 6ntdézhetd teriilethez (amely meghaladja a 900 ezer hektart) kalkulaltuk az ott
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termeszthetd novények vizigényét (1,6 millid kobméter). Azutan ezt szembe allitottuk a rendelke-
zésre all6 felszini vizkészlet altal lefedett (300 ezer hektar) terllettel, és igy becsultik meg a realis
vizigényt, amely 546,8 millié kobméter lett 6sszességében (41. abra). Mindezek utan névénykultu-
ranként is meghataroztuk felszini vizekbdl sziikséges 6ntézési vizmennyiségeket.

41. abra: A nem ontozott teriiletekbdl a felszini vizkészlettel lefedett teriiletek vizigénye

Tyl

i
>4
g
‘! . -
AN
oo P
[‘,r‘.'}‘\:h .
s o

A

Felszini
Ontozési igény

0 miha

0. 500 miha
B 500 - 1000 miha
I 1000 - 2000 m3ha
B 2000- 4000 M3t

Forras: NAK adatok felhasznalasaval készilt az AKI Horizontalis és Elemzési Osztalyan

Az egyes novénykulturakat nézve megallapithato, hogy a legnagyobb vizmennyiséget, 546,8 millio
kébmétert a szantofoldi ndvények igényelnek, ezt kdvetik a szantofoldi zoldségnoévények 13,1 millié
kébméter sziikséglettel, majd a gyimolcsdsok 11,2 millio, illetve a sz6l6 300 ezer kdbméterrel. A
szantofoldi névényeken bellil az arukukorica vizigénye a legmagasabb, a kategérian belll a teljes
vizszilkséglet 60 szazalékat jelenti. A gyimolcsésoknél az egyéb gylimdlcskategdria rendelkezik a
legmagasabb vizigénnyel, 6,3 millic kbbméter. A meggy és az alma vizigénye 2,8 millid kdbméter
felett alakul. A szant6foldi z6ldségndvényeknél a fliszerpaprika vizigénye kiemelendd (2,6 millio koéb-
méter), amely hetedét jelenti a szantoéfoldi zoldségndvények teljes vizigényének (13. tablazat).
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13. tablazat: A felszini vizekbdl 6nt6zheté teriletek vizigénye az 6ntézhetd novényeknél

millié kobméter

Ontozési ndvény-

Szeptember-ok-

kategoria Aprilis-majus Junius Jalius Augusztus tober Osszesen
Osszesen 88,7 104,0 171,9 156,2 15 522,2
hibridkuko- 3,0 9,0 10,0 6,0 0,0 28,0
rica
ar“r'i‘cuako' 39,1 65,2 130,4 130,4 0,0 365,2
csemege- 39 11,8 13,1 7.9 0,0 36,7
kukorica
x  Slokuko- 1,0 2,9 2,9 ~ 0,0 6.9
e rica
o
3 z6ldborso 1,6 3,2 B B 0,0 48
=
B .
o z6ldbab _ 0,1 0,2 B 0,0 0,3
0
§ szbja 1,3 1,9 3,9 1,9 0,0 9,0
»
lucerna 3,1 3,1 31 31 0,0 12,2
buza 32,0 _ _ B 0,0 32,0
burgonya 0,7 1,8 2,0 0,7 0,0 52
cukorrépa 15 2,3 3,0 4,6 15 12,9
egyéb 1,5 2,6 33 1,6 0,0 9,0
Osszesen 1,7 37 5,3 2,3 0,0 13,1
o paradi- 01 02 03 0,2 0,0 0,7
< csom
2
@ paprika 0,1 0,3 0,3 0,2 0,0 1,0
0
c .
o  flszerpap- 0.4 07 1,0 0,5 0,0 2,6
» rika
3
:0
N sargarépa 0,0 0,1 0,2 0,1 0,0 0,4
T
0 .
S fejeska- 0.1 03 04 0.2 0,0 0,9
k= poszta
N .
n voros- 02 0,4 0,7 0,0 13
hagyma -
egyéb 0,8 1,7 2,5 11 0,0 6,1
o Osszesen 1,6 3,2 4,3 2,1 0,0 11,2
Hel
(7]
=8 alma 0,3 0,7 1,0 0,5 0,0 2,5
(3]
0
E meggy 0,5 0,7 1,3 0,3 0,0 2,8
&
egyéb 0,8 1,8 2,0 1,2 0,0 5,9
0 .
0 Osszesen 0,0 0,2 0,1 0,0 0,0 0,3
()
Osszesen 92,0 111,1 181,7 160,6 1,5 546,8
Forras: NAK adatok felhasznalasaval készilt az AKI Horizontalis és Elemzési
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A felszini vizkészletek esetében szamszerisitettuk, hogy a nem ont6zott tertletbdl az 6ntézott teru-
letek és az ontozési igények valamint a jovében az NPV-értékek alapjan bevont ujabb teruletek ese-
tében az 6ntdézési beruhazas mennyibe kerill az egyes névénykultirak esetében.

A nagyobb beruhazasi 6sszeg kisebb NPV-értékeket, az alacsonyabb beruhazas magasabb meg-
térulést jelent. A 42-43. abrakrol leolvashatd, hogy a minimalis és maximalis fajlagos NPV-értékek
esetében a legnagyobb, 1-2 millié forint k6z6tti, valamint 2 millié forint feletti értékek elsésorban az
Alfold keleti és déli részerin, valamint a Duna mentén helyezkednek el. Ezeken tul Gyér-Moson-
Sopron megyében is jelentds tobbletjovedelmek érhetéek el.

42. abra: Minimalis fajlagos NPV értékek nagysaga és elhelyezkedése a felszini vizkészle-
tekbol 6ntozheto teriileteknél
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Forras: Késziilt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyon
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43. abra: Maximalis fajlagos NPV értékek nagysaga és elhelyezkedése a felszini vizkészle-
tekbol 6ntozheto teriileteknél
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Forras: Készllt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyon

A 14. tablazatbdl jol lathatd, hogy a 300 ezer hektarnyi tertilet 6ntézésbe vonasahoz sziikséges 88-
101 milliard forint beruhazasbdl a szantofoldi ndvények dntdzése tébb mint 93 szazalékos aranyt
jelent (82-94 milliard forint). Ezen belll az arukukorica beruhazasi koltsége 34-43, a buzaé 30-35
milliard forint kozé tehetd. Az NPV érték minimalisan 54, maximalisan 65 milliard forint kozott ala-
kulhat az 6sszes szantoféldi ndvényt tekintve, ami egy hektarra vetitve 188-228 ezer forintot jelent,
vagyis az ontdzésbe vonasaval ekkora tobbletjovedelem keletkezhet. A legnagyobb fajlagos NPV-
értékkel a szantofoldi ndvényeknél a burgonya és a hibridkukorica rendelkezett.
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14. tablazat: Beruhazasi koltség, nettd jelenérték és egy hektarra vetitett nettd jelenérték az
ontozhetd névényeknél

Beruhazasi koltség NPV-érték Egy hektarra vetitett NPV-érték
Ontodzési névénykategoria milliard HUF ezer HUF/ha
minimum maximum minimum maximum minimum maximum
Osszesen 82,1 93,6 54,2 65,6 188,0 227,8
hibridkukorica 2,9 3,3 26,6 27 2652,9 2692,8
arukukorica 37,2 42,4 12,1 17,3 93,1 132,9
csemegekukorica 3,7 4,3 13,2 13,7 1007,3 1047,1
silékukorica 0,9 1,1 -3,1 -3 -953,9 -914,3
z6ldborso 15 1,7 0,1 0,4 27,5 67,4
S:gc;z:g:i z6ldbab 0,1 0,1 0,3 0,4 857,4 897,0
szdja 0,9 1 -0,8 -0,7 -256,2 -216,5
lucerna 1,7 2 -5,1 -4,9 -839,9 -800,2
buza 30,4 34,7 7,1 -2,9 -66,8 -27,0
burgonya 0,5 0,6 11,6 11,7 6 427,2 6 466,8
cukorrépa 1,1 1,2 1,6 1,7 417,5 457,2
egyéb 11 1,3 4,8 4,9 1223,6 1262,2
Osszesen 2,9 34 61,5 62 9 466,0 9545,4
paradicsom 0,1 0,1 2,9 3 12 673,9 12 753,2
paprika 0,1 0,2 5,8 5,8 19191,0 19 270,0
Szantofoldi fliszerpaprika 0,5 0,5 1,6 1,7 1566,3 1645,8
z6ldségnove-
nyek sargarépa 0,1 0,1 1,2 1,2 4971,0 5050,9
fejeskaposzta 0,2 0,2 3 3 6717,0 6 796,2
voréshagyma 0,5 0,6 24,1 24,2 22 236,2 22 315,9
egyéb 1,4 1,7 22,9 23,2 7 169,4 7 248,8
Osszesen 3 3,4 9,9 10,2 1863,9 1928,6
alma 0,6 0,6 -0,5 -0,4 -510,3 -445,4
Gyiimolcs6s6k
meggy 1 1,1 6,4 6,5 3859,0 3923,7
egyéb 15 1,7 4 4,2 1507,2 1571,8
Sz616 Osszesen 0,2 0,2 -0,2 -0,2 -724,1 -659,2
Osszesen 88,3 100,7 125,3 137,6 417,4 417,4

Forras: Készilt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyon
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A felszini vizkészletekbdl 6nt6zott szantofoldi novenyeknél is hozambdvuléssel szamolhatunk, 6sz-
szességében 708,9 ezer tonnaval nbvekedhetnek az egyes ndvények hozamai egyuttesen (15. tab-
lazat). Az arukukoricanal 392,4 ezer tonna tébblet keletkezhet 19,6 milliard forintnyi termelésiérték
novekedés mellett. A buzanal 110,0 ezer tonna hozamemelkedés jelentkezhet, a termelési érték
ebben az esetben 5,8 milliard forinttal emelkedhet (7. melléklet).

A szantofoldi zoldségnovények ontozése a teljes 88-101 milliard forintnyi beruhazasbol tobb mint 3
szazalékot tesz ki (2,9-3,4 milliard forint), ebbdl a fliszerpaprika 451-531, a voréshagyma beruhazasi
koltsége 487-574 millio forintra teheté. Az NPV érték minimalisan 61,5, maximalisan 62,0 milliard
forint k6z6tt alakulhatnak a vizsgalt szantofoldi zoldségnovényt tekintve, ami egy hektarra vetitve
9,4-9,5 millio forintot jelenthet. A legmagasabb fajlagos NPV értékek a fejeskaposztanal és sargaré-
panal realizalédhatnak. Megallapithaté az is, hogy a szantéfoldi zéldségnoévényeknél elérhetd tdbb-
letjidvedelem fajlagosan és 6sszesen is meghaladja a nagy terileten termesztett szantéféldi novény-
kulturakét (15. tablazat). A szantéfoldi zoldségndvenyek hozama dsszességében 61,3 ezer tonnaval
emelkedhet az 6ntbzés hatasara, igy a termelésiérték tobblet 8,3 milliard forint lehet. A legnagyobb
hozamemelkedést a voréshagyma érhet el (+20,3 ezer tonna), amelynek hatasara a termelésiérték
2,9 milliard forinttal bévilhet (7. melléklet).

A gyumolcsosok részesedése a teljes 88-100 milliard forintnyi beruhazasbdl tébb mint 3,4-3,5 sza-
zalékos részaranyu (3-3,4 milliard forint), ebbél az alma 569-633 millid, a meggy beruhazasi kdltsége
950 millid és 1 milliard forint kozé tehetd. Az NPV érték minimalisan 9,8, maximalisan 10,2 milliard
forint felett alakulhat az 6sszes gyumolcsost nézve, ami egy hektarra vetitve 1,8-1,9 millié forintot
jelenthet, vagyis az 6ntdzésbe vonasaval ekkora tobbletjovedelem keletkezhet (15. tablazat). A gyi-
mdlcsdsoknél a hozamemelkedés 26,5 ezer tonna lehet, 2,6 milliard forintnyi termelésiérték gyara-
podas mellett. Az almanal a hozamok 8,7 ezer tonnaval, meggynél 5,9 ezer tonnaval ndvekedhet-
nek, mikozben a termelésiértékek 0,3-1,1 milliard forinttal bévilhetnek (7. melléklet).

Osszefoglalva a felszini vizkészletekbdl rendelkezésre all6 vizkinalatot megallapithatd, hogy a je-
lenleg felszini 6nt6zérendszerekbdl dntdzott kicsivel tobb mint 51 ezer hektar mezdgazdasagi teri-
letet 300,2 ezer hektarral lehetne b8viteni az altalunk szamolt NPV-értékek alapjan. Ennek minimalis
beruhazasi igénye 88,2, maximalis beruhazasi igénye 100,7 milliard forint lenne. Osszességében a
beruhazas 125,3-137,6 milliard forint tébbletjovedelmet, azaz a beruhazas 10 éves idétavlataban
hektaronként 417,4-458,5 ezer forintot hozna 6sszességében. A szantéfoldi ndévények 6ntdzési be-
ruhazasa 82-94 milliard forint felett alakulna, azaz 54-66 milliard forint tobblethozam keletkezne,
amennyiben megvaldsulna a beruhazas. A legnagyobb fajlagos megtérilés a szantofoldi zoldség-
ndvényeknél érhet6 el, 9,4-9,5 millié forint hektaronként (15. tablazat).
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15. tablazat: A kalkulalt vizkinalat felszini vizekb6l 10 éves megtériilésre szamolva

Szantoéfoldi

Megnevezés Mértékegység Osszesen Sz_gngofoldl z6ldségnove- Gyum_plcso- Sz616
névények nyek sok

Orszagos teriilet hektar 752 363,0 727 785,0 8710,0 10 611,0 5 258,0
Ontoztt teriilet hektar 51097,0 48 718,0 1530,0 849,0 0,0
Nem 6ntozott terillet hektar 701 265,0 679 066,0 7180,0 9762,0 5 258,0
Ontozhets terilet hektar 300 173,0 288 042,0 6497,0 5297,0 336,0
gﬂég'ma"s beruhazasi kolt- - yiarg HUF 88,3 82,1 2.9 3,0 0,2
gﬂézx'ma"s beruhazasi kolt-  yiarg HUF 100,7 93,6 3,4 3,4 0,2
Hozamtobblet millié tonna 797,2 708,9 61,3 26,5 0,5
Termelésiérték tobblet milliard HUF 481 37,2 83 2,6 01
Ontozési igény 6sszesen millio kébméter 547,0 522,0 13,0 11,0 0,0
Minimalis NPV milliard HUF 125,3 54,2 61,5 9,9 0.2
Maximalis NPV milliard HUF 137,6 65,6 62,0 10,2 0.2
Minimalis fajlagos NPV ezer ":;F’ hek- 4174 188,0 9 466,0 1863,9 -811,3
Maximalis fajlagos NPV~ 26T HUF/hek- 458,5 227,8 9545 4 19286 -681,7

tar

Forras: Készult az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan

5.3.1. Felszin alatti vizkészletek

Azokon a teruleteken, ahol a felszini vizkészletekbdl nem elégithetd ki a vizigény, felszin alatti viz-
készletekre tAmaszkodhatunk. A felszin alatti vizkészletek szarmazhatnak a talaj- illetve a rétegviz-
bél. A felszin alatti vizkészleteket tobb fedvény metszetébdl kapjuk. Elsd Iépésben az dntdézhetd
néveények altal lefedett 2,7 millié hektar tertlet (30. abra) és a rendelkezésre all6 felszini 6ntézdrend-
szerek altal kimetszett tertletet hataroltuk le (Id. 5.1-5.2. alfejezet), ami 752,4 ezer hektar jelentett
(37. abra). Azt vizsgaltuk, hogy ahol nincs felszini 6ntézésre lehetéség, ott rendelkezésre all-e fel-
szin alatti vizkészlet, amelyek segitségével a vizsgalt ndvényeket ontdzésbe vonhatjuk. Vagyis eb-
ben az esetben csak azokat a felszin alatti vizkivételi helyeket kerestiik, ahol nincs mas 6nt6zési
lehetéség. Ennek okan a 37. abra fedvényére ratettlk a felszin alatti vizkészletek terlleti elhelyez-
kedését mutatod fedvényt és az igy kimetszett részt tekintettiik a tovabbiakban a becslés alapjanak
(44. abra). Mivel a felszin alatti készletekbél csak mikrodntozéses technoldgiaval lehet vizet felhasz-
nalni, igy a mikrodntézéssel ellathatd névénykulturakat vettik figyelembe (lltetvények és zdldség-
névények).

A felszin alatti j6 mennyiségi allapottal rendelkezé viztestek altal lefedett kertészeti terilet z6me a
Dunantulon, a Duna-Tisza kozén, Eszak-Magyarorszégon, illetve az Alfold északi és déli terliletein
helyezkedik el. Ebbél a gyumolcsosokre esd terllet 53,9 szazalékot képvisel. A szantofoldi zoldség-
névények aranya 8,8, a sz6l6é 37,3 szazalékot jelent a 105 ezer hektar felszin alatti vizkészlettel
lefedett kertészeti terlletbdl (44. abra, 16. tablazat).

A felszin alatti vizkészletbdl lefedett kertészeti terliletbdl az 6ntdzott terliletek nagysaga 3 ezer hek-
tart jelent, ami az 6ntézheté ndvények altal lefedett mezégazdasagi terllet (68 ezer hektar) kdzel
4.5 szazalékat teszi ki. A vizsgalt szantofoldi zoldségek arany az 6sszes 6ntdzétt tertiletbdl 3,8, a
gyumolcsdsoké 3,8 szazalékot, a sz6l6é 0,01 szazalékot ad (45. abra).
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44, abra: A felszin alatti vizkészletek teriileti nagysaga és elhelyezkedése az 6ntézhetd no-
vényeknél
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Forras: Készllt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan

45. abra: A felszin alatti vizkészleteib6l 6nt6zott teriiletek nagysaga és elhelyezkedése az
ontozheté névényeknél
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Forras: Készilt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan
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A felszin alatti vizkészletekbdl nem 6ntdz6tt tertletek nagysaga a vizsgalt névénykulturaknal 6sz-
szesseégeében tobb mint 102 ezer hektar tett ki 2011-2014. évek atlagaban Magyarorszagon. Ebbél
a szantofoldi zoldségndvényeké 8,8 ezer, a gyimolcsésokeé 54,4 ezer és a sz8l6€ 39,4 ezer hektar
volt (46. abra, 16. tablazat).

46. abra: A felszin alatti vizkészleteibdl nem 6nt6zo6tt teriiletek nagysaga és elhelyezkedése
az ontozheté névényeknél
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Forras: Készilt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyon

A felszin alatti vizkészletek esetében megvizsgaltuk, hogy hol vannak azok a nem 6nt6zott terlle-
tekbdl 6ntdézésbe vonhatd ujabb teriletek ndvénykulturanként, amelyeknél az NPV eléri a nullat,
vagy meghaladja azt, vagyis ahol az 6ntdzési beruhazas megtérul. Az 19. tablazatbdl leolvashato,
hogy a jelenlegi 3 ezer hektar felszin alatti vizkészletbdl 6nt6zott terlletet tébb mint 31 ezer
(31983,4) hektarral lehetne béviteni. igy a tdbb mint 105 ezer hektar felszin alatti vizkészletbsl a
nem 6ntdzott terilet 30,2 szazalékkal csdékkenne az 6ntdzott terilet javara.

A vizsgalt névénykulturakat elemezve elmondhatd, hogy dsszességében a szantofoldi zoldségno-
vényeknél tobb mint tizenhétszeresére lehetne ndvelni az 6nt6zott teruletek nagysagat. A gyumal-
csOsOknél a megtérilé beruhazasokkal a vizsgalt idészakban 6nt6zott terlletekhez képest tdbb mint
kilencszeres terlletndvekedést lehetne elérni. Az 19. tablazatbdl jol lathatd, az is, hogy a szantéfoldi
z6ldségnovényeknél a fejeskaposzta tertlete 27,4-szeresére bévilhetne, a paprikaé és fliszerpap-
rikaé ugyancsak megtobbszorézédhetne (24-35-sz6rds ndvekedés). Gyumolcsdsoknél a meggy fel-
szin alatti vizkészletbdl torténd dntdzese tizenhétszeres teruletndvekedést hozna.
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16. tablazat: A felszin alatti vizkészletb6l ontozott és nem 6nt6zott, valamint az ontozésbe
vonhato teriiletek nagysagaaz ontézheté novényeknél

hektar
Ontozési novénykategoria Orszagos terillet Ontozott teriilet  Nem 6ntézott teriilet  Ontézésbe vonhaté
Osszesen 9 287 454 8833 7825
75 paradicsom 357 50 307 301
g paprika 998 39 959 933
=3
‘é fliszerpaprika 702 19 683 667
:_2 sargarépa 370 38 332 314
E':E fejeskaposzta 1037 33 1004 915
E voréshagyma 555 51 503 472
egyéb 5268 223 5 045 4222
o Osszesen 57 044 2624 54 420 23 840
‘0
:g alma 18911 1105 17 806
g meggy 9506 466 9040 8079
>
© egyéb 28628 1053 27575 15 761
© .
B Osszesen 39414 7 39 407 319
Osszesen 105 746 3084 102 661 31983

Forras: Késziilt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyon

Az 47. &brarol leolvashato, hogy ahol megvaldsulhat a felszin alatti vizkészletbél 6ntézés, ott a 100
hektarnal kisebb tablak zémét a 10 hektar alatti terlletek adjak. Ez jol jelzi, hogy az Ultetvény- és
zoldségteriletek viszonylag elszortan, nem egy tombben helyezkednek el. A teruletek elsGsorban a
Nyirségben, illetve a Duna-Tisza k6zén talalhatok.

A felszin alatti vizkészletekbd8l 6ntdézhetd terlletek vizigényét a felszini 6ntdzési vizigény szamita-
sahoz hasonldan becslltlk, vagyis a vizkereslet altal lefedett dntdzhet6 terilethez kalkulaltuk a viz-
igényt. A kertészeti kulturak esetében rendelkezésre allé felszin alatti vizkészlet altal lefedett 105
ezer hektar tertletre becsultik meg az ontdzési vizigényt, amely 70,9 millié kdbméter lett 6sszessé-
gében (48. abra). Végul ndévénykulturanként is meghataroztuk felszin alatti vizekbél kiéntézhetd viz-
mennyiséget.

Postacim: H-1463 Budapest, Pf.: 944. | Telefon: (+36 1) 217-1011 | Fax: (+36 1) 217-7037 | E-mail: aki@aki.gov.hu 105/159


mailto:aki@aki.gov.hu

AZ ONTOZHETOSEG TERMESZETI-GAZDASAGI KORLATAINAK HATASA AZ ONTOZHETO
TERULETEKRE

47. abra: A felszin alatti vizkészleteib6l 6ntozhetd teriiletek nagysaga és elhelyezkedése a
vizsgalt kertészeti kultaraknal

Felszin alatti

Ontozhetd teruet

0ha
£ 5 0-10ha

N £ ¥ ; ‘ 10- 28 ha
20-30
B 0-40ha
B 10-50
B s0-cona
B co-7ohe
B o sohe
B 50 %o ne
| EEE

Forras: Készlilt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan

48. abra: A felszin alatti vizkészleteibdl lehatarolt 6ntdozhetd kertészeti teriletek vizigénye
kobmeéter/hektarban

y ¥
r Ly ' -
S -~
-
s
i <
.“
> f. X
.;- <
% >
o
Falszin alatti
Ontozési igeny
0 maha
0 - 500 =3ha

B 500 - 1000 miha

B 1050 - 2000 m3ha

I 2000 2000 m3he
Forras: NAK adatok felhasznalasaval az AKI Horizontalis és Elemzési Osztalyan
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A vizsgalt névénykulturakat nézve megallapithatd, hogy a legnagyobb vizmennyiséget, 50,4 millid
kobmétert a gyimolcsosok igényelnek, ezt kovetik a szantéfoldi zoldségnovények 20,2 millié kdb-
méter szlkséglettel, majd a sz616 0,3 millié kbbméterrel. A szantéfoldi zoldségndvényeken belll az
paprika vizigénye a legmagasabb, a kategdrian belll a teljes vizszikséglet 14,8 szazalékat jelenti.
A gyumolcsosoknél az egyéb gyumolcskategoria rendelkezik a legmagasabb vizigénnyel 36,7 millio
kébmeéter, még a meggy vizigénye meghaladja a 13,7 millio kébmétert (17. tablazat).

17. tablazat: A felszin alatti vizkészletbdl 6ntozhet6 kertészeti kulturak vizigénye

millié kbbméter

Ontozési novénykategéria  Aprilis-majus Junius Julius Augusztus SZﬁﬁiggﬁer- Osszesen
Osszesen 2,7 5,7 7,4 4.4 0,0 20,2
S paradicsom 0,1 0,3 0,3 0,2 0,0 1,0
>
c
j% paprika 0,4 0,8 1,0 0,7 0,0 3,0
5
‘§ fliszerpaprika 0,3 0,5 0,7 0,3 0,0 1,7
0
N sargarépa 0,1 0,2 0,3 0,1 0,0 0,6
B
© fejeskaposzta 0,2 0,5 0,7 0,5 0,0 1.9
c
\©
» voréshagyma 0,1 0,2 0,3 0,0 0,0 0,6
egyéb 1,6 3,3 41 2,5 0,0 11,4
- Osszesen 7,7 14,6 18,9 9,2 0,0 50,4
0
(7]
i alma 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
o
0
g meggy 2,4 3,2 6,5 1,6 0,0 13,7
&
egyéb 53 11,4 12,4 76 0,0 36,7
0 .
9 Osszesen 0,0 0,2 0,1 0,0 0,0 0,3
»
Osszesen 10,4 20,6 26,4 13,6 0,0 70,9

Forras: NAK adatok felhasznalasaval készllt az AKI Horizontalis és Elemzési Osztalyan

A felszin alatti vizkészletek esetében is megvizsgaltuk, hogy az 6ntdzétt terliletek és ezek ontdozési
igénye valamint a jovében az NPV-értékek alapjan bevont ujabb terlleteken magvaldsuld 6ntdzési
beruhazas mennyibe kerll az egyes névénykulturak esetében, illetve milyen netté jelenértéket ered-
ményez figyelembe véve az ont6zésbdl szarmazo tobbletjovedelmet.

A 49-50. abrakrol leolvashato, hogy a minimalis és maximalis fajlagos NPV-értékek 1-2 millio forinttol
20 millié forint feletti értékig terjedhetnek, elsésorban a Nyirségben, a Duna-Tisza kézén, Dél-Bé-
késben, valamint a Dunantulon elszértan helyezkednek el.
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49. abra: A felszin alatti vizkészletekb6l ont6zhetd kertészeti teriiletek nagysaga és elhe-
lyezkedése minimalis fajlagos NPV értékeknél

N3 @_,‘i.n 4
el » T
~ 9 5 : TR e o T Ny
s QRS ~
Ve -
& y "? - w‘v,' i
- ,
1 o T,
3 L o [ )
;SN B = Y
: Bl
] \ g e ‘““ e s ,g’ < !
" i e A
e P LI -
i L, OS2 ‘\ ple gl
[ PN | N
\ - ¥ isie T
j- % W ,'\ AL
~ - - Jod >
Ve ) S, S-S p ’ Felszin_alatt
¥ o . 5/ e 3N 7 N NPV:ig
;“‘s Y e ‘ 0 mitid Frha
R s T S 0 - 400 ezer Fiha

S00 agwt - 1 malid Fuha
B 1 -2 mils Fiae
B 2 s s Frna
B s - 10 mile Fovna
I 10 - 20 minis Fuha
W 20 e Funa felet

Forras: Készilt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan

50. abra: A felszin alatti vizkészletekbdl ontozheté kertészeti teriiletek nagysaga és elhe-
lyezkedése maximalis fajlagos NPV értékeknél

~ S : and . e 2 wzx s A , ‘ Felszin_alaty
) ' : S - NPV-ig
“{ : o . : oA 0 mitid Frha
.-,_', > s D - 300 ozet Fuha
TR i 500 ezer - 1 milid Ftha

B 1 -2 milé Free
B 2 -5 mits P
B 10 mile Fova
B 10 - 20 misio Fubha
B 20 s Frma telen

Forras: Készilt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan
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18. tablazat: Az NPV-értékek 6sszesen és egy hektarra vetitve, valamint a beruhazasi kolt-
ségek alakulasa

Beruhazasi kéltség NPV-érték Egy hektarra vetitett NPV-ér-

ték
Ontbzési novénykategoria milliard HUF millié HUF/ha
minimum maximum minimum maximum minimum maximum
Osszesen 3,52 4,15 72,78 73,40 9,30 9,38
4 .
g paradi- 0,14 0,16 3,95 3,97 13,10 13,18
\g csom
§ paprika 0,42 0,50 18,67 18,75 20,00 20,08
=) = "
2 fliszerpap 0,30 0,35 1,24 1,30 1,87 1,95
o rika
i sargarépa 0,14 0,17 1,57 1,60 5,01 5,09
-] . .
) fejeska- 0,41 0,49 6,46 6,53 7,06 7,14
° poszta
2 o
& vOros-
3 hagyma 0,21 0,25 10,28 10,32 21,76 21,84
egyéb 7,04 8,29 30,60 30,93 7,25 7,33
3 Osszesen 13,71 15,26 68,23 69,77 2,86 2,93
n
§ alma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
S
£ meggy 4,65 5,17 32,08 32,60 3,97 4,04
H=1
& egyéb 9,06 10,09 36,15 37,17 2,29 2,36
0
9 Osszesen 0,18 0,20 0,07 0,10 0,23 0,30
(7]
Osszesen 17,41 19,61 141,08 143,26 12,40 12,61

Forras: Készllt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan

A vizsgalt szantofoldi zoldségnovények ontézése a teljes 17-20 milliard forintnyi beruhazasbaol tobb
mint 20-22 szazalékot tesz ki (3,5-4,1 milliard forint), ebbdl a fliszerpaprika 300-353 millio, a voros-
hagyma beruhazasi kéltsége 213-250 millié forintra tehetd. Az NPV érték minimalisan 72,8, maxi-
malisan 73,4 milliard forint kdzott alakulhatnak az dsszes szant6foldi zoldségndveényt tekintve, ami
egy hektarra vetitve 9,3-9,4 millié forintot jelenthet, vagyis az éntézésbe vonasaval ekkora tdbblet-
jovedelem keletkezhet (18. tablazat). A szantéfoldi zoldségndvényeknél a felszin alatti vizekbdl vald
Ontdzés hatasara szintén hozamemelkedés kdvetkezik be, azaz 75,5 ezer tonna gyarapodasra lehet
szamitani 9,9 milliard forintos termelésiérték bévilése mellett (19. tablazat). A paprikanal és a fejes-
kaposztanal 14 ezer tonna feletti hozamemelkedés kdvetkezhet be, ennek hatasara a termelési ér-
ték fejeskaposztanal 0,9 milliard forinttal, paprikanal 2,4 milliard forinttal névekedhet (8. melléklet).

A gyumolcsdsok részesedése a teljes 17-20 milliard forintnyi beruhazasbadl tdbb mint 70 szazalékos
részaranyu (13-15,3 milliard forint), ebbdl a meggy beruhazasi kdltsége 4,6-5,2 milliard forint k6zé
tehet6. Az NPV érték minimalisan 68,2, maximalisan minimalisan 70 millié forintot érhet el az 6sszes
gyumolcsdst nézve, ami egy hektarra vetitve jelentds 2,8-2,9 millié forintot jelenthet (19. tdblazat). A
felszin alatti vizekbdl torténd 6ntézés hatasara gyumolcsdsoknél 119,5 ezer tonnaval bévulhet a
termés 6sszességében, mindehhez 14,1 milliard forintnyi termelésiérték gyarapodas tarsul. Meggy-
nél a hozam 29,5 ezer tonnaval emelkedhet, ami 5,5 milliard forinttal ndvelheti a termelésiértéket (8.
melléklet).

Osszefoglalva a felszin alatti vizkészletekbdl megvaldsuld 6ntdzést megallapithatd, hogy a kerté-
szeti kulturakbdl felszin alatti vizkészlettel lefedheté 105 ezer hektarnyi terliletbél dntézéssel 31983
hektarnyi teriletet lehetne gazdasagosan 6ntdzni az altalunk szamolt NPV-értékek alapjan. Ennek
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minimalis beruhazasi igénye 17,4, maximalis beruhazasi igénye 19,6 milliard forint lenne. Osszes-
ségében a beruhazas 141,1-143,3 milliard forint tébbletjévedelmet, azaz a beruhazas 10 éves id6-
tavlataban hektaronként 4,4-4,5 millié forintot hozna 6sszességében. A vizsgalt szantofoldi zéldség-
novények 6ntdzési beruhazasa 3,5-4,1 milliard forint k6z6tt alakulna, ami 72-74 milliard forint tébb-
lethozamot jelentene, amennyiben megvaldsulna a beruhazas. A legnagyobb fajlagos megtériilés a
z6ldségeknél jelentkezne hektaronként tobb mint 9 millio forinttal (19. tablazat).

19. tablazat: A kalkulalt vizkinalat felszin alatti vizekbdl 10 éves megtériilésre szamolva

Szantéfoldi zoldségno-

Megnevezés Mértékegység Osszesen vények Gyiimolcs6so6k Sz616
Orszagos teriilet hektar 10 5746 9287 357 998
Ontozott teriilet hektar 3084 454 50 39
Nem 86ntdz6tt terllet hektar 102 661 8833 307 959
Ontézhetd teriilet hektar 31983 7825 301 933
Minimalis beruhazasi kéltség milliard HUF 17,4 3,5 0,1 0,4
Maximalis beruhazasi koltség milliard HUF 19,6 4,1 0,2 0,5
Hozamtobblet ezer tonna 196 75,5 120 0,4
Termelésiérték tobblet milliard HUF 24 9,9 14,1 0,1
Ontozési igény dsszesen millié kébméter 70,9 20,2 50,4 0,3
Minimalis NPV milliard HUF 141,1 72,8 68,2 0,07
Maximalis NPV milliard HUF 143,3 73,4 69,8 0,1
Minimalis fajlagos NPV,ezer millié HUF/hektar 12,40 9,3 2,8 0,2
Maximalis fajlagos NPV milli6 HUF/hektar 12,61 9,4 2,9 0,3

Forras: Készult az AKI Horizontélis Elemzési Osztalyan

5.4. Makrookonomiai elemzés

A makrodkondmiai elemzés tulajdonképpen az elsé harom alfejezetben becsiilt azon terileti, koltség
és jovedelem adatokat foglalja 6ssze, amelyek az Ujabb teriletek 6ntdzésbe vonasanak hatasara
keletkeznek. Eldljaroban a szamok pontosabb részletezése nélkul megallapithatd, hogy az 6nto-
zésbe vonhaté terlletek jelentésen névelheték lennének. Ennek azonban a felszin felszinen és fel-
szin alatt rendelkezésre all6 vizkészletek szabnak korlatokat olyannyira, hogy a vizkeresleti oldal
jéval meghaladja a kinalati oldalt. Mindezek ellenére azokon a tertleteken, ahol a vizigény kielégit-
het6 az ontozhetd novények esetében, az ontdzeés hatasara jelentds tobblethozam és jovedelem
keletkezhet. A 20. tablazat a fentebb leirtakat szamszerdsiti terlleti, vizigény szerinti, valamint a
beruhazasi kdltségek és annak megtérulései alapjan.
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20. tablazat: A rendelkezésre all6 vizkészletek
Orszagos Ontozott Nem ontozott Ontozhetd Beruhazasi koltség L L NPV Fajlagos NPV
Hozam- Termelésiér- Ontozési viz-
3 tobblet ték-tobblet igény
Megnevezés
terilet Minimum Maximum Minimum  Maximum Minimum Maximum
hektar milliard HUF millié tonna  milliard HUF ~ millié kdbméter milliard HUF ezer HUF/hektar
Osszesen 2 696 086 68 460 2627 626 896 549 272,8 310,6 2,5 147,1 1672,0 361,3 398,3 403,3 4443
- Szantofoldi ndvények 2542 310 62 232 2480078 829 589 236,4 269,6 2,1 102,2 1530,0 116,6 149,0 140,5 179,6
[}
H
5 Szantofoldi zoldségnévények 21007 2102 18 905 17 369 7.8 9,2 0,2 21,1 40,0 155,5 156,8 8 950,5 9 030,0
X
N
>
Gyiimolcs6sok 80 468 4110 76 358 44 609 25,7 28,5 0,2 23,0 97,0 92,8 95,7 2079,6 21442
Sz616 52 301 16 52 285 4982 2,9 3,2 0,0 0,7 5,0 -3,5 -3,2 -703,5 -638,7
Osszesen 752 363 51 097 701 265 300173 88,3 100,7 0,8 48,1 547,0 125,3 137,6 10 706,6 11 020,0
@
E Szantofoldi novények 727 785 48 718 679 066 288 042 82,1 93,6 0,7 37,2 522,0 54,2 65,6 188,0 227,8
S Szantofoldi zoldségnovények 8710 1530 7180 6 497 2,9 3,4 0,1 8,3 13,0 61,5 62,0 9 466,0 95454
<
N
% Gylimolcsosok 10 611 849 9762 5297 3,0 34 0,0 2,6 11,0 9,9 10,2 1863,9 1928,6
L
Sz616 5258 0 5258 336 0,2 0,2 0,0 0,1 0,0 -0,2 -0,2 -811,3 -681,7
% Osszesen 105 746 3084 102 661 31983 17,4 19,6 0,2 24,1 70,9 141,1 143,3 9 300,8 9 380,4
E Szantofoldi zoldségnovények 9287 454 8833 7825 35 4,1 0,1 9,9 20,2 72,8 73,4 28619 2926,5
E
® Gyimolcsosok 57 044 2624 54 420 23 840 13,7 15,3 0,1 14,1 50,4 68,2 69,8 233,5 298,5
(=}
P
E Sz616 39414 7 39 407 319 0,2 0,2 0,0 0,1 0,3 0,1 0,1 12 396,2 12 605,4

Forras: Készilt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan
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A vizsgalt novények altal lefedett mez6gazdasagi terulet 2,7 millié hektar, ebbdl 68 ezer hektaron
ontdznek és 2,6 millié hektaron nem. Az NPV-értékek alapjan a nem 6nt6zétt tertiletbdl az 6ntézhetd
terliletek nagysaga kdzel 900 ezer hektarral lenne bdvithetd. Az 6ntézéses gazdalkodas megvalo-
sulasahoz 1,6 milliard kébméter viz sziikséges. A beruhazas minimalis kéltsége 272,8, maximalis
koltsége 310,6 milliard forint lenne, ami 361,3-398,3 milliard forint nettd jelenértéket eredményezne.
Legnagyobb beruhazasi koltség a vizsgalt szantéfoldi novénykulturaknal keletkezik (236,4-269,6
milliard forint), mindehhez 116,6-149,0 milliard forint netto jelenérték jarulna, amely alapjan elmond-
hato, hogy az 6ntdzési beruhazas jelentésen megtériilne 10 évet tekintve. Kérdés azonban az, hogy
ebbdl a maximalis tertletbél mekkora terllet vizigénye elégithet6 ki a felszini és felszin alatti kész-
letekbdl. Mivel a felszin alatti vizkészleteknél leirtuk, hogy csak mikroont6zéses technoldgiaban va-
|6sithatd meg, ezért itt fontos megjegyezni, hogy ebben az esetben a szantofoldi ndvények felszin
alatti vizkészletekbdl torténé éntdzése nem valdsulhat meg. Osszességében az dntézés hatasara a
hozamok 2,1 millié6 tonnaval bévilhetnek 102,2 milliard forintos termelésiérték novekedése mellett
(20. tablazat).

A vizsgalt novények mezdgazdasagi terlilete és a felszini 6ntézérendszerek altal lefedett terliletmet-
szete utani ontézhetd tertletnagysag 752,4 ezer hektart jelent. Ebbél 51,1 ezer hektaron ontoztek
és 701,3 ezer hektaron nem. Az NPV-értékek alapjan a 701,3 ezer hektarbdl az 6ntézhetd teriletek
nagysaga kicsivel tobb mint 300 ezer hektarral lenne ndvelhetd. Az 6ntézéses gazdalkodas megva-
I6sulasahoz 0,5 milliard kdbméter vizigény parosul. A beruhazas minimalis kdltsége 88,3, maximalis
koéltsége 100,7 milliard forint lenne, azaz 107,7-110,2 milliard forint nettd jelenérték keletkezne. A
legmagasabb beruhazasi koltsége a szantéfoldi ndvénykulturaknal jelentkezne (82,1-93,6 milliard
forint), mindehhez 188-227,8 milliard forint nettd jelenérték jarulna. A minimum és maximum fajlagos
NPV értékek alapjan azonban megallapithatd, hogy beruhazas a szantéfoldi zéldségkulturaknal
eredményezne kimagaslo, 9,4-9,6 millié forint NPV-t hektaronként. Sz6l6 esetében a beruhazas
nem térlilne meg. A felszini vizkészletekbdl valé 6ntd6zés hatasara a hozamok dsszességében 0,8
millié tonnaval bévilhetnek 48,1 milliard forintos termelésiérték ndvekedése mellett (20. tablazat).

A vizsgalt ndvényeknél a felszin alatti vizkészletek altal lefedett terlletnagysag 105,8 ezer hektar,
ebbdl 3,1 ezer hektaron 6ntoztek és 102,6 ezer hektaron nem. Az NPV-értékek alapjan az 6ntdzhet6
terlletek nagysaga kicsivel tobb mint 31 ezer hektarral lenne bévithetd. Az 6nt6zéses gazdalkodas
megvalosulasahoz 70,9 millié kébméter vizhez lenne sziikség. A beruhazas minimalis koltsége 17,4,
milliard forint, maximalis koltsége pedig 19,6 milliard forint lenne, ami fajlagosan 4,4-4,5 millié fo-
rint/hektar nettd jelenértéket jelentene. A vizsgalatba vont szantéfoldi zoldségkulturaknak lenne a
legmagasabb a beruhazas koltsége (3,5-4,16 milliard forint), ugyanakkor jelentds, 9,3-9,4 millio forint
NPV keletkezne hektaronként. A gyimélcsdsok fajlagos NPV-értéke 2,8-2,9 millié forintot jelentene
hektaronként, ami meggy6z6en tamasztja ala az esetleges dntdzési beruhazas megtérilését. A fel-
szin alatti vizkészletekbdl egyeduli esetben a sz6l6 beruhazasi koltsége is megtérulne, azaz 200-
300 ezer forint tobblet keletkezne hektaronként. A felszini alatti vizkészletekbél vald 6ntdzés hata-
sara a hozamok 6sszességében 0,2 millié tonnaval bévilhetnek 24,0 milliard forintos termelésiérték
novekedése mellett (20. tablazat).

Osszességében az 6ntézhetd ndvények teljes teriilete 2,7 millid hektar, ezzel szemben a vizkinalati
oldal 6sszességében 858,1 ezer hektart fed le. Az NPV értékek alapjan ugyan kézel 900 ezer hek-
tarral bévilhetne az 6nt6zott terliletek nagysaga a 2,6 millié hektarbdél, azonban a vizkinalati korlatot
figyelembe véve ,csak” kicsivel tdbb mint 331 ezer hektaros névekedés képzelhet6 el, ugy, hogy a
felszini 6ntd6zérendszerekbdl 96 szazalékban a szant6foldi ndvények 6ntézhetd terllete bévithetd,
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a felszin alattibél pedig els6sorban a szant6féldi zéldségnoévényeké. Szamszeriien a szantéféldi nd-
vényeknél ez tovabbi 288,0 ezer hektar dntézésbe vonasat jelentené a jelenlegi 48,7 ezer hektar
ontozott terllethez képest, a szantofoldi zoldségeknél pedig még 14,3 ezer hektart a jelenlegi 2 ezer
hektarhoz képest. Osszességében a szantdfoldi kulturak ntoézott teriilete 50,7 ezer hektarrol csak-
nem hatszorosara novekedhetne az ontozésfejlesztésnek kdszonhetben. Ez egyben azt is jelenti,
hogy 4. hipotézisiink beigazolodott, ugyanakkor tulsagosan évatosnak bizonyult, hiszen jéval na-
gyobb aranyban névelheték az 6ntozott tertiletek, mint az feltételeztik.
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6. Erzékenységvizsgalat

Az érzékenységvizsgalat célja annak megallapitasa, hogy néhany lehetséges valtozas milyen mér-
tékben befolyasolja az 6ntdzésbe vonhato teriletekre vonatkozé szamitasok eredményeit. A vizs-
galatok soran a 4. fejezetben bemutatott modell futtatasara kerult sor, ahol is a beruhazasi tamoga-
tas, a vizdij, a terményért kaphaté magasabb piaci ar, az aszaly, valamint az 6ntbzésre alkalmas
talajok valtozasara készilltek forgatékdnyvek. Az attekinthetéség kedvéért egyszerre mindig csak
egy paraméter értékében tértént valtoztatas, a tébbi érték a jelenlegi jellemz&knek megfeleléen val-
tozatlan maradt. A vizsgalatok nem terjedtek ki a valtozé kortilmények miatti esetleges vetésszerke-
zet valtozasra.

Az 6sszehasonlitas alapjat minden esetben az aktualis kdrilmények kézt 6ntdézésbe vonhato — je-
lenleg nem 6nt6zott — terlletek jelentik, amelyek bemutatasara az 5. fejezetben kerdilt sor.

Terjedelmi korlatok miatt a beruhazasi tdmogatas megsziinése, valamint az aszaly hatasanak elem-
zésére térunk ki legrészletesebben, a tdbbi tényezd hatasanak értékelése kevésbé részletes.

6.1. Beruhazasi tamogatas valtozasa

Az alapszamitasok 50 szazalékos beruhazasi tamogatas figyelembevételével késziltek. Az érzé-
kenységvizsgalat soran a tamogatas kismértékd, +/- 10 szazalékos valtoztatasara kertilt sor, vala-
mint a tamogatas megsziinését szimulaltuk.

6.1.1. Teriileti valtozasok

A tamogatas teljes megsziinése jelentésen visszafogna az ontézési beruhazasokat. A kereslet alap-
jan szamitott dntdzhetd terlletek esetén 63,8 szazalékkal (tobb mint 570 ezer hektar), a felszini
vizkészletekbdl dntdzhetd terlleteknél kdzel 60 szazalékkal (174 ezer hektar) csdokkenne a gazda-
sagosan ontozésbe vonhatd teruletek nagysaga. Legkisebb hatasa — 23,8 szazalékos csdokkenés
(7612 hektar) — a felszin alatti vizkészletekbdl valé 6ntdzésre lenne (21. tablazat). Az 6ntdzhetd
terllet potencidlis névekedése els6sorban azoknal a névényeknél maradna el, amelyeket jelenleg
is nagyrészt ontdzetlen korilmények kozt termesztenek. A szantofoldi novények kdzul elsésorban a
blza és az arukukorica 6nt6zésbe vonhato terulete lenne jelentésen kevesebb, a vizkereslet alapjan
75,6, illetve 75,1 szazalékkal (228 ezer, illetve 310 ezer hektar), a felszini 6nt6zés esetén 68,9,
illetve 70,18 szazalékkal (73,5 ezer, illetve 91,5 ezer hektar). Beruhazasi tamogatas nélkll az alma
és a sz06l6 ontdzése is nehezen valdsithaté meg. Erre utal, hogy alma esetén, a kereslet alapjan
szamitott ontozésbe vonhato tertlet 47,3 szazalékkal, a felszini vizkészletbdl ontozhetd tertilet 46
szazalékkal lenne kevesebb, mint a jelenlegi feltételek mellett bevonhatd, a sz616nél ugyanez 51,7,
valamint 63,4 szazalékos csokkenést jelentene. A felszin alatti vizkészletbdl vald 6ntdzés esetén a
szBl6nél, dinnyénél és bodzanal a tAmogatas megsziinése 100 szazalék csdkkenést jelentene,
vagyis nem tenné lehetdveé az 6ntézésbe vonhatd teruletek bdvitését. A beruhazasi tamogatas meg-
szlinése legkevésbé a vizigényes, sok esetben jelenleg is nagyobb aranyban 6nt6zott novenyek
ontézésbe vonhato terlletét befolyasolja. A hibridkukorica, zdldbab, burgonya, paradicsom, paprika,
sargarépa, fejes kaposzta, voréshagyma, valamint a meggy esetén gyakorlatilag nincs kilénbség a
tamogatassal vagy anélkul szamitott 6nt6zésbe vonhato teruletek mérete kozt.

A beruhazasi tamogatas 10 szazalékos csokkentése, illetve novelése nem teljesen szimmetrikus
modon valtoztatja az dntdzésbe vonhato terlletek nagysagat. A vizkereslet alapjan végzett szami-
tasnal a tdmogatas csdkkentése hasonld ardnyban csokkenti a szantofoldi ndvények (15,2 szaza-
lék), valamint a sz6I6 (13,9 szazalék) 6ntdzésbe vonhato teriletét, ami a terlletek méretét tekintve
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126 ezer hektar szantdt, illetve 696 hektar sz6l6t jelent. A tamogatas 10 szazalékos névelése na-
gyobb hatassal van a sz616 (22,1 szazalék, 1100 hektar), mint a szantéfoldi névények (11,3 szaza-
I€k, 93,7 ezer hektar) 6ntdzésbe vonhato tertiletének ndvekedésére. A beruhazasi tamogatas +/- 10
szazalékos valtoztatasa nagysagrendileg kisebb valtozast eredményezne a gyimdlcsosok (5 sza-
zalék koruli), valamint a zoldségfélék (0,5 szazalék alatti) ontdzésbe vonhatd terluletében. Hasonlo
tendenciak figyelhet6k meg a felszini vizkészletbdl 6ntdzhet6 tertletek esetén is, de ebben az eset-
ben az dntézhetd szélbteriiletek kicsit érzékenyebben reagalnak a tamogatas csékkentésére (23,8
szazalék csokkenés), mint a tamogatas névekedésére (20,6 szazalék). A felszin alatti vizkészletek
esetén a f6 zdldség- és gyumadlcsfajoknal gyakorlatilag nincs szerepe a tamogatas kismértékd val-
toztatasanak. Erzékenyebb reakciot mutat a tdamogatas csokkentésekor a vizigényes dinnye (25,5
szazalék csokkenés a tdkre oltott, 42,7 szazalék a nem oltott esetén), a tdmogatas nodvelésekor
pedig kiugré névekedést a korte (969 hektar, 536 szazalék).

s

21. tablazat: Az ontozésbe vonhato teriiletek nagysaga eltéré beruhazasi tamogatasok ese-

tén
Aktualis 0% tamogatas -10% tamogatas +10% tamogatas
Megnevezés teriilet, teriilet, hek- valtozas, teriilet, valtozas, teriilet, valtozas,
hektar tar szazalék hektar szazalék hektar szazalék
Ke’es'ztzae':gr‘]a" osz- 896549 324800 63,77 767861 14,35 993785 10,85
Szant6féldi névények 829589 269935 67,46 703650 11518 923295 11,30
Szantofoldi 26ldsegno- 17369 16833 -3,09 17317 -0,30 17445 0,43
vények
Gyiimélcsdsdk 44609 35627 -20,13 42608 -4,49 46962 5,28
Sz616 4982 2406 54,71 4286 -13,97 6082 22,09
Felszini vizkészletbdl 300173 125998 58,02 260707 13,15 332613 10,81
osszesen
Szant6fdldi névények 288042 115475 59,91 248895 113,59 320038 11,11
Szantofoldi 26ldsegno- 6497 6325 -2,65 6473 -0,38 6500 0,04
vények
Gyiimélcsdsdk 5297 4075 23,07 5084 -4,03 5670 7,03
Sz616 336 123 63,43 256 23,85 406 20,64
Felszin alatti vizkész-
' ale 31983 24372 23,80 30514 -4,59 35925 12,32
letb6l 6sszesen
Szantofoldi ndvények - - - - - - -
Szantofoldi 26ldsegno- 7825 7520 -3,90 7824 -0,79 7913 1,13
vények
Gyiimélcsdsdk 23840 16852 29,31 22372 6,16 27693 16,16
Sz616 319 0  -100,00 319 0,00 319 0,06

Forras: Készult az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan

A hibridkukorica, zéldbab, burgonya, cukorrépa, paradicsom, paprika, fliszerpaprika, sargarépa, fe-
jes kaposzta, véréshagyma, meggy, valamint néhany kisebb terllet(i egyéb zdldségfaj esetén nem
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csak a tamogatas csdkkentése, de kismértékl ndvelése sincs hatassal az 6ntézésbe vonhato tertlet
méretére.

A felszini, illetve felszin alatti vizkészletekbdl a kereslet szerint ontozésbe vonhato tertleteknek ke-
vesebb, mint felét lehetne 6ntézésbe vonni. A felszini vizkészletek esetén a tamogatas hianya a
Hajdusag és a Kordsok kérnyékén fogna vissza legnagyobb mértékben az dntdzhet6 terlletek bé-
vitését (51. abra). A vizsgalataink soran hasznalt 100 hektaros racsokra vonatkoztatva ez akar 80
hektar (80 szazalék) feletti csokkenés is lehet. Ennek oka az, hogy az ezeken a terileteken nagy
aranyban termesztett kukorica a tamogatas nélkil negativ NPV értékkel rendelkezik, igy nem gaz-
dasagos az 6ntézhetd tertletik bdvitése.

51. abra: Az 6ntozésbe vonhato teriiletek valtozasa a beruhazasi tAmogatas megsziinésekor

Felszini vizkészlet Felszin alatti vizkészlet

I

T
T

Tahems darschars irene . ' . P e e B e
D L 4 becs dasgmbe

o
LILEEE
o
mun

Forras: Készilt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan

Felszin alatti vizkészletekbdl csak a zoldségndveények és ultetvények mikrodntézéses technikajahoz
lehet vizet felhasznalni, ezért ez esetben az ontozott terllet, és igy azok valtozasa is Iényegesen
kisebb, mint a felszini vizkészlet felhasznalasa esetén. A beruhazasi tamogatas megsziinésével a

116 /159 Postacim: H-1463 Budapest, Pf.: 944. | Telefon: (+36 1) 217-1011 | Fax: (+36 1) 217-7037 | E-mail: aki@aki.gov.hu


mailto:aki@aki.gov.hu

AZ ONTOZHETOSEG TERMESZETI-GAZDASAGI KORLATAINAK HATASA AZ ONTOZHETO
TERULETEKRE

Nyirség, a Koros-Maros koze, valamint a Duna-Tisza kozi hatsag egyarant hatranyba kertilne, de a
100 hektaros racsokra vonatkoztatva a csokkenés jellemz6en 20 hektarnal kisebb.

6.1.2. Gazdasagi hatasok

A felszini vizkészletek altal lefedett, beruhazasi tamogatas nélkil is 6ntézésbe vonhatd 126 ezer
hektarnyi terlleten kozel 249 millio kbbméter, mig a felszin alatti vizkészletre alapozva 6ntézésbe
vonhato 24,4 ezer hektar tertileten 50,5 millié kdbméter 6ntézévizre lenne szikség.

A jelenlegi tamogatasok mellett (lasd 5. fejezet) a felszini vizkészletekb6l 300 ezer hektar ontézésbe
vonhato teruleten 546,8 millio kdbméter, mig a felszin alatti vizkészletbdl 6ntdzésbe vonhatd 32 ezer
hektar terileten 70,9 millid kébméter volt a szamitott vizigény. Az 6sszehasonlitasbdl lathato, hogy
a felszini vizkészletnél az 6ntdézésbe vonhato terliletek mérete nagyobb aranyban csékken, mint a
vizigény, mert elsésorban a kisebb vizigényl, de nagyobb terilet(i szanto6fdldi névényeknél — buza,
kukorica — lenne a legnagyobb valtozas. A felszin alatti vizkészleteknél forditott a helyzet, a vizigény
csokkenése meghaladja a tertilet csokkenésének aranyat, mert a vizigényes gyimolcsfajok 6ntoz-
hetd teriletében lenne a legnagyobb visszaesés (21. tablazat).

A felszini vizkészletek hasznositasakor a beruhazasi tAmogatas nélkil dntézésbe vonhato tertletek
kozel felén tébb mint 2000 kdbméter/hektar ontézévizre lenne szlkség, ami azt mutatja, hogy az
Ontdzés csak a nagyobb vizigényl ndvények termesztése esetén gazdasagos. Néhany helyen —
Szil, Kunszentmarton, Kiskunlachaza, Szentes és Hodmezdvasarhely kornyékén — 3000 kobmé-
ter/hektar feletti vizigény( teriletek is talalhaték, azonban ez alig tébb mint 2500 hektarnyi teriletet
jelent. A 100 hektaros racsokra szamitott 6sszes vizigény 0-224 ezer kbbméter kdzt valtozik, amibdl
a nagy terméteriletli Hajdusagi tertiletek emelkednek ki, 150 ezer kdbméter feletti vizigénnyel (52.
abra).

A felszin alatti vizkészleteknél legnagyobb aranyban (56,7 szazalék) 1000-2000 kébméter/hektar
vizigényl teruletek talalhatok, és a kis terlletek miatt a 100 hektaros racsokra szamitott 6sszes
vizigény jellemzden 25 ezer kdbméter alatti.

52. abra: Az dntézésbe vonhaté teriiletekhez kapcsolédé vizigény (kobméter) a beruhazasi
tamogatas megsziinése esetén

Felszini vizkészlet Felszin alatti vizkészlet

N

Nincs tamogatas

t 3
'l 5 Felszini ontozési igény
4
e 2 0
~NY

$ Lt Felszin alatti ntozési igé

igeny
1-25000 VOGP Minden teriilet aszalyos
0

25001 - 50000 ile 1. 25000

I 50001 - 100000 ! 25001 - 50000
I 100001 - 200000 S [ 50001 - 100000
I 200001 - 300000 B 100001 - 200000

Forras: Készult az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan

Beruhazasi tamogatas nélkil, a felszini vizkészlet hasznositasaval 6ntézésbe vonhaté terilet 80,1
szazalékan igen alacsony (1 milli6 forint/hektar alatti) a beruhazasok megtértlése (53. abra). Az 5
millio forint/hektar feletti fajlagos NPV értékkel rendelkezé tertletek mintegy 1000 hektart fednek le,
és jellemzéen a zoéldségtermesztd kdrzetekben — nagyrészt Bugyi és Solt kérnyékén, valamint a
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makai kistérségben — helyezkednek el. A felszin alatti vizkészletekbél dntdzhetd tertleteknél forditott
a helyzet, a tdmogatas nélkul is 6ntdzésbe vonhat6 24,4 ezer hektarnak csupan 10 szazalékan 1
millié forint/hektar alatti a fajlagos NPV értéke, és ezek a teriletek elsésorban a Duna-Tisza k6zén
helyezkednek el. A terlletek 30,6 szazalékan (kbzel 7500 hektar) 5 millié forint/hektar feletti megté-
rulést is el lehet érni, ezek nagyrészt a Nyirségben és a Kdrés-Maros vidékén helyezkednek el.

53. abra: Az 6ntozésbe vonhaté teriiletek minimalis fajlagos NPV értéke a beruhazasi tamo-
gatas megsziinése esetén

Felszini vizkészlet Felszin alatti vizkészlet

Fdscia alattl NPY

Fehem) bashchon s v - N [ Nincs thm ogatin

N s omls - 3 il F i
Py

Forras: Készllt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan

A tamogatas megszlinése esetén is gazdasagos az dntdzhet6 teriletek bdvitése (pozitiv marad a
fajlagos NPV) példaul a hibridkukorica, csemegekukorica, burgonya, a f6 zéldségfajok és a meggy
esetén. A legnagyobb (10 millié forint/hektar feletti) fajlagos NPV értékkel a voréshagyma, paprika
és a paradicsom rendelkezik, a felszini és a felszin alatti vizkészletek hasznositasanal egyarant.
Veszteségessé valna (pozitivbdl negativba valt a fajlagos NPV) az arukukorica, a zéldborso, a diny-
nye, szilva és &szibarack felszini vizkészletbdl valo ontozése. A felszin alatti vizkészletek esetén a
vizsgalt névények NPV értéke csdkken, de egyik sem valik negativva, legfeljebb nulla értékivé, ilyen
a dinnye, korte és bodza.

A beruhazasi tamogatas megsziinése — az 6ntdzésbe vonhato teriletek csdokkenésével aranyosan
— erételjesen megjelenik a tdbblethozam csdkkenésében is. A felszini vizkészletek altal lefedett te-
ruleteken a szantéfoldi ndvénykulturaknal 6sszességében 370 ezer tonna tébblethozam csdkkenés
lenne, 18,4 milliard forint hozamérték csokkenéssel. Ebbél 278 ezer tonna (13,9 milliard forint) az
arukukorica, 76,6 ezer tonna (4 milliard forint) csékkenés a buza termeléséhez kapcsolodik. A gyu-
molcsfajok kozt legnagyobb az alma mintegy 4000 tonna tdébblethozam csdkkenése, ami 132,8 millio
forint hozamérték csdkkenésnek felel meg.

Sz6l6nél a tamogatas megsziinése 60 szazalékkal csokkentené a tobblethozam értékét a felszini
vizkészletek esetén, a felszin alatti vizkészletbdl dntdzhetd teriletek bovilését pedig lehetetlenné
tenné, ami 446 tonna (81,2 millié forint) tdbblethozam elmaradasat jelentené. A felszin alatti vizkész-
leteknél hasonlé a helyzet a dinnye és a tokre oltott dinnye estén, ez 0sszesen 38,7 ezer tonna
termés elmaradasat jelentheti, mintegy 1,1 milliard forint értékben.

6.2. Vizdij valtozasa

A 4. fejezetben bemutatott elvek alapjan a vizdijat a felszini és a felszin alatti dnt6zésnél is egysé-
gesen, 8 forint/kbbméter arral vettuk figyelembe. Az érzékenységvizsgalat soran a vizdij 10, illetve
90 szazalékos ndvekedésének, valamint ugyanilyen mértéki csdkkenésének hatasat vizsgaltuk. A
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vizdij ndvelése értelemszeriien csdkkentené az dntdzésbe vonhaté tertletek nagysagat, mig a vizdij
csokkentése segitené az ontozhetd tertletek novelését. A vizdij valtozasa azonban lényegesen ki-
sebb hatassal van az 6ntézési beruhazasokra, mint a beruhazasi tamogatas valtoztatasa.

6.2.1. Terileti valtozasok

A vizsgalt névénycsoportoknal még a 90 szazalékos vizdijvaltoztatas is kevesebb, mint 10 szazalé-
kos teriletvaltozast jelentene atlagosan, a 10 szazalékos dijvaltoztatas hatasa pedig egy szazalék
alatti valtozast jelent az Ont6zésbe vonhato terlletek nagysagara vonatkozdan (22. tablazat).

22. tablazat: Az ontdozésbe vonhato teriiletek nagysaga eltérd vizdijak esetén

Aktualis +90% vizdij +10% vizdij -10% vizdij -90% vizdij

Megnevezés teriilet, teriilet, valtozas, teriilet, valtozas, teriilet, valtozas, teriilet, valtozas,

hektar hektar szazalék hektar szazalék hektar szazalék hektar szazalék

Kereslet alapjan

e 896549 818275 8,73 889480 20,92 903062 0,73 959148 6,98
osszesen
Sza”tonf;fedk' NOVE~ 829589 753898 9,12 822881 0,81 835828 0,75 889108 7,17
Szant6foldi zold- 17369 17200 0,08 17364 0,03 17381 007 17478 0,63
ségndvenyek
Gylimélcsdsok 44609 42476 478 44299 0,69 44790 0,41 47148 5,69
Sz616 4982 4701 564 4936 0,92 5062 1,61 5413 8,65
Felszini vizkész- 5,175 576101 8,02 298030 0,71 302382 0,74 320487 6,77
letb6l 6sszesen
Sza”tonf;fedk' NOVe- 288042 264307 8,24 285929 0,73 290206 0,75 307898 6,89
Szant6foldi zold- 6497 6415 1,26 6493 0,07 6497 0,00 6514 0,25
ségnoveények
Gylimélcsdsok 5297 5046 474 5268 0,54 5341 0,82 5716 7,91
Sz616 336 333 1,04 340 0,90 337 0,24 359 6,65
Felszin alatti viz-
készletbdl 6ssze- 31983 30473 472 31958 0,08 32000 0,05 33411 4,46
sen
Szant6foldi néve- ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
nyek
Szant6foldi zold- 7825 7783 0,54 7825 0,00 7825 0,00 7913 1,13
ségnoveények
Gylimélcsdsok 23840 22372 6,16 23815 0,11 23857 0,07 25179 5,61
Sz616 319 319 0,00 319 0,00 319 0,00 319 0,00

Forras: Készilt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan

A felszini vizkészletek hasznositdsakor a 90 szazalékos dijemelésre érzékenyebben reagal a buza,
silokukorica, lucerna és szdja (16,1-23,8 szazalékos csokkenés), valamint az alma (15 szazalék).
Ugyanezen ndvényeknél a vizdij 90 szazalékos csdkkentése 10,1-33,7 szazalékkal névelné az 6n-
t6zésbe vonhato terlletek nagysagat.
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A felszin alatti vizkészletnél a sz6l6 6nt6zésbe vonhato tertlete nem fligg a vizdij mértékétdl. A
z6ldségféléknél csak az erételjes, 90 szazalékos vizdijvaltoztatadsnak van enyhe hatasa, mig a gyu-
molcsOsoknél a 90 szazalékos dijemelés 6,2 szazalékkal csokkentené, a dijcsdkkentés 5,6 szaza-
Iékkal névelhetné az 6ntdézésbe vonhato terliletek méretét. Ezek az atlagértékek a vizdij emelésére
érzékenyen reagalo dinnye (25,5 szazalék csdkkenés a tdkre oltott, 42,7 szazalék a nem oltott ese-
tén), illetve a vizdij csokkentésére érzékenyen reagalo korte (536 szazalék ndvekedés) miatt alakul-
nak igy, a legtdbb gyilimélcsfaj esetén nincs, vagy elhanyagolhaté mértékii a valtozas. Erdekesség,
hogy a dinnye és a korte esetén a vizdij 90 szazalékos valtoztatasa ugyanolyan hatasu, mint a
beruhazasi tdmogatas 10 szazalékos modositasa. A jelenlegi feltételek mellett az alma 6nt6zott te-
rulete nem bévithet6 gazdasagosan a felszin alatti vizkészletre alapozva, de a vizdij 90 szazalékos
csokkentése 2514 hektar 6ntdzésbe vonasat tenné lehetévé a szamitadsok szerint.

Osszességében a vizdij valtozasa kapcsan végzett érzékenységvizsgalatok eredményei megerési-
tik a 3. hipotézist, mely szerint a vizdij ismételt bevezetése nem csdkkenti érdemben a termelék
ontozési igényét.

6.2.2. Gazdasagi hatasok

Ahogy a terlleti adatoknal is lathato, a 10 szazalékos vizdijvaltoztatas hatasa a legtébb névénynél
elhanyagolhaté. Nagyobb aranyu (22 szazalék) valtozas figyelheté meg a zdldborsé fajlagos NPV
ertékében, de ez az ontdzésbe vonhatd terlletére nincs hatassal. Az 6sszes vizsgalt ndvényre
egyuttesen nézve is csak 146,5 millié forint tobblet hozamérték csdkkenés lenne a vizdij emelkedé-
sekor, illetve 164 millid forint nOvekedés a vizdij csokkenésekor a felszini vizkészletek alapjan. A
felszin alatti vizkészleteknél még kisebb a valtozas, minddssze 5,2 millié forint csdkkenést, illetve 3
millio forint tobblet hozamérték ndvekedést okozna.

A felszini vizkészletek hasznositasakor a 90 szazalékos dijemelés jelentésen (45 szazaléknal na-
gyobb mértékben) csékkentené az arukukorica, cukorrépa, dinnye és tokre oltott dinnye fajlagos
NPV értékét, de az tovabbra is pozitiv marad, tehat gazdasagos a névények dntézése. Gazdasag-
talanna valna a z6ldborsé 6ntézése, aminek a fajlagos NPV értéke +27,5 ezer helyett -25,9 ezer
forint/hektar lesz. A silékukorica, lucerna, szdja és buza fajlagos NPV értéke az alapszamitasnal is
negativ volt, ezek értéke tovabb csdkken, tehat még kevésbé gazdasagos az dntdzésuk. A dijeme-
Iés az 6sszes ndveényre egyuttesen 1,6 milliard forint tdbblet hozamérték csdkkenést jelentene, ami-
bél 1,5 milliard forintot a szant6foldi ndvények tesznek ki. Ezen belll legnagyobb értéket a buza
képviseli (950,7 millié forint), aminek a terileti valtozasa is szamottevd, valamint az arukukorica
(352,8 millio forint), a csupan 2,4 szazalék teruletcsokkenése ellenére. A gyimdlcsfajok kozul az
almanal jelenik meg a legnagyobb (41,4 milli6 forint) tébblet hozamérték csokkenés.

A vizdij 90 szazalékos csokkentése mellett is gazdasagtalan lenne a silokukorica, lucerna, szdja és
a buza 6nt6zése, amiknek a fajlagos NPV értéke ugyan nd, de tovabbra is negativ marad. Kedvezd
hatasu a dijcsdkkentés az arukukorica, cukorrépa, zoldborsé esetén. Orszagosan 1,47 milliard forint
tobblet hozamérték novekedést lehetne elérni az 6ntozésbe vonhato terlletek ndvelésével, amibdl
562,7 millié forintot az arukukorica tesz ki.

A felszin alatti vizkészletekre alapozva a 90 szazalékos vizdijemelésre 20 szazaléknal nagyobb
mértékben csdkken, de tovabbra is pozitiv marad a termesztett bodza, észibarack és a szilva fajla-
gos NPV értéke, és ez az dntdzhetd terlletlik méretét alig befolyasolja. A figyelembe vett zdldség-
és gyumolcsfajokra egylttesen szamitva 432,2 millié forint tdbblet hozamérték csokkenés varhato,
aminek nagy része (411,5 millio forint) a dinnye és tokre oltott dinnye 6nt6zésbe vonhato teriletének
csokkenéseébdl adodik.
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A vizdij 90 szazalékos csdkkentése minden vizsgalt ndvénynél ndvelné a fajlagos NPV értékeket.
Lehetdve valna az alma és a korte dntdzhet6 teriletének bévitését, ami almanal 854,9 millié, a kor-
ténél 263,4 millid forint tébblet hozamérték ndvekedést eredményezne. Osszességében 1,2 milliard
forint tébblet hozamérték ndvekedés is elérheté a modell alapjan.

6.3. Ertékesitési ar valtozasa

Az Ontbzéssel elérhetd tobbletjovedelem megallapitasahoz a vizsgalt ndévényfajok karenyhitd jutta-
tas iranti kérelemhez megjelodlt, 2011-2014. évi referenciaaranak atlagat vettik figyelembe (3. mel-
I€klet). Az érzékenységvizsgalat soran azt vizsgaltuk, hogy az ar +/- 10 szazalékos valtoztatasa
mennyire befolyasolja az ont6zésbe vonhatd teruletek nagysagat.

6.3.1. Teriileti valtozasok

Az Ont6zés gazdasagossaga fligg a varhaté jovedelemtél, igy értelemszeriien az arak csdkkentése
az 6ntdzésbe vonhato terlletek csdkkenéséhez, mig az arak névelése az 6ntdézésbe vonhato teri-
letek nbvekedéséhez vezet. A szamitdsok alapjan azonban a valtozasok nem szimmetrikusak (23.
tablazat).

23. tablazat: Az ontdézésbe vonhaté teriiletek nagysaga eltérd arak esetén

Aktualis referenciaar -10% referenciaar +10%

Megnevezés teriilet, teriilet, valtozas, teriilet, valtozas,

hektar hektar szazalék hektar szazalék
Kereslet alapjan 6sszesen 896549 694902 -22,49 1014185 13,12
Szantofoldi ndvények 829589 634634 -23,50 940791 13,40
Szantofoldi zoldségndvények 17369 17070 -1,73 17486 0,67
Gylmolcsosok 44609 39388 -11,70 49157 10,20
Sz616 4982 3810 -13,52 6751 35,52
Fe'SZigL‘s’izzeksés:'etbé' 300173 242522 -19,21 336898 12,23
Szantofoldi ndvények 288042 231346 -19,68 324001 12,48
Szantofoldi z6ldségndvények 6497 6393 -1,61 6512 0,22
Gylmolcsosok 5297 4545 -14,19 5955 12,42
Sz616 336 238 -29,36 431 28,03
Felszin alatti vizkészletbdl 6sz- 31983 27982 -14,70 37185 16,26

szesen
Szantofoldi ndvények - - - - -
Szantofoldi zoldségndvények 7825 7765 -0,76 7913 1,13
Gyumdlcsésodk 23840 19198 -19,47 28881 21,15
Sz616 319 319 0,00 390 22,52
Forras: Készilt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan
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A vizkereslet alapjan végzett szamitasnal az arcsdkkentés negativ hatasa leginkabb a szantofoldi
ndévenyeknél, azon belll a buza (53,9 szazalék), a silokukorica (32,7 szazalék) és a szdja (30 sza-
zalék) 6ntézésbe vonhato teriileténél tapasztalhatd. Ar érzékeny névénynek tekintheté az alma, va-
lamint a sz616 is, amelyeknél 31,0, illetve 23,5 szazalék csékkenés jelentkezik. Hasonlé eredményt
kapunk a felszini vizkészletbdl dntdzhet6 terlletek esetén is. Az ar 10 szazalékos csdkkentése 43,7
szazalékkal visszafogna az 6ntdzésbe vonhato teruleteket a buza esetén (46,5 ezer hektar), kozel
30 szazalék csokkenést jelentene a silokukorica (972 hektar), a szdja (932 hektar), a lucerna (1937
hektar), az alma (297 hektar) és a sz6l6 (99 hektar) esetén. A felszin alatti vizkészletekbdl valéd
Ontbzésnél a dinnye (6sszesen 1410 hektar, 42,7 szazalék a nem oltott és 25,5 szazalék az oltott-
nal), az 8szibarack (786 hektar, 43,5 szazalék) és a szilva (1205 hektar, 31,5 szazalék) 6ntbzésbe
vonhato tertlete csdkkenne nagyobb aranyban.

A vizkereslet alapjan végzett szamitasnal a tobbletar erés pozitiv hatassal van a Virginia dohany
(53,5 szazalék), a silokukorica (43,4 szazalék), a szdl6 (35,5 szazalék), valamint az alma (31,5 sza-
zalék) ontbzésbe vonhato teruletének valtozasara. A felszini vizkészletbdl ontézhetd tertleteknél
érdemes kiemelni a silokukorica (1116 hektar, 34,1 szazalék), a lucerna (2061 hektar, 33,7 szazalék)
és az alma (416 hektar, 42,1 szazalék) ontdzhetd teriiletének ndvekedését. A Virginia dohany onto-
z6tt terllete nagyaranyu, de kisebb tertletl (255 hektar, 129 szazalék) ndvekedést mutat a modell
alapjan. A felszin alatti vizkészletekbdl valé 6ntdézésnél jelentds valtozas mutatkozik a bodza (1154
hektar, 93,8 szazalék) és a korte (969 hektar, 535,6 szazalék) 6ntézésbe vonhato teriletében.

Az ar 10 szazalékos ndvekedése mindharom esetben pozitivan hat a sz6l6 dnt6zésbe vonhato te-
ruletének ndvekedéseére is, de ez a felszini, illetve felszin alatti vizkészletbdl valé 6ntdézésnél egy-
arant 100 hektarnal kisebb valtozast jelent. A zdldségféléknél — néhany kisebb terlletd fajt kivéve —
gyakorlatilag nincs valtozas.

6.3.2. Gazdasagi hatasok

Az értékesitési ar csdkkentése esetén minden névénynél csdkken a fajlagos NPV érték, kedvez6t-
lenebbé valik a beruhazas megtérulése. Felszini 6ntozésnél pozitivbdl negativva valik az arukuko-
rica (+93,1 ezer helyett -27,2 ezer forint/hektar), a z6ldborso (+27,5 ezer helyett -48,2 ezer forint/hek-
tar), valamint a dinnye fajlagos NPV értéke, igy ezek dntézése nem lesz gazdasagos. A felszin alatti
ontozésnél a zéldségfélék fajlagos NPV értéke viszonylag egyenletesen, atlagosan 11,2 szazalékkal
csokken. A gyimadlcsfajoknal nagyobbak az eltérések, példaul a korte fajlagos NPV értéke 63,3 sza-
zalékkal csokken, a bodzaé pedig nulla lesz, de egyik sem lesz negativ.

Az ar 10 szazalékos ndvekedése minden vizsgalt névénynél a fajlagos NPV érték emelkedéséhez
vezet, de csak a bodza és a korte felszini 6ntdzése esetén fordul eld, hogy negativbdl pozitivba valt,
vagyis gazdasagossa valik az ontdézeés. A silokukorica, lucerna, szdja és buza fajlagos NPV értéke
a felszini 6nt6zésnél tovabbra is negativ marad, nem gazdasagos 6ntdzni. Jelentd ndvekedés érheté
el az arukukoricanal, a zéldborsénal, valamint a dinnyénél, és kiugré a Virginia dohany fajlagos NPV
értékének 664 szazalékos ndvekedése. A felszin alatti vizkészlet hasznositdsanal a zdldségfélék
fajlagos NPV értéke az aremeléssel aranyosan, atlagosan 10,6 szazalékkal emelkedik. A gyumol-
csoOknél jelentds eltérések vannak, de mindenhol pozitiv a valtozas, ahogy a sz6I6nél is.

A felszini 6ntdzés esetén az értékesitési ar 10 szazalékos csokkentése tobb mint 18 szazalékkal
csOkkentené a szantofdldi ndvények tdbblet hozamértékét. Legnagyobb aranyu csdkkenés a buza-
nal tapasztalhato (50,7 szazalék), ami 2,9 milliard forintnyi értékcsokkenést jelent. Az arukukoricanal
joval kisebb aranyu, de kozel ilyen értéki (2,5 milliard forint) a cs6kkenés. A gyimolcsfajok kozt a
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meggynél (109,4 milli6 forint) és az almanal (106 millié forint) lenne a legnagyobb a tobblet hozam-
érték csokkenése. Felszin alatti 6nt6znél a gyimolcsfajoknal dsszesen 2,6 milliard forint hozamérték
csokkenést jelentene a kisebb 6ntdézésbe vonhato terllet, amibdl jelentés értéket képvisel a meggy
(545 millié forint), a dinnye (oltott és nem oltott egyltt 483,9 millié forint), valamint a szilva (458,2
millio forint).

A f6 szantofoldi névények kozt a silokukorica és a lucerna 6ntdzésbe vonhato teruletének noveke-
désére hat legnagyobb mértékben az értékesitési ar 10 szazalékos névekedése, a tébblet hozam-
érték tekintetében azonban a nagysagrendileg nagyobb terileten termesztett arukukorica és buza
részesedése a legnagyobb, egyuttesen 5 milliard forint. A gyimadlcsfajok kozt a legnagyobb hozam-
erték ndvekedeést az alma és a meggy mutatja, a felszini 6ntdézésnél egyuttesen 264,7 millio, a felszin
alatti 6ntézésnél 1,5 milliard forint tébblet hozamértékkel. A sz616nél mindkét dntdzési modnal jelen-
t6s (30 szazalék feletti) aranyu, de a kis tertlet miatt 25 millié forint alatti lenne a tébblet hozamérték
novekedése.

Az ar +/- 10 szazalékos valtoztatasa a zdldségféleknél alig eredményez terlleti valtozast, igy a ho-
zamérték az arral aranyosan valtozik. A szamitasnal hasznalt alapadatokkal ez a felszini vizkészle-
teknél +828 millio, illetve -843 millié forint, mig a felszin alatti vizkészleteknél mindkét iranyban kozel
1 milliard forint valtozast jelent.

6.4. Aszaly

Az alapszamitas soran az aszalyos terlletek lehatarolasa a Paélfai-féle aszalyindex alapjan tortént
(28. abra). A mezdgazdasagi terliletek jelentds része mar ma is aszalyosnak tekinthetd teriletekre
esik, a klimavaltozasi forgatokonyvek pedig a nyari id6szak melegedését és a csapadék csokkené-
sét, ezzel az aszaly névekedését vetitik elére Magyarorszagra. Az érzékenységvizsgalatnal arra
voltunk kivancsiak, hogy mennyire valtoznak az eredmények, ha az egész orszagot aszalyosnak
tekintjuk, illetve ha azt feltételezzik, hogy sehol nincs aszaly.

6.4.1. Teriileti valtozasok

Az eredmények (24. tablazat) az elvarasoknak megfeleléen azt mutatjak, hogy ha az egész orszagot
aszalyosnak tekintjuk, akkor jelentdsen megné az 6ntdzhet6 teruletek iranti igény. Ez tobb mint 638
ezer hektar (71,2 szazalék) ndvekedést jelent az aktualis klimatikus viszonyok esetén szamolt igény-
hez képest. Ennek nagy részét (626 ezer hektar) a szantéféldi ndvények fedik le, azok kdzt is ki-
emelkedik az arukukorica (407 ezer hektar, 98,6 szazalék), a buza (194 ezer hektar, 64,4 szazalék),
valamint a széja (15 ezer hektar, 214,8 szazalék) 6ntdzhetd terlletének potencialis nOvekedése. A
gyumodlcsdsok kozt az aszaly az alma 6ntdzhetd terliletének valtozasara hatna leginkabb, kdzel 10
ezer hektarral nagyobb teriileten lenne kereslet az dntézésre (129,5 szazalék). Aranyaban jelentds,
de kisebb tertleti valtozas tapasztalhato a korte (570 hektar, 59,2 szazalék) esetén. A sz8l6nél 623
hektarral (12,5 szazalék) néne meg az 6ntézhetd terulet iranti kereslet.

A felszini, illetve felszin alatti vizkészletekb8l 6ntdézésbe vonhato terlletek sokkal kisebb aranyban
(18,9, illetve 7,49 szazalék) ndvekednek, mint amit az aszaly miatt megnévekedett vizkereslet mutat,
igy nem tudnak az igényeket kielégiteni. A felszini vizkészletbdl az arukukorica (32 ezer hektar, 24,
6 szazalék), a buza (k6zel 20 ezer hektar, 18,6 szazalék) és a szdja (1772 hektar, 54,9 szazalék)
ontozott terlletét lehetne a legnagyobb aranyban gazdasagosan ndvelni. A gylimolcsdsok kozt az
alma (1740 hektar, 175,9 szazalék) dnt6zésbe vonhatdé terilete ndvekedne jelentésen. A sz8l6nél
20,95 szazalékkal lehetne ndvelni az aszaly miatt 6ntézésbe vonhato terlletek aranyat, de ez csak
70 hektar tobbletet jelent. Tovabbi 83,7 hektarral lehetne ndévelni a sz616 6ntdzhet6 terlletét a felszin

Postacim: H-1463 Budapest, Pf.: 944. | Telefon: (+36 1) 217-1011 | Fax: (+36 1) 217-7037 | E-mail: aki@aki.gov.hu 123 /159


mailto:aki@aki.gov.hu

AZ ONTOZHETOSEG TERMESZETI-GAZDASAGI KORLATAINAK HATASA AZ ONTOZHETO
TERULETEKRE

alatti vizekbdl. Orszagos aszaly esetén gazdasagossa valhat a korte, valamint a bodza 6nt6zott
terGletének bévitése is, mind a felszini, mind a felszin alatti vizkészletre alapozva.

A hibridkukorica, csemegekukorica, zbldbab, paradicsom, paprika, fliszerpaprika, sargarépa, fejes
kaposzta, voréshagyma, meggy, valamint néhany kisebb teriletl egyéb zdldség- és gyumdlcsfaj
esetén nincs valtozas az aktualis, illetve aszalyos korilmények alapjan szamitott 6ntézésbe vonhato
terGletek kdzt, mert mar a jelenlegi kérilmények kozt is érdemes lenne 6ket szinte mindenhol 6n-
tozni. Ez egyarant jelentkezik a kereslet, a felszini vizkészlet, valamint a zoldség- és gylimolcsfajok-
nal a felszin alatti vizkészlet alapjan végzett szamitasnal is.

e

24. tablazat: Az ontdozésbe vonhato teriiletek nagysaga eltéré aszalyossag esetén

Aktualis Minden teriilet aszalyos Sehol nincs aszaly
Megnevezés teriilet, teriilet, valtozas, teriilet, hek- valtozas,
hektar hektar szazalék tar szazalék
Kereslet alapjan 6sszesen 896 549 1534 905 71,20 416 957 -53,49
Szantofoldi névények 829 589 1455 442 75,44 354 895 -57,22
Szantofoldi zoldségndvények 17 369 17 453 0,48 17 043 -1,88
Gylmolcsosok 44 609 56 406 26,45 41945 -5,97
Sz616 4982 5 605 12,51 3073 -38,31
Felszini vizkészletbd 300 173 357 077 1896 151075 49,67
Osszesen
Szantofoldi ndvények 288 042 343 046 19,10 139 626 -51,53
Szantéfoldi zoldségndvények 6 497 6 515 0,27 6 391 -1,64
Gylmolcsosok 5297 7110 34,22 4891 -7,66
Sz616 336 407 20,95 167 -50,36
Felszin alatti vizkészletbdl 6sz- 31983 34 380 7.49 30 164 5,69
szesen
Szantofoldi ndvények - - - - -
Szantofoldi zoldségndvények 7 825 7 825 0,00 7 769 -0,71
Gylmolcsosok 23 840 26 152 9,70 22 395 -6,06
Sz616 319 402 26,30 0 -100,00

Forras: Készilt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan

Ha sehol nem lenne aszaly, akkor a vizkereslet kozel 480 ezer hektarral (63,5 szazalék) csdkkenne
a jelenlegi kértilményekhez képest, €s ennek nagy része a (475 ezer hektar) a szantéfoldi névénye-
ket, azon belll is az arukukoricat és a buzat érintené. Mintegy 1900 hektarral (38,3 szazalék) kisebb
lenne az 6ntdzési igény a sz616 esetén, mig a vizsgalt z6ldség- és gyumdlcsfajok tébbségénél alig
lenne valtozas. Ezek a tendenciak tukrozédnek a felszini vizkészletekbél 6ntézhetd teriletek esetén
is. A felszin alatti vizkészletbdl 6ntozésbe vonhato terlileteknél kevesebb, mint 6 szazalékos csok-
kenés lathato, és a sz616 6ntdzése egyaltalan nem lenne gazdasagos.
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Orszagos aszalyt feltételezve azokon a tertleteken is erételjesen megjelenik az 6ntézés igénye,
ahol a jelenlegi korilmények kozt kevésbé vagy nincs szikség (54. abra). A felszini vizkészletek
hasznositasa soran a Kisalfoldon, a Duna alsé szakasza mellett, valamint a Fels6-Tisza-vidéken
jelennek meg uj, 6ntdzésbe vonhato teriletek, melyek mérete a 100 hektaros racsokra vonatkoz-
tatva akar 80 hektar is lehet. A felszin alatti vizkészletek hasznositasa els6sorban a Nyirség és a
Dunantul tertletén bévulhet, jellemz&en 20 hektar alatti tertletekkel.

54. abra: Az dntézésbe vonhaté teriiletek valtozasa, ha minden terilet aszalyos

Felszini vizkészlet Felszin alatti vizkészlet
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Forras: Készlilt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan

Ha sehol nem lenne aszaly, akkor értelemszer(ien a jelenleg aszalyosnak tekintett — és emiatt nagy
ontozeési igényt mutato — teruleteken csokkenne az ontozésbe vonhato teruletek nagysaga. Felszini
vizkészletek esetén ez legnagyobb mértékben a Hajdusag és a Kordsok kdrnyékén, a felszin alatti
vizkészleteknél a Duna-Tisza kdzi hatsagon tapasztalhaté (55. abra).
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55. abra: Az dnt6zésbe vonhaté terlletek valtozasa, ha sehol nincs aszaly

Felszini vizkészlet Felszin alatti vizkészlet
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Forras: Készlilt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan
6.4.2. Gazdasagi hatasok

Aszalyos korulmények kozt (56. abra) orszagos szinten a felszini vizkészletek altal lefedett 357,1
ezer hektarnyi 6ntdzésbe vonhaté terileten 654,9 millié kdbméter, mig a felszin alatti vizkészletek-
bdl 6ntdzhetd 34,4 ezer hektar terlleten 75,9 millié kdbméter dntézévizre lenne szikség.

A jelenlegi kérulményekre vonatkozé szamitasokkal (lasd 5. fejezet) 6sszehasonlitva a felszini viz-
készletekbdl 57 ezer hektarral nagyobb teriletet lenne érdemes 6nt6zésbe vonni, ami 108,1 millié
kdbméter plusz vizmennyiséget jelent. A felszin alatti vizkészletek hasznositasa esetén kozel 2400
hektarral nagyobb terllet 6ntézésbe vonasara lenne lehetéség, ami 5 millio kbbméter viztdbbletet
jelent. Mindkét ontozési modnal a vizigény novekedése aranyos a terulet novekedésével, az egy
hektarra vetitett vizigény alig valtozik. Ennek oka, hogy a mez6gazdasagi teruletek nagy része mar
az alapszamitasnal is aszalyos teriletnek szamitott.

A felszini vizkészletekre alapozva dnt6zésbe vonhato terliletek 56,5 szazalékan 1000-2000 kébmé-
ter/hektar, kozel 40 szazalékan pedig 2000-3000 kdbméter/hektar a vizigény, ami tdbbnyire 150 ezer
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kébmeéter/hektar alatti vizmennyiséget jelent a 100 hektaros racsokra szamitva. Ennél nagyobb viz-
igény elsésorban a Hajdusagra jellemzo.

A felszin alatti vizkészletekre alapozott szamitas eredményeként az 6ntézésbe vonhaté teriletek 52
szazalékan 2000 kbbméter/hektar feletti a vizigény, és 47,6 szazalékan 1000-2000 kébméter/hektar
vizigényi terlletek talalhatok. 3000 kébméter/hektarnal nagyobb vizigény tertletek elsésorban Bé-
kés megyében — Mezdkovacshaza és Ujkigyds kérnyékén —, valamint a Nyirségben talalhatok. A kis
terlletek miatt a 100 hektaros racsokra szamitott 6sszes vizigény jellemzéen 50 ezer kdbméter
alatti.

56. abra: Az dntozésbe vonhato teriiletekhez kapcsolédé vizigény (m?®), ha minden teriilet
aszalyos

Felszini vizkészlet Felszin alatti vizkészlet

Felszini ontozési igény
Minden teriilet aszalyos Felszin alatti 6ntozési igény
, 0 TN Minden teriilet aszalyos
N 1- 25000 4
¥ Pl 25001 - 50000
[ 50001 - 100000 25001 - 50000
B 100001 - 200000 I 50001 - 100000
I 200001 - 300000 I 100001 - 200000

0
1- 25000

Forras: Készult az AKI Horizontélis Elemzési Osztalyan

Nem aszalyos korilmények kdzt (57. abra) a felszini vizkészletek altal lefedett 151 ezer hektarnyi
ontdzésbe vonhato tertleten 262 millio kbbméter, mig a felszin alatti vizkészletekb8l 6ntdézheté 30,2
ezer hektar terlleten 67,7 millié kébméter 6ntdzdvizre lenne sziikség. A felszini vizkészletek esetén
ez a jelenlegi feltételek alapjan 6ntézésbe vonhatd terlletek vizigényének kozel a fele, mig a felszin
alatti vizkészletbdl 6ntdzhetd tertleteknél kevesebb, mint 5 szazalékos cstkkenést jelent.

57. dbra: Az dnt6zésbe vonhaté teriiletekhez kapcsol6doé vizigény (m?3), ha sehol nincs
aszaly

Felszini vizkészlet Felszin alatti vizkészlet

Felszin alatti dntozési igény

[ SN Felszini ontizési igény Y
AN Minden terilet nem aszalyos Minden teriilet aszalyos
0

o

1-25000

25001 - 50000
S 50001 - 100000

T 100001 - 200000

200001 - 300000

1-25000
25001 - 50000

W 50001 - 100000

I 100001 - 200000

Forras: Készilt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan

Az aszalyos korulményekre szamolt értékekhez képest a felszini vizkészlet hasznositdsa esetén a
jelentds valtozast az ontdzésbe vonhato tertletek mérete jelenti. Az egy hektarra vonatkozé 6nt6z6-
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viz atlaga (1735 kdbméter/hektar) 100 kdbméter/hektarral kevesebb (5,5 szazalék eltérés), mennyi-
ségi és terlleti eloszlasa hasonlo ahhoz. A felszin alatti vizkészleteknél azonban kicsit nagyobb (1,6
szazalék eltérés) az egy hektarra jutd atlagos vizigény, mint az aszalyos koriimények kdzt, ennek
oka a csokkend 6nt6zott terlileten belll a nagyobb vizigényl kulturak elétérbe kerilése.

Aszalyos korulmények vizsgalatakor a felszini vizkészlet hasznositasaval dntézésbe vonhat6 357,1
ezer hektarnyi terlet 87,7 szazalékan igen alacsony (1millio forint/hektar alatti) a beruhazasok meg-
térilése (58. abra). A 3 millid forint/hektar feletti fajlagos NPV értékkel rendelkez6 terlletek 1262
hektart fednek le Bugyi és Mako kérnyékén, valamint elszértan az orszag mas teriletein. A felszin
alatti vizkészletekbdl dntdzhet6 terileteknél forditott a helyzet, az dntézésbe vonhatd 34,4 ezer hek-
tarnak csupan 21 szazalékan 1 millio forint/hektar alatti a fajlagos NPV értéke, és tobb mint 4200
hektarnyi terlleten (12,4 szazalék) 10 millio forint/hektar a beruhazas megtérilése. Ezek a terlletek
elsésorban a Nyirség déli részén, Lajosmizse, Makd, Asotthalom kérnyékén helyezkednek el, inten-
ziv z6ldségtermesztd korzetekben.

Aszalyos korlilményeket feltételezve a vizsgalt névények fajlagos NPV értéke nétt, ami az dntdzés
gazdasagossaganak novekedését mutatja. A felszini vizkészlet esetén a silokukorica, lucerna,
sz0ja, buza és a sz6I6 negativ maradt, azonban a bodza és a korte fajlagos NPV értéke negativbol
pozitivba valt, tehat gazdasagossa valik az dntézésuk. Jelentésen né az arukukorica (30,2 szaza-
Ieékkal) és a zdldborsé (46,5 szazalék) fajlagos NPV értéke is, ami azt jelzi, hogy aszalyos kérilmé-
burgonya (6,7 millié forint/hektar) és a hibridkukorica (2,8 millié forint/hektar), zéldségféléknél a vo-
réshagyma és a paprika (22,5 millio, illetve 19,7 millié forint/hektar) mutatja.

A felszin alatti vizkészletek hasznositasanal minden fajlagos NPV érték pozitiv, legnagyobb ndve-
kedés (50 szazalék feletti) az 6szibaracknal és a dinnyénél lathato, a legnagyobb érték pedig a
voréshagyma és a paprika éri el (22, illetve 20,5 millié forint/hektar).

58. abra: Az dntézésbe vonhaté teriiletek minimalis fajlagos NPV értéke, ha minden teriilet
aszalyos

Felszini vizkészlet Felszin alatti vizkészlet
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Forras: Készilt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan

Nem aszalyos korllmények feltételezésekor a felszini vizkészlet hasznositasaval 6ntézésbe von-
hatd 151 ezer hektarnyi terllet 84 szazalékan mutatkozik igen alacsony (1 millié forint/hektar alatti)
NPV érték (59. abra). A 3 millié forint/hektar feletti fajlagos NPV értékkel rendelkezd teriletek mint-
egy 3000 hektart fednek le, ez esetben is Bugyi és Maké kdrnyékén, valamint elszértan az orszag
mas terlletein. A felszin alatti vizkészletekbdl ontdzhet tertleteknél az 6ntézésbe vonhatd 30 ezer
hektar 20 szazalékan 1 millié forint/hektar alatti a fajlagos NPV értéke, ami hasonlé az aszalyos
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kérdlményekhez, de csak 2200 hektaron (7,3 szazalék) haladja meg a 10 millié forint/hektart a be-
ruhazas megtérilése, ami kdzel fele az aszalyos kérilményeknél szamitottnak. Ez is visszatiikrozi,
hogy aszalyos koérilmények kozt nagyobb az dnt6zési beruhazas szerepe. A kiemelkedé fajlagos
NPV értéki teriiletek kozt talalhato Ujfehértd, Lajosmizse, Mako és Jaszberény kdrnyéke.

Azt feltételezve, hogy sehol nincs aszaly, a névények fajlagos NPV értéke, vagyis az dntézés beru-
hazas megtérulése csokken. Ebbél adodoan a jelenlegi korilmények kozt is negativ fajlagos NPV
érték( silokukorica, lucerna, szdja, buza és a sz616 értéke még inkabb negativ lesz. Pozitivbdl ne-
gativ értékbe megy at — nem lesz gazdasagos a felszini vizkészletbdl valé 6ntdzés — példaul az
arukukorica (+93,1 ezer helyett -247,1 ezer forint/hektar) és a zoldborso (+27,5 ezer helyett -78,4
ezer forint/hektar) esetén sem. A felszin alatti vizkészlet hasznositasanal is csbkkennek az NPV
értékek, de egyik névénynél sem lesz negativ.

59. abra: Az 6ntozésbe vonhato teriiletek minimalis fajlagos NPV értéke, ha sehol nincs
aszaly

Felszini vizkészlet Felszin alatti vizkészlet

.............

.

Forras: Készult az AKI Horizontélis Elemzési Osztalyan

Aszalyos korulmények kdzt az 6ntozés jelentds tobblethozamot, ezaltal tdbblet hozamértéket ered-
ményezhet az 6ntdzés nélkuli termesztéshez képest. A vizsgalt ndvények alapjan a felszini vizkész-
letekre alapozva 0sszességében 8,2 milliard forint tdbblet hozamértéket lehetne az 6nt6z6tt terle-
tek bovitésével elérni. Ennek nagy részét (7,2 milliard forint) a kisebb értékd, de nagy terlletl szan-
tofoldi ndvények adjak, a zoldségndveények részesedése mintegy 134 millié forint, a gyumolcsoké
tobb mint 855 millio forint, mig a sz6l6¢é 11,8 millié forint. A felszini vizkészletek esetén a zoldségfé-
leknél atlagosan 4,6 szazalék, a gyumolcsoknél 13,3 szazalék, a sz6lonél 24,8 szazalék tobblet
hozamérték valtozas varhaté a modell alapjan. Kiemelheté a meggy (563,5 millié forint), a torma
(184,3 millié forint), a sargabarack (148,4 millié forint), a sparga (79,8 millié forint) és a paprika (61,1
millio forint) hozamérték névekedése.

Nem aszalyos kérlilmények kdzt tobblet hozamérték csdkkenéssel lehet szamolni. A szamitasok
alapjan a felszini vizkészlet hasznositasara alapozott 6nt6zésnél ez kdzel 50 szazalékos tobbletho-
zam csOkkenést jelent, 6sszesen 22 milliard forint tobblet hozamérték csokkenéssel. A legnagyobb
csokkenést a kordbban emlitett negativ fajlagos NPV értékkel rendelkezé névények adjak, igy 20,7
milliard forint a szantéfoldi ndvények tébblet hozamérték csdkkenése. Bar a fajlagos NPV értéke
pozitiv, a meggy ontozésbe vonhato terulete sem bovilne, az igy elmarado tobblethozam pedig tobb
mint 135 milli6 forintot jelent.

Postacim: H-1463 Budapest, Pf.: 944. | Telefon: (+36 1) 217-1011 | Fax: (+36 1) 217-7037 | E-mail: aki@aki.gov.hu 129 /159


mailto:aki@aki.gov.hu

AZ ONTOZHETOSEG TERMESZETI-GAZDASAGI KORLATAINAK HATASA AZ ONTOZHETO
TERULETEKRE

6.5. Talajtipus

Az 6ntozésbe vonhato terlletek szamitasanal figyelembe vettik a talajtipust is, ami alapjan 6nto-
zésre leginkabb javasolt, kevesebb tébblethozamot eredményezd, valamint dntézésre nem javasolt
terlletek kerlltek lehatarolasra (lasd 4. fejezet). Az érzékenységvizsgalat soran két moédositas ha-
tasat vizsgaltuk: ha csak az 6ntdzésre javasolt terlileteket vonjuk be az elemzésbe, illetve ha minden
talajt ontdzésre alkalmasnak tekintlink.

6.5.1. Teriileti valtozasok

Ha csak az dntézésre leginkabb javasolt, j6 talajokat vesszik figyelembe, akkor az dntézésbe von-
hato teruletek nagysaga a kereslet alapjan szamolva 6,8, a felszini vizkészletek altal lefedett terule-
teknél 12,1, mig a felszin alatti vizkészletek hasznositasanal 4,4 szazalékkal csokken az alapsza-
mitashoz képest (25. tablazat). Ezzel igazolhaté a 2. hipotézis, mivel lathatd, hogy nem csak a jé,
hanem az 6nt6zésre kevésbé alkalmas terliletek esetében is pozitiv nettd jelenértéket eredményez
az dntdzeési beruhazas mar a modell alapverzidjaban is — ez csdkken le a csak a j6 talajokat figye-
lembe vevd verzidban.

25. tablazat: Az ontdézésbe vonhato teriiletek nagysaga eltéro talajadottsagok esetén

Aktualis Csak a jo talajok ontozése Minden talaj 6nt6zhet6

Megnevezés teriilet, teriilet, valtozas, sza- teriilet, valtozas,

hektar hektar zalék hektar szazalék
Kereslet alapjan 6sszesen 896549 835882 -6,77 1155566 28,89
Szantéfoldi ndvények 829589 774263 -6,67 1079864 30,17
Szantofoldi zoldségndvények 17369 15296 -11,94 18474 6,36
Gylmolcsosok 44609 41472 -7,03 51589 15,65
Sz616 4982 4851 -2,63 5638 13,18
Felszini vizkészletbél 300173 264011 -12,05 453440 51,06

Osszesen

Szantéfoldi ndvények 288042 253933 -11,84 440013 52,76
Szantéfoldi zoldségndvények 6497 5181 -20,26 7093 9,16
Gylimolcsosok 5297 4581 -13,53 5959 12,49
Sz616 336 316 -5,96 376 11,77
Felszin alatti vi:lgﬁszletbél Ossze- 31983 30567 443 36538 14,24
Szantofoldi névények - - - - -
Szantéfoldi zoldségnovények 7825 7291 -6,82 8191 4,68
GyUmdlcsdsok 23840 22957 -3,70 28011 17,50
Sz616 319 319 0,00 335 5,29

Forras: Készilt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan

Legnagyobb valtozas minden esetben a szantéfoldi zéldségndvényeknél, majd ezt kdvetéen a gyu-
molcsdsoknél tapasztalhatd. Erzékenyen reagdl a valtozasra (minden szamitasnal 20 szazaléknal
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nagyobb csdkkenés) az uborka, vordshagyma és fokhagyma, valamint a felszini vizkészlet haszno-
sitasakor a fliszerpaprika (32,7 szazalék csdkkenés). A felszini vizkészlet hasznositasakor 20 sza-
zalék feletti csdkkenés lathaté a csemegekukorica, silékukorica és szdja esetén is. A gyumadlcsfajok
kozott kiemelhetd a meggy, aminél a felszini vizkészlet hasznositasakor 16,4, felszin alattinal 5,5
szazalék csOkkenés tapasztalhato az ont6zésbe vonhato terllet méretében, ha csak a jo talajokat
vesszik figyelembe.

Ha minden talajt 6ntdzésre alkalmasnak tekintlink, és nem szamolunk a tdbblethozam 25, illetve 50
szazalékos csOkkentésével (lasd 4. fejezet), akkor a kereslet alapjan szamolva 28,89, a felszini viz-
készletek altal lefedett terlleteknél 51,06, mig a felszin alatti vizkészletek hasznositasanal 14,24
szazalékkal nbvekedne az dntbzésbe vonhatd terilet az alapszamitashoz képest. A legnagyobb
novekedés ez esetben a szantéféldi ndvényeknél tapasztalhatd, ezen belil a felszini vizkészlet
hasznositasakor a buzanal (69,7 ezer hektar, 65,35 szazalék) és az arukukoricanal (74,9 ezer hek-
tar, 57,45 szazalék). A gyimolcsfajok kdzt a felszini vizkészletbdl tdbb lehetne az alma ontézheté
terllete (123 hektar, 12,38 szazalék), a felszin alatti vizkészletbél pedig a szilva (1012 ezer hektar,
26,44 szazalék), a meggy (935 hektar, 11,57 szazalék), a kajszi (807 hektar, 33 szazalék), valamint
az egyeéb ribiszke (379 hektar, 55,38 szazalék) esetén lenne jelentésebb valtozas.

6.5.2. Gazdasagi hatasok

Ha csak az ontozésre javasolt talajokat vessziik figyelembe, akkor kisebb terilet vonhato 6nt6zésbe,
de a legtdbb vizsgalt ndévénynél né a fajlagos NPV értéke, jobban megtéril a beruhazas, mint a
jelenlegi koérulmények kozt. A felszini vizkészletek hasznositasa esetén negativbdl pozitivba megy
at a bodza fajlagos NPV értéke (-11,3 ezer helyett 16,2 ezer forint/hektar), de tovabbra is negativ
marad pl. a silékukorica, lucerna, szdja és a buza esetén. Legnagyobb megtérulési értékkel a szan-
téfoldi novények kozt a burgonya (6,7 millio forint/hektar) rendelkezik, a zéldségfélék kozt kiemelke-
dik a véréshagyma (23,7 millié forint/hektar) és a paprika (20,5 millié forint/hektar). A felszin alatti
vizkészletek hasznositdsakor nincsenek negativ fajlagos NPV értékl névények. A zdldségféléknél
9,4 millié forint/hektar az atlagos megtérulési érték (kiemelkedik a paprika és a voréshagyma 20
ték, amit tébbek kézt a meggy (4 millié forint/hektar) és a cseresznye is (3 millié forint/hektar) meg-
halad.

Ha minden talajt 6nt6zésre alkalmasnak tekintiink, akkor is né a fajlagos NPV értéke, mert nem
szamolunk a gyengébb talajok miatti hozamkieséssel. A felszini vizkészletek hasznositasa esetén
gazdasagossa valik a korte (-131,3 ezer helyett 42,1 ezer forint/hektar) és a bodza (-11,3 ezer helyett
13,4 ezer forint/hektar) 6ntdzése, de tovabbra is negativ marad az elébb emlitett szantéfoldi névé-
nyek fajlagos NPV értéke. Mind a felszini, mind a felszin alatti vizkészletek hasznositasakor a fajla-
gos NPV értékek az el6bbihez hasonldak, a legtdbb ndvénynél 10 szazaléknal kisebb az eltérés
koztuk.

Az Ontbzésre javasolt talajok alapjan végzett szamitasnal a kisebb 6ntézésbe vonhato terilet miatt
kisebb lesz az 6nt6zés hatasara varhato tdbblethozam. Ez a felszini vizkészletek hasznositasakor
Osszességében mintegy 71 ezer tonna tobblethozam elmaradasat jelentené (11,3 szazalék), 5,4
milliard forint értékben. Ahogy a tdbbi esetben is, ennek legnagyobb része (kézel 4 milliard forint) a
szantofoldi névényekhez kapcsolddik, de azon belll a hibridkukorica (1,3 milliard forint) és az aru-
kukorica (1,0 milliard forint) termesztéséhez, a buza ez esetben a harmadik helyre kerult az 547,1
millié forintos tébblet hozamérték csdkkenésével. A zoldségndvények koézt 101,6 millié forint tobblet
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hozamérték csokkenéssel a paprika emelkedik ki, a fiszerpaprikanal nagyobb aranyu, de kicsit ki-
sebb értéki (0,9 millio forint) a csokkenés. A gyumdlcsok kozt a meggy (141,8 millié forint) hozam-
érték csokkenése a legnagyobb. A felszin alatti vizkészletek esetén kevésbé csokkenne az onto-
zésbe vonhato teriiletek nagysaga, igy a hozamérték csokkenés is kisebb (4,5 szazalék) aranyu, és
Osszessegében 1,1 milliard forintot tesz ki.

Ha minden talajt jonak tekintunk, akkor egyrészt ndvekszik az dnt6zésbe vonhaté teruletek nagy-
saga, masrészt eltekintiink a gyengébb mindségi talajok hozamcsdkkentd hatasatél, amit az alap-
szamitasnal figyelembe vettlink. Ezek eredményeképp az alapszamitashoz képest 41,0 szazalékkal
néhet a tébblet hozamérték a felszini vizkészletek hasznositasa esetén. Az dsszesen 19,7 milliard
forint tobblet hozamérték novekedésében jelentds az arukukorica (12,0 milliard forint), a buza (4,2
milliard forint), a fejes kaposzta (136,2 millio forint) és a paprika (109 millio forint) tdbblet hozamér-
téke. A gyimolcsok kdzt aranyaiban az alma, a hozamérték ndovekedését tekintve a meggy (84,3
millio forint) valtozasa is jelentés. A felszin alatti vizkészletek esetén kevésbé ndvekedne az onto-
zésbe vonhato6 teriletek nagysaga, igy a hozamérték névekedése is kisebb, 6sszeségében 11,9
szazalék, ami 2,8 milliard forintot tesz ki. Kiemelheté a meggy (624,7 millié forint), a véréshagyma
(195,2 millio forint) és a paprika (114,1 millié forint) tdbblet hozamértékének ndvekedése.

6.6. Az érzékenységvizsgalat f6 eredményeinek osszefoglalasa

A vizsgalt paraméterek eltéré hatasuak az 6ntdézésbe vonhaté teriletek méretére, ha a felszini, il-
letve felszin alatti vizkészletre alapozzuk az dnt6zést. A modellszamitasok soran elssorban az 6n-
tozésbe vonhato terlletek nagysaga valtozik a paraméterek szerint, ennek kdvetkezménye a szuk-
séges ontozévizmennyiség valtozasa. Erre utal, hogy az atlagos vizigény, valamint a hektaronkénti
vizigény megoszlasa nem valtozik jelentésen.

A felszini vizkészletek esetén a terliletek valtozasara legnagyobb hatasa a beruhazasi tamogatas
megszinésének van (58,0 szazalékos csdkkenés), de majdnem ennyire erds annak a hatasa, ha a
gyenge talajokat is jonak tekintjuk (51,1 szazalék névekedés), valamint annak, ha eltekintlink az
aszalyos korulményektdl (49,7 szazalék csdkkenés). Legkisebb hatasa (1 szazalék alatti) a vizdij +/-
10 sz&zalékos valtoztatdsanak van.

A beruhazasi tamogatas megsziinése azonban a teruleti valtozasnal kisebb aranyu csokkenést
okozna a tobblet hozamérték tekintetében. Ennek oka, hogy az 6nt6zott teriileteken a nagy termelési
érték{i, nagyobb fajlagos NPV értékkel rendelkezd zbldség- és gyumdlcsfajok termesztése kerlilne
el6térbe.

A felszini vizkészletre alapozott ont6zés bévitése tobb ndvénynél — silékukorica, szdja, lucerna,
buza, sz8l6 — az alapszamitas szerint sem gazdasagos, erre utal a negativ fajlagos NPV értékuk.
Az érzékenységvizsgalat soran azt is vizsgaltuk, hogy a paraméterek hogyan befolyasoljak a fajla-
gos NPV értékét, vagyis a beruhazas megtértlését. Néhany esetben egy-egy névény dntdzési be-
ruhazasa a valtozo korulmények miatt gazdasagossa vagy éppen gazdasagtalanna valik, ahogy a
26. tablazatban lathato.

Felszin alatti vizkészletekbdl csak a zoldségndveények és ultetvények mikrodntézéses technikajahoz
lehet vizet felhasznalni, ezért ez esetben az dntézésbe vonhato teriletek nagysagrendileg kisebbek.
A teruleti valtozasok aranya is kisebb, mint a felszini vizkészlet esetén, a legnagyobb valtozas —
beruhazasi tamogatas megsziinése — is csak 23,8 szazalékos csokkenést mutat az 6sszes noveny
atlagaban.
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26. tablazat: Az érzékenységvizsgalat eredményei a felszini vizkészletek esetén

Jellemz Aktualis Beruhazasitamo- . qonhol aszaly ~ Sehol nincs

gatas nélkul aszaly

Ontozésb’e vonhato teriilet, 3002 126,0 357.1 151 1

ezer hektar

:();szes vizigény, millié kbbmé- 546.8 2490 654.9 262,0

Atlagos vizigény, kobme- 1822 1976 1835 1735

ter/hektar

Tobblethozam, ezer tonna 797,2 418,8 958,2 379,0

L(l)Jbelet hozamérték, milliard 481 203 56,2 26.1

Topble't hozamérték valtozas, _ 39,0 16,98 457

szazalék

Min. fajlagos NPV <=1 millié

HUF, az 6nt6zott terlletek 88,6 80,1 87,7 84,0

szazalékaban
Min. fajlagos NPV >5 millié
HUF, az 6ntozott teriletek 0,4 0,8 0,4 0,3
szazalékaban
arukukorica, zold- , . ..
i . arukukorica, zold-
borsd, Burley és

Fajlagos NPV pozitivbol nega- Virginia dohany, borso, Burley és
. . - . .. - Virginia dohany,
tivba valt dinnye, tokre oltott . .
. dinnye, tdkre oltott
dinnye, bodza, .
. P dinnye, bodza
szilva, 6szibarack
Fajlagos NPV negativbdl pozi-

tivba valt - - bodza, kérte -

Forras: Készult az AKI Horizontélis Elemzési Osztalyan

A fajlagos NPV az alapszamitasnal minden névénynél pozitiv vagy nulla, és a paraméterek valtoz-
tatasakor sem valtott at negativba, igy az 6ntézési beruhazas minden esetben megtéril (27. tabla-
zat). A megtérilés mértéke jéval magasabb, mint a felszini vizkészletek esetén, és az Uj terlletek
ontdzésbe vonasa — a nagy értékl ndvények miatt — kisebb teruleten is jelentbs tobblet hozamérték
ndvekedést hozhat.

27. tablazat: Az érzékenységvizsgalat eredményei a felszin alatti vizkészletek esetén

Beruhazasi tamo-

Jellemzé Aktualis i i Mindenhol aszaly Sehol nincs aszaly
gatas nélkul

Qntozesbe vonhato te- 32.0 244 34.4 302
rilet, ezer hektar
Q;szgs vizigény, millié 70.9 505 75.9 67.7
Igobmeter
Atlagos vizigény, kob- 2215 2070 2207 2244
méter/hektar
Tobblethozam, ezer 195,5 142,8 214,1 174,1
tonna
Tobblet hozamérték,
milliard HUF 24,0 21,7 26,4 -2,7
Tabblet hozamertek - 9,7 9,76 112
valtozas, szazalék
Min. fajlagos NPV <=1
milli6 HUF, szazalék 19,9 10,0 21,2 20,0
Min. fajlagos NPV >5 24.8 306 23.9 23.9

millid HUF, szazalék
Fajlagos NPV pozitiv-
bdl negativba valt
Fajlagos NPV negativ-
bél pozitivba valt

Forras: Készult az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan

134 /159 Postacim: H-1463 Budapest, Pf.: 944. | Telefon: (+36 1) 217-1011 | Fax: (+36 1) 217-7037 | E-mail: aki@aki.gov.hu


mailto:aki@aki.gov.hu

AZ ONTOZHETOSEG TERMESZETI-GAZDASAGI KORLATAINAK HATASA AZ ONTOZHETO
TERULETEKRE

A modell eredményeinek értelmezését idénként neheziti, hogy a szamitasok 100 hektaros terllet-
egységekre vonatkoznak. Ezen a terlleten belll az eltéré beruhazasi megtérilést mutatdé névények

kiegyenlithetik egymast a modell szerint, igy eléfordul, hogy negativ fajlagos NPV értékkel rendel-
kezb névényre is az 6ntdzésbe vonhaté terllet ndvekedését valdszindlsiti a szamitas.
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7. Osszefoglalé

7.1. Megallapitasok

e Magyarorszagon az 6nt6zott tertiletek aranya alacsony, mindéssze 2,4 szazalék (2015), mi-
kézben az EU-ban 8 szazalék, az USA-ban 13 szazalék feletti ez az arany. A kevésbé elter-
jedt 6ntdzés okai olyan tényezbkre vezethetbk vissza, mint a szétaprézott tulajdonosi szer-
kezet, a termeldi egyuttmikodések hidnya, a rdvid tava bérleti szerzé6dések, a vizjogi enge-
délyezési rendszer bonyolultsaga, nehezen hozzaférheté, nem megfelelé mennyiségl onto-
z8viz, illetve a fejlesztéshez sziikséges forrasok hianya.

e A globalis klimavaltozassal 6sszefuggd prognozisok megallapitasa szerint a széls6séges
id6jarasi és vizhaztartasi helyzetek valészinlsége, gyakorisaga, mértéke és tartama egy-
arant névekedni fog. A korabbi tapasztalatok szerint Magyarorszagon 100 évbél 28 aszalyos,
de a jovBben fel kell készllnlink a szarazodas folyamatanak térbeli és idébeli kiterjedésére.

o Atervszerl d6ntdzéses gazdalkodas ellensulyozza a szélséséges id6jarasi anomalidk kedve-
z6tlen hatasat, csokkenti a hozamok ingadozasat, ndveli annak mennyiségét, ezaltal értékét
és legtdbb esetben javitja a termék minbségét, kiszamithatéva téve a ndvénytermesztés biz-
tonsagat.

o Magyarorszagon az 6ntdzési igényt meghatarozo6 legfontosabb tényezék a talajtani viszo-
nyok, a klimatikus viszonyok, a domborzat, a belviz-veszélyeztetettség, valamint a termeé-
szet- és kornyezetvédelmi Kijelolés ala esé teruletek. A talajtani viszonyok az orszag tobb
mint 40 szazalékan nem kedvezbek, viszont a domborzati viszonyok kedveznek az 6ntdzés-
nek (kevés a meredek lejtési terulet), csakugy, mint az éghajlati viszonyok (mivel az aszaly-
helyzetek fokozddasa okan né az 6ntdzéses gazdalkodas jévedelmezésége). Az orszag me-
z6gazdasagi teruleteinek tobb mint 20 szazaléka kozepesen vagy erbsen veszélyeztetett
belvizzel, a sulyos belvizveszély pedig nagysagrendileg 4 szazalékot fenyeget. A természet-
védelmi terlletek aranya a terméterilet 27 szazaléka, mig a nitratérzékeny teriletek aranya
a mez6gazdasagi teriilet tébb mint 70 szazalékara rug. Osszességében azonban elmond-
hato, hogy az 6ntdzési igényt az orszag teruletének tulnyomé részén nem lehetetleniti el egy
tényezb sem.

o Az dntdzési igényekkel szemben vizkinalatként felszini és felszin alatti vizek allnak rendel-
kezésre. A felszini vizkészletek z6me a nagy folyéink mentén talalhatd, melyek kézul a je-
lenlegi vizhasznalat a Tisza- és a Kéros-volgyben, a Duna-vdlgyi fécsatorna mentén a Raba
vizgy(ijt6jére koncentralddik. Az egyeéb felszini vizfolyasok jelentds részének mennyiségi al-
lapota jo, azonban jelentés mértékl kiaknazasuk nem lehetséges. A felszin alatti készletek
alapvet6en ivéviz-bazist jelentenek, sem mennyiségi, sem mindségi allapotuk nem teszi le-
hetévé a nagyaranyu mez6gazdasagi célu kitermelést.

o Az dntdzésfejlesztés kulcsszerepldi a mezégazdasagi termeldk, akik jelentés mértékben nyil-
vanitottak ki ontdzési szandékukat, bar ez az 6ntézési igény jelentés mértékben nem esik
egybe a jelenlegi vizkészletekkel.

o Vilagtendencia, hogy fokozddik a vizkészletek iranti verseny a human fogyasztas, a mez6-
gazdasag és az ipar kdzott. Ezt a tendenciat a klimavaltozas tovabb erésiti. Ennek okan az
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Osszes édesviz-kivetel 70 szazalékat felhasznalé mezdégazdasag iranyaban egyre né a nyo-
mas, hogy fenntarthaté moédon térténjen a vizek felhasznalasa. Ezen elvek alapjan készult
el az eurdpai vizgazdalkodasban meghatarozoé iranyvonalat fogalmazé EU Viz Keretirany-
elve, amelynek célja a felszini és felszin alatti vizek allapotanak megérzése a vizek mennyi-
ségi és min6ségi védelme.

e Altalanosan elfogadott tény, hogy a fokozodé vizhiannyal érintett teriileteken nagy hangsulyt
kell helyezni az integralt vizgazdalkodasra és az azt tAmogaté kbzgazdasagi eszkoztarra (pl.:
specialis vizar-képzés), amely biztositani tudja a hatékony mez6gazdasagi vizfelhasznalast,
csokkentve a pazarldé ontozési technoldgiak hasznalatat.

o Az dntdzési beruhazasok hazai gazdasagossagi vizsgalatai azt mutattak, hogy alapvetéen
elsésorban a kedvez6 terméhelyi adottsagu teriileteken érdemes elvégezni az dntézési be-
ruhazast, mivel csak ezen teruleteken varhaté a beruhazas megtérilése.

o A technikai megoldasok lehetéségeit tekintve tdbbféle dntdzési modot kildnbdztethetlink
meg. Az 6ntdzbviz mennyiségét az ontdzés mddja, a talaj nedvességtartalma és a ndvényzet
vizigénye alapjan hatarozzak meg. Az ontbzdberendezés Uzemeltetésehez vizvételi hely,
telepitett szivattyu, a szallitdshoz-telepitéshez traktor, és nem utolsésorban hozzaérté sze-
mélyzet is szlikséges.

o Az 0Ont6zés megvalositasara nem ugy kell tekinteni, mint egy szokvanyos beruhazasra, egy-
felél mert hosszu tavu gondolkodast, nagyfoku szervezettséget, és a gazdalkoddk kozotti
egyuttmikddést kdveteli meg, masfelél mert szamos olyan része van a beruhazasi folyamat-
nak, amely nem a technolégia telepitését jelenti, hanem olyan feltételek megteremtését, me-
lyek nélkul a beruhazast nem lehet megvaldsitani.

e A szarazmivelés és az ontdzéses gazdalkodas koltségeit, beruhazasi tobbletkdltségeit és
jévedelmeit dsszevetve megallapithatd, hogy az Gltetvénykulturak tulnyomo része, valamint
az 6sszes vizsgalt zoldségféle esetében egyértelmien pozitiv az dntdzési beruhazas nettd
jelenértéke (1. hipotézis igazolasa).

e Az elmult évek (2011-2014) atlagadatai alapjan Magyarorszagon az 6ntézhet6 névények al-
tal lefedett 2696 ezer hektaros mezégazdasagi teriletbdl mindéssze 68 ezer hektart 6ntdz-
nek.

e A nem 0ntozott terlletbél beruhazas-gazdasagossagi szamitasaink szerint — melyeknél az
Ont6zés beruhazasi koltségeit és tobbletjovedelmét a talajadottsagok, az aszaly elfordulasa,
és domborzati viszonyoknak megfelel6en vettik figyelembe — felszini vizekbél tovabbi 701,3
ezer hektart, felszin alatti vizekbél 102,7 ezer hektart megérné 6ntozni.

o A felszini vizekbdl megvaldsithatd ontozésfejlesztés legnagyobb része (96 szazaléka, 679,1
ezer hektar) a szantéféldi névények termesztését segithetné, de a szantofoldi zéldségek on-
tozott tertlete is névekedhetne 7,2 ezer hektarral, a gyimolcsésoké 9,8 ezer hektarral, a
sz616é pedig 5,3 ezer hektarral.

o A felszin alatti vizekbdl torténé ontdzés tekintetében elsésorban a gyimolcsdsok 54,4 ezer
hektaros terilete érdemel kiemelést, de a sz6l6 vizzel ellatott terilete is érdemben béviil-
hetne akar 39,4 ezer hektarral, mikdzben a szant6foldi zoldségndvények terllete becslésink
szerint 8,8 ezer hektarral emelkedne.
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o A felszini vizkészletek terhére a jelenlegi minegy 51 ezer hektar 6nt6zott mezdgazdasagi
teruletet 300,2 ezer hektarral lehetne bdviteni. Ez utdbbibdl 288,0 ezer hektart a szantofoldi
novények, 6,5 ezer hektart a szantofoldi zoldségek, 5,3 ezer hektart a gyimolcsosok, 0,3
ezer hektart a sz616 tenne ki.

o Afelszin alatti vizkészletekb8l a mar most is 6nt6z6tt 3 ezer hektar terllet nagysagrendileg
32,0 ezer hektarral emelkedhetne. A gyimolcsésok terllete 23,8 ezer hektarral, a szantéfoldi
z6ldségnovények 7,8 ezer hektarral a sz616é pedig 0,3 hektarral néne.

e Osszességében a szantofoldi kultrak ontdzott terlilete 50,7 ezer hektarrol csaknem hatszo-
rosara novekedhetne az Ontozésfejlesztésnek kdszonhetben, amely joval nagyobb arany
mint hipotézisiinkben feltételeztiik (4. hipotézis igazolasa)

o Az Ontozésfejlesztés megvaldsitasahoz a gazdalkodok részérdl a felszini 6ntézérendszerek-
nél 88,3-100,7 milliard forint beruhazasra, a felszin alatti vizeknél 17,4-19,6 milliard forint
fejlesztésre volna sziikség, vagyis egyuttesen 105,7-120,3 milliard forintra becsulhet6 a for-
rasigény. Ezek az 6sszegek nem tartalmazzak a vizlugyi beruhazasok nagysagat, amely ah-
hoz szukséges, hogy az 6ntdzéviz a tablan egyaltalan rendelkezésre alljon.

o Az O6ntdzési beruhazasoknak készonhetéen dsszesen 1 millidé tonnaval nagyobb termést re-
alizalhatna az agazat, melynek becsiilt értéke 72,2 milliard forint. A tdbblethozambdl 0,8 mil-
lié tonna a felszini 6nt6zés hozadéka, mig 0,2 millié tonna a felszin alatti 6nt6zésé. A terme-
Iési érték-tobbletbdl 48,1 milliard forint a felszini 6ntézérendszerek fejlesztésének tulajdonit-
hatd, mig 24,1 milliard forint a felszin alattinak.

e A javasolt 6ntdzésfejlesztés vizigénye a felszini 6ntézérendszereknél 547 millié kdbméter, a
felszin alattiaknal 70,9 millié6 kébméter, vagyis egyuttesen 617,9 milli6 kbbméter.

o A tamogatas teljes megsziinése jelentésen visszafogna az dntdzési beruhazasokat. A ke-
reslet alapjan szamitott 6ntdzhet6 teriletek esetén 63,8 szazalékkal (tobb mint 570 ezer hek-
tar), a felszini vizkészletekbdl 6ntézhetd terlleteknél kdzel 60 szazalékkal (174 ezer hektar)
csOkkenne a gazdasagosan ont6zésbe vonhato terlletek nagysaga. Legkisebb hatasa —
23,8 szazalékos csbkkenés (7612 hektar) — a felszin alatti vizkészletekbél valdé éntdzésre
lenne

e A beruhazasi tamogatas 10 szazalékos csokkentése, illetve ndvelése nem teljesen szimmet-
rikus modon valtoztatja az 6ntézésbe vonhatd teruletek nagysagat. A vizkereslet alapjan
végzett szamitasnal a tamogatas csdkkentése hasonlé aranyban csdkkenti a szantéféldi no-
vények (15,2 szazalék), valamint a sz616 (13,9 szazalék) ontézésbe vonhatd teruletét, ami a
terlletek méretét tekintve 126 ezer hektar szantot, illetve 696 hektar sz616t jelent. A tamoga-
tas 10 szazalékos ndvelése nagyobb hatassal van a sz616 (22,1 szazalék, 1100 hektar), mint
a szantofdldi névények (11,3 szazalék, 93,7 ezer hektar) 6ntézésbe vonhatd terlletének né-
vekedésére.

e Szamitasainkban a vizdijat a felszini és a felszin alatti 6nt6zésnél is egységesen, 8 fo-
rint/kbbméter arral vettik figyelembe. Az érzékenységvizsgalat soran a vizdij 10, illetve 90
szazalékos ndvekedésének, valamint ugyanilyen mértékl csdékkenésének hatasat vizsgal-
tuk. A vizsgalt ndvénycsoportoknal még a 90 szazalékos vizdijvaltoztatas is kevesebb, mint
10 szazalékos teruletvaltozast jelentene atlagosan, a 10 szazalékos dijvaltoztatas hatasa
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pedig egy szazalék alatti valtozast jelent az dntdzésbe vonhato teriletek nagysagara vonat-
kozdan. Mindezek megerdsitik azt a hipotézist, mely szerint a vizdij ismételt bevezetése nem
csokkenti érdemben a termel6k ontézési igényét (3. hipotézis igazolasa).

Az érzékenységvizsgalat soran azt vizsgaltuk, hogy az ar +/- 10 szazalékos valtoztatasa
mennyire befolyasolja az 6ntézésbe vonhato terlletek nagysagat. A vizkereslet alapjan veég-
zett szamitasnal az arcsdkkentés negativ hatasa leginkabb a szantofoldi ndvényeknél, azon
belll a buza (53,9 szazalék), a silokukorica (32,7 szazalék) és a szoja (30 szazalék) 6nto-
zésbe vonhato teriileténél tapasztalhatd. Ar érzékeny névénynek tekinthetd az alma, vala-
mint a sz6l16 is, amelyeknél 31,0, illetve 23,5 szazalék csokkenés jelentkezik. Hasonlo6 ered-
ményt kapunk a felszini vizkészletb6l 6ntdzhetd tertletek esetén is.

A mez8gazdasagi terlletek jelentés része mar ma is aszalyosnak tekinthet6 tertletekre esik,
a klimavaltozasi forgatokonyvek pedig a nyari id6szak melegedését és a csapadék csokke-
néseét, ezzel az aszaly ndévekedését vetitik elére Magyarorszagra. Az eredmények az elva-
rasoknak megfeleléen azt mutatjak, hogy ha az egész orszagot aszalyosnak tekintjik, akkor
jelentésen megné az ontdzhetd teriletek iranti igény. Ez tdbb mint 638 ezer hektar (71,2
szazalék) ndvekedést jelent az aktualis klimatikus viszonyok esetén szamolt igényhez ké-
pest.

Az 6ntbzésbe vonhato tertletek szamitasanal figyelembe vettik a talajtipust is, ami alapjan
ontdzésre leginkabb javasolt, kevesebb tdbblethozamot eredmeényez6, valamint ontbzésre
nem javasolt tertiletek kerlltek lehatarolasra. Ha csak az dntdzésre leginkabb javasolt, jo
talajokat vesszik figyelembe, akkor az 6nt6zésbe vonhato teruletek nagysaga a kereslet
alapjan szamolva 6,8, a felszini vizkészletek altal lefedett terlileteknél 12,1, mig a felszin
alatti vizkészletek hasznositasanal 4,4 szazalékkal csokken az alapszamitashoz képest.
Legnagyobb valtozas minden esetben a szantofoldi zdldségndvényeknél, majd ezt kdvetéen
a gyumolcsosdknél tapasztalhatd. Ezzel igazolhaté a 2. hipotézis, mivel lathatd, hogy nem
csak a j6, hanem az dntozésre kevésbe alkalmas teruletek esetében is pozitiv netto jelenér-
téket eredményez az 6ntdzési beruhazas mar a modell alapverzidjaban is.

7.2. Kovetkeztetések

A mezbgazdasagi termelés szempontjabdl az dntdzésfejlesztés megvaldsitasanak feltétele,
hogy a szikséges vizmennyiség rendelkezésre alljon. Habar a mez6gazdasagban az 6ko-
nomiai szempontok alapjan 6sszesen tobb mint 800 ezer hektar lehetne 6ntdzni, a meglévo
magyarorszagi felszini és felszin alatti dntézérendszerek a mezdégazdasagi vizigényt csak
részben tudjak fedezni. A vizkinalat az emlitett tobb mint 800 ezer hektaros ontdzhet6 teru-
letbél mindOssze 332,2 ezer hektar terlleten biztosit realis dntézési lehetbség.

A meglévé 6ntozott terlletek (68 ezer hektar) ugyanakkor messze elmaradnak a meglévé,
gazdasagosan 0Ontdzheté mez8gazdasagi terlletektdl (+330 ezer hektar), ami azt jelenti,
hogy hiaba all rendelkezésre az 6ntd6zdviz, és hidba all rendelkezésre a kedvezd termdbhelyi
adottsag, mégsem torténik meg az ontdzésfejlesztés.

A modell érzékenységvizsgalatabol megallapithatd, hogy az dntdzésfejlesztés jovedelmezé-
ségét legnagyobb mértékben a tdamogatasok megvonasa befolyasolja, ezt koveti az aszaly
altal befolyasolt hozamkulénbség-valtozas a szarazmlivelés és az 6ntdézéses gazdalkodas
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kozott, harmadikként pedig az értékesitési ar jelenik meg olyan tényezdként, amely a valto-
zasanal joval nagyobb mértéki valtozast okoz az ontdzési beruhazasi iranti termeldi igé-
nyekben.

¢ A talajtani adottsagok meghatarozé voltat jelzi, hogy a jelenlegi felszini 6nt6zérendszerek
altal lefedett 750 ezer hektaros terlleten — amennyiben az 6ntézésre nem javasolt talaju
terlletek is figyelembe vételre kertilnek, tovabbi 50%-kal lenne névelhet6 az 6ntdzheté terl-
let.

7.3. Javaslatok

o A mezbgazdasag ontézési igénye (tébb mint 800 ezer hektar) jelenleg lényegesen megha-
ladja az 6ntozérendszerek kinalta lehetéségeket (mintegy 300 ezer hektar), ezért szilkséges
ez utébbiak fejlesztése, vagyis Uj 6ntd6zécsatornak és dntdéz6flirtdk épitése.

o A meglevé gazdasagosan ontozheté teriletekhez képesti 330 ezer hektaros elmaradas jol
jelzi, hogy a jelenlegi lehetéségek kihasznalasa érdekében szilkség van a gazdalkodok dsz-
tonzésére olyan Uj jogszabalyi kdrnyezet kialakitasaval, illetve megfelel6 beruhazasi kornye-
zet kialakitasaval, ami a jelenlegi intézményi kornyezetnél nagyobb tamogatast biztosit sza-
mara.

o Ennek a tdmogatd kdrnyezetnek a kialakitdsahoz az egyik elsé lépést jelentheti a vizjogi
engedélyezési rendszer atalakitasa. A jelenlegi vizjogi engedélyezési rendszer egy bonyo-
lult, szigoru rendszer, amely az engedélyezés folyamataba akar 5-6 szakhatésag bevonasat
is jelentheti. Az azzal jaré adminisztrativ teher a kisvallalkozasok szamara olyan mértékda,
amelyet nem tudnak felvallalni, ezért meg sem prébaljak a legalis vizhez jutast. Az 6ntdzés-
fejlesztés megvalodsitasahoz elengedhetetlen az engedélyezési folyamat egyszerisitése, a
jogi kornyezet rugalmassag tétele, és az adminisztrativ terhek csokkentése, amelyet min-
denképpen a folyamat elektronizalasanak kell kisérnie.

e A tadmogatd kornyezet kialakitasanak masik fontos Iépése, hogy a termeld képes legyen fel-
szini vizhez jutni, ha dntdézni akar. A jelenlegi intézményi-jogszabalyi kdrnyezetben kimond-
hato, hogy a viz tabla széléig val6 eljuttatasara gyakorlatilag csak az allam képes. Ezen al-
lami szolgéltatas biztositasa érdekében egy Ontdzési Hivatal létrehozasat javasoljuk, amely
komplett dntézési beruhazasokat tervez meg és felvallalja az adminisztraciét egészen az
engedélyezési fazisig, amennyiben a tervezett 6ntdzételepet a jov8ben hasznalni kivané ter-
meldk kore vallalja, hogy 6ntbzni fog.

o A tdmogatd kérnyezet harmadik Iépése annak biztositasa, hogy a hazai termelék olyan ta-
mogatasi konstrukcidhoz jussanak, amely biztositja szamukra, hogy gazdasagos legyen az
ontdzési beruhazas. Mivel ez a forras alapvetéen az EU altal tarsfinanszirozott programbdl
valésulhat meg, kulcsfontossagu, hogy e termelék az EU elSirasainak megfelel6 minésitési
vizbazisbdl dntdzhessenek, illetve elérhessenek olyan vizbazisokig, amelyeknek megfelel
a mindsitése.

o Részletes gazdasagossagi és kornyezeti vizsgalatok szukségesek, hogy a rendszeresen viz-
jarta mez6gazdasagi terlletek kézul melyeket érdemes (akar komplex melioracids beavat-
kozasokkal is) 6ntdzésre alkalmassa tenni, és mely terlleteken lehet indokolt a belviz 6sz-
szegyljtése, visszatartasa, vizes él6helyek kialakitasa.
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Melléklet

1. melléklet: Ontdzési technologiak
Talajviszonyok
. (talaj fizikai és kémiai tu- P " . . Ontozéviz miné-
Megnevezés Domborzat lajdonsagai, féként a talaj Idéjarasi jellemzok Tablaviszonyok sége
vizgazdalkodasa)
Feliileti 6nt6zés

sik teriiletre alkal-
. . mas, egyenetlen
araszto

terepen nem java-
solt

gyorsan atereszt6 talajokon  kdzepes parolgasi

csdrgedeztets  Megdfeleld lejtés nem javasolt veszteség
szukséges
I domborzati viszo-
barazdas e
nyoktol figgetlen
Es6szerii 6ntozés
csévélédobos hullamos terepen

is, max.5% lejtés
talajadottsagoktol flggetle-
nul, barmely talajféleségnél
hasznalhaté (kilonb6zé in-
tenzitasu szérofejek allnk
rendelkezésre)

szél és magas hé-
mérséklet miatt je-
lentés veszteségek

center pivot )
sik, felszini aka-

dalyoktol mentes

tabla méretétdl és
alakjatol fuggetlenil

alkalmazhato, de
széttagolt tablakon
praktikusabb a mobil
csévélédobos rend-

megfelel6 minéségl

ontézéviz, ne legyen
magas sotartalom

(perzseli a leveleket)

o terlleten szer
lineér
Felszin alatti 6ntozés
A . Kicsi, vagy szabalyta- magasabb soétar-
. . L szél és magas hé- g e i
felszin alatti . . egyenletes talajminéséget A ; lan, nehezen bedn talmu viz és tisztitott
PP sik teruleten o mérséklet miatt A A . o
ontézés igényel nincs vesztesé tézhetd terlleteknél szennyviz is felhasz-
9 is jol alkalmazhaté nalhaté
Mikroontozés
s megfelelé minéség,
. - s’zel'es magas h9 . terep egyenetlen- tiszta, szlrt 6nt6z6-
csepegtets ~ domborzati viszo- mérséklet miatt mini-

talajadottsagoktdl fliggetlen,
rossz vizgazdalkodasu tala-
jokon is

nyoktol fliggetle-
nul alkalmazhato,
lejtés terepen is

malis a veszteség
csepegtetd ontdzés-
nél, mikroszéréfejes

mikro—_széréfe- 6ntézésnél nagyobb

sége legfeljebb 10 %

lehet; barmilyen mé-
ret( és alaku terile-
ten Uzemeltethetd

viz szlikséges (elte-
metett csepegtetd

Ontézéshez tisztitott

szennyviz is hasznal-

jes hato)
Forras: Készult az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan
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2. melléklet: Ontodzétt teriiletek aranya a fébb névénykultiraknal

Mezdégazdasagi teriilet (ha) Ontozott teriilet (ha) Ontozott teriilet aranya (%)
Novényfajok
2011-2014 atlaga
Hibrid kukorica (vetdmag célra) 30 496 15 067 49,4
Kukorica 1163199 10 391 0,9
Csemegekukorica 28 463 9126 32,1
Silékukorica 85 461 3724 4,4
Zoldborsé 16 255 4600 28,3
Zoldbab 1268 765 60,4
Szojabab 43 137 1629 3,8
Lucerna 163 473 2408 15
Buza 966 494 11 203 1,2
Burgonya 10 431 1570 15,1
Cukorrépa 17 661 1253 7,1
Dohany- Burley 1648 30 1,8
Dohany- Virginia 3519 168 4,8
Olajtékmag 8515 161 1,9
Pattogatni val6 kukorica 2293 141 6,1
Paradicsom 820 197 24,0
Paprika 1727 102 59
Fliszerpaprika 2182 199 9,1
Sargarépa 1232 163 13,2
Fejes kaposzta 2024 97 4,8
Voéréshagyma 2084 342 16,4
Cukorborso 107 10 8,9
Szarazbab 513 222 43,3
Karfiol 444 14 3,0
Zeller 254 19 7,5
Fejessalata 91 7 7,2
Fokhagyma 1115 146 13,1
Spendt 350 192 54,9
Sparga 1274 47 3,6
Petrezselyem 2268 223 9,8
Edeskémény 89 - 0,0
Edeskémény 566 4 0,6
Uborka 156 5 2,9
Tok (kivéve olajtokmag) 2016 51 2,5
Cukkini 117 2 1,7
Cékla 177 9 51
Torma 1263 5 0,4
Pasztindk 142 51 35,9
Alma 27 096 1892 7,0

Forras: Készult az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan
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2. melléklet folytatasa: Ontozott teriiletek aranya a fébb névénykultaraknal

Mezdégazdasagi teriilet (ha) Ontozott teriilet (ha) Ontozott teriilet aranya (%)
Novényfajok
2011-2014 atlaga
Meggy 13 386 664 5,0
Dinnye 4188 111 2,7
Tokre oltott dinnye 798 28 3,4
Foldieper (szamaca) 627 26 4,1
Piros ribiszke 787 1 0,1
Egyéb ribiszke 1345 43 3,2
Malna 221 19 8,4
Szeder 148 5 34
Homoktovis 97 1 0,5
Termesztett bodza 4370 53 1,2
Oszibarack 4 482 202 4,5
Sargabarack 4 469 245 55
Szilva 7178 277 3,9
Did 5390 180 3,3
Mogyoro 283 11 3,9
Mandula 246 1 0,2
Szelidgesztenye 269 - 0,0
Korte 2532 186 7.3
Cseresznye 2378 151 6,4
Birs 182 20 10,7
Borsz4l6 iltetvény 51 478 9 0,0
Egyéb sz4l6ultetveny 824 7 0,8
Osszesen 2 590 420 66 235 500

Forras: Készult az AKI Horizontélis Elemzési Osztalyan
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3. melléklet: A vizsgalt novénykulturak referenciaara

ezer HUF
Megnevezés Referenciaar 2011 Referenciaar 2012 Referenciaar 2014
Hibridkukorica (vetémag célra) 2145 6175 3870 2570
Kukorica 490 620 500 390
Csemegekukorica 300 440 470 370
Silékukorica 85 95 95 95
Zoldborso 780 890 890 910
Zoldbab 570 800 740 760
Szojabab 1130 1100 1180 1200
Lucerna 168 190 190 190
Buza 500 630 500 464
Burgonya 620 350 850 700
Cukorrépa 73 112 92 106
Rizs 625 675 640 680
Dohany- Burley 2 350 4200 3800 3780
Dohany- Virginia 2 350 4200 3800 3780
Olajtékmag 8 475 6 650 6 650 6 650
Pattogatni val6 kukorica 950 1100 1370 1120
Paradicsom 510 570 1310 990
Paprika 1250 1470 1890 1840
Flszerpaprika 1050 970 1100 1150
Sargarépa 510 440 390 430
Fejes kaposzta 540 370 950 640
Voéréshagyma 1600 860 1600 1680
Cukorborso 780 890 890 910
Szarazbab 2620 2100 2 650 3250
Karfiol 750 1210 1230 770
Zeller 1305 1300 1470 1940
Fejessalata 1645 1835 1990 1870
Fokhagyma 5100 3950 3950 3950
Spendt 255 285 410 240
Sparga 3930 4040 4 450 4630
Petrezselyem 1887 1780 2080 1930
Edeskdmény 800 345 350 350
Edeskémény 800 345 350 350
Uborka 800 950 1250 1150
Tok (kivéve olajtokmag) 600 620 390 490
Cukkini 610 610 610 610
Cékla 440 460 430 420
Torma 2 475 1500 1380 2160
Pasztinak 1850 1750 1750 1750
Alma 380 329 338 280
Meggy 2 250 2 360 1970 820
Dinnye 160 320 360 330
Tokre oltott dinnye 160 320 360 330
Foldieper (szaméca) 3970 5240 5830 5530
Piros ribiszke 860 1020 1280 1190
Egyéb ribiszke 2180 2 310 1960 2010
Malna 3790 6 210 5 650 4700

144 /159 Postacim: H-1463 Budapest, Pf.: 944. | Telefon: (+36 1) 217-1011 | Fax: (+36 1) 217-7037 | E-mail: aki@aki.gov.hu


mailto:aki@aki.gov.hu

AZ ONTOZHETOSEG TERMESZETI-GAZDASAGI KORLATAINAK HATASA AZ ONTOZHETO

TERULETEKRE
3. melléklet folytatasa: A vizsgalt novények referenciaara
ezer HUF
Megnevezés Referenciaar 2011 Referenciaar 2012 Referenciaar 2014
Szeder 230 000 337 500 369 000 323 000
Homoktovis 650 000 1 200 000 1200 000 1 200 000
Termesztett bodza 160 000 160 000 160 000 160 000
Oszibarack 49 000 80 000 78 000 55 000
Sargabarack 145 000 192 000 120 000 159 000
Szilva 70 000 83 000 61 000 50 000
Di6 300 000 405 000 500 000 545 000
Mogyoro6 450 000 450 000 751 000 450 000
Mandula 500 000 775 000 302 000 775 000
Szelidgesztenye 250 000 250 000 234 000 331 000
Korte 99 000 59 000 100 000 73 000
Cseresznye 226 000 269 000 269 000 229 000
Birs 130 000 150 000 106 000 111 000
Borszdl6 Ultetvény 80 000 102 000 110 000 103 000
Egyéb szdl6lltetvény 190 000 179 000 210 000 149 000

Forras: Készult az AKI Horizontélis Elemzési Osztalyan
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4. melléklet: Vizsziikségelt alakulasa az év egyes id6szakaiban

- -

Tl
[ I

Forras: Készult az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan
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AZ ONTOZHETOSEG TERMESZETI-GAZDASAGI KORLATAINAK HATASA AZ ONTOZHETO
TERULETEKRE

5. melléklet: Kijuttatandé viz mennyisége a vizsgalt novénykulturaknal

m3/ha
Kijuttatand6 viz mennyisége
Novényfajok T L o szeptember- .
aprilis-majus junius julius augusztus okteber osszesen

Hibridkukorica (vetémag célra) 300 900 1000 600 - 2 800
Kukorica 300 500 1000 1000 - 2800
Csemegekukorica 300 900 1000 600 - 2800
Silékukorica 300 900 900 - - 2100
Zoldborso 300 600 - - - 900

X

°C>’. Zoldbab - 300 400 - - 700

:g Szobjabab 400 600 1200 600 - 2800

=

% Lucerna 500 500 500 500 - 2000

i..g

;g Buza 300 - - - - 300

:,)'3 Burgonya 400 1000 1100 400 - 2900
Cukorrépa 400 600 800 1200 400 3400
Dohany — Burley 300 700 900 500 - 2400
Dohany — Virginia 300 700 900 500 - 2400
Olajtdkmag 400 600 800 400 - 2200
Pattogatni val6 kukorica 300 900 1000 400 - 2 600
Paradicsom 400 900 1100 800 - 3200
Paprika 400 900 1100 800 - 3200
Flszerpaprika 400 700 1000 500 - 2 600
Sérgarépa 200 500 800 400 - 1900
Fejes kaposzta 200 600 800 500 - 2100
Voéréshagyma 200 400 600 - - 1200
Cukorborso 300 600 - - - 900
Szarazbab 300 600 900 300 - 2100

é Karfiol 200 600 800 500 - 2100

c

;g Zeller 200 400 600 600 - 1800

c

S Fejessalata 300 600 800 600 - 2300

n

2 Fokhagyma 200 400 600 - - 1200

N

:%5 Spenot 300 500 500 300 - 1600

::g Sparga 600 900 1000 600 - 3100

O

& Petrezselyem 200 500 800 400 - 1900
Edeskémény 200 400 600 300 - 1500
Uborka 400 900 1100 800 - 3200
Tok (kivéve olajtokmag) 400 900 1100 600 - 3000
Cukkini 400 900 1100 600 - 3000
Cékla 200 400 600 300 - 1500
Torma 300 800 1000 800 - 2900
Pasztinak 200 500 800 400 - 1900
Egyéb zoldség 300 600 800 400 - 2 100
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5. melléklet: folytatasa: Kijuttatandé viz mennyisége a vizsgalt névénykulturaknal

m3/ha
Kijuttatandé viz mennyisége
Novényfajok AT - . szeptember- )
aprilis-majus junius julius augusztus oktober Osszesen
Alma 300 700 1000 500 - 2500
Meggy 300 400 800 200 - 1700
Dinnye 500 1000 1200 700 - 3400
Tokre oltott dinnye 500 1000 1200 700 - 3400
Féldieper (szamoca) 800 1000 300 300 - 2 400
Piros ribiszke 300 800 600 300 - 2000
Egyéb ribiszke 300 800 600 300 - 2000
Malna 500 800 1000 600 - 2900
Szeder 300 800 900 500 - 2500
& Homoktdvis - 300 300 300 - 900
é Termesztett bodza - 600 900 300 - 1800
§ Oszibarack 300 500 800 600 - 2200
6 Sargabarack 300 800 400 200 - 1700
Szilva 300 500 800 600 - 2200
Dié 300 600 600 600 - 2 100
Mogyoré 300 600 600 300 - 1800
Mandula 300 600 600 300 - 1800
Szelidgesztenye 300 600 600 300 - 1800
Vegyes gyimdlcsos 300 600 600 300 - 1800
Korte 300 700 1000 500 - 2500
Cseresznye 300 800 400 200 - 1700
Birs 300 700 1000 500 - 2500
) Egyéb gylimdlcsiltetvény 300 800 400 200 - 1700
;;E) Borsz6l6 ultetvény - 600 400 - - 1000
Egyéb szdlbultetveny - 600 400 - - 1000

Megjegyzés: Az adott id6szak vizigénye a névény idészaki fajlagos vizsziikséglete és az id6szak atlagos csapadék vi-
szonyainak kulonbsége, terileti differencialas nélkl.
Forras: NAK adatai alapjan készult az AKI Horizontalis és Elemzési Osztalyan
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AZ ONTOZHETOSEG TERMESZETI-GAZDASAGI KORLATAINAK HATASA AZ ONTOZHETO
TERULETEKRE

6. melléklet: Az ontozési tobblethozam és tobbletjovedelem a vizsgalt novénykultiraknal

Ontdzésbdl szarmazé Ontozésbdl szarmazoé

tébblethozam Atlagar tobbjévedelem
Megnevezés
t/ha ezer HUF

hibridkukorica 1,4 11 369,0 498,2 396,7

arukukorica 3,1 2,3 50,0 156,7 115,0
csemegekukorica 6,7 51 39,5 264,7 202,4

silokukorica 3,6 3,0 9,3 33,3 27,8

« z6ldborsé 11 0,9 86,8 94,6 79,8
OC>)‘ z6ldbab 3,2 2,5 71,8 229,6 175,8
:% szbja 0,9 0,8 115,3 101,4 86,4

g lucerna 1,2 0,7 18,5 22,1 13,3

2 buza 11 0,9 52,4 57,1 48,2
S burgonya 15,5 13,5 63,0 976,5 850,5
@ cukorrépa 16,5 15,0 9,6 158,0 143,6
dohany- Burley 0,4 0,3 353,3 155,4 116,6

dohany- Virginia 0,4 0,3 353,3 155,4 116,6

olajtdkmag 0,5 0,4 710,6 326,9 284,3

pattogatni val6 kukorica 2,7 2,0 113,5 309,3 227,0
paradicsom 215 20,0 84,5 1816,8 1690,0
paprika 16,5 15,0 161,3 2660,6 2418,8

fliszerpaprika 3,8 3,3 106,8 405,7 352,3

sargarépa 17,5 15,6 44,3 774,4 690,3

fejeskaposzta 16,5 15,0 62,5 1031,3 937,5
voréshagyma 20,2 18,2 143,5 2898,7 2611,7

cukorborsé 1,4 1,2 86,8 121,5 99,8

S szérazbab 0,7 0,6 265,5 188,5 156,7
' karfiol 7,2 6,0 99,0 712,8 594,0
:g) zeller 7,1 59 150,4 1067,7 887,2
ﬁ fejessalata 11,3 9,7 183,5 2073,6 1780,0
Q fokhagyma 2,8 2,3 423,8 1186,5 974,6
= spenét 5,9 5,0 29,8 1755 148,8
32 sparga 3.3 2,6 426,3 1406,6 1108,3
ﬁ petrezselyem 7,6 6,6 191,9 1458,7 1266,7
édeskémeény 3,6 3,0 46,1 166,1 138,4
uborka 18,6 13,9 103,8 1929,8 1442,1

t6k (kivéve olajtskmag) 5,4 47 52,5 283,5 246,8

cukkini 54 4,7 61,0 329,4 286,7

cékla 7,2 6,0 43,8 315,0 262,5
torma 7,6 6,6 187,9 1427,9 1240,0
pasztinak 23,0 20,0 177,5 4082,5 3550,0

Forras: Készilt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan
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6. melléklet folytatasa: Az dntozési tobblethozam és tobbletjovedelem a vizsgalt

novénykulturaknal
C')ntéfésbc'il szarmazé Atlagar Ontt?_zés_t_)_él szarmazé
tobblethozam tobbjovedelem
Megnevezés
t/ha ezer HUF ezer HUF

alma 10,3 8,3 33,2 340,0 273,7

meggy 4,1 3.3 185,0 758,5 610,5

dinnye 11,5 10,0 29,3 336,4 292,5
foldieper 12,1 10,9 514,3 6222,4 5605,3

piros ribiszke 2,3 2,0 108,8 250,1 217,5

egyéb ribiszke 2,3 2,0 2115 486,5 423,0
malna 35 3,0 508,8 1755,2 1526,3

szeder 3,5 3,0 314,9 1086,3 944,6
S homoktovis 1,9 1,7 1062,5 1965,6 1816,9
‘é termesztett bodza 1,9 1,7 160,0 304,0 264,0
=g Oszibarack 5,6 4,6 65,5 366,8 301,3
& Kajszmar;%'?()(sargaba' 41 3,3 154,0 631,4 508,2
Szilva 5,6 4,6 66,0 369,6 303,6

Dio 0,2 0,2 4375 105,0 91,9

Mogyor6 0,2 0,2 525,3 126,1 110,3

Mandula 0,2 0,2 588,0 1411 123,5

Szelidgesztenye 0,2 0,2 266,3 63,9 55,9

Korte 4,1 3,3 82,8 339,3 273,1

Cseresznye 2,8 2,3 248,3 695,1 571,0

Birs 4,1 3,3 124,3 509,4 410,0

© borsz6l6 ultetvény 14 1,2 98,8 138,3 113,6

0

) egyéb szél6iltetvény 1,4 1,2 182,0 254,8 209,3

Forras: Készllt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan
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AZ ONTOZHETOSEG TERMESZETI-GAZDASAGI KORLATAINAK HATASA AZ ONTOZHETO
TERULETEKRE

7. melléklet: Osszes 6ntdzési tobblethozam és tobbletjovedelem a vizsgalt névénykultarak-

nal
Tobblet hozam Tobblet hozamérték
Megnevezés
ezer ha ezer HUF/ha

Osszesen 2 069,4 102 159,4
hibridkukorica 16,8 6 196,3
arukukorica 1221,6 61 082,2
csemegekukorica 112,3 4437,1
3 silokukorica 26,4 2443
g z6ldborso 10,1 875,1
g z6ldbab 15 106,0
E'g szbja 54 618,0
;§ lucerna 23,4 432,7
buza 306,6 16 050,1
burgonya 113,6 7 158,7
cukorrépa 222,7 2132,6
egyéb 8.9 2826,5
o Osszesen 167,5 21149,1
\%‘ paradicsom 12,5 1058,8
=§ paprika 24,2 3895,8
g fliszerpaprika 6,6 702,8
:E sargarépa 16,9 746,9
fg fejeskaposzta 26,8 1677,3
% voréshagyma 30,7 4412,3
@ egyéb 49,7 8 655,2
3 Osszesen 2434 23022,6
§ alma 68,9 22873
g meggy 42,2 78044
.5' egyéb 132,3 12 930,9

)
9 Osszesen 6,8 733,0

(7]
Osszesen 2487,0 147 064,1

Forras: Készult az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan
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8. melléklet: Osszes 6ntdzési tobblethozam és tobbletjévedelem a vizsgalt névénykultarak-
nal felszini vizkészletbél

Tobblet hozam Tobblet hozamérték
Megnevezés
ezer ha ezer HUF/ha
Osszesen 708,9 37 154,8
hibridkukorica 11,8 4348,3
arukukorica 392,4 19 619,9
csemegekukorica 80,3 3170,2
E silokukorica 10,8 99,5
g z8ldborsé 5,5 478,8
g z6ldbab 1,2 88,4
:2;’ sz6ja 2,5 291,1
;‘;‘3 lucerna 6,7 123,6
buza 110,0 5 756,6
burgonya 25,6 1612,7
cukorrépa 59,1 566,1
egyéb 31 999,5
o Osszesen 61,3 8257,4
\%‘ paradicsom 4,7 394,3
=§ paprika 4.6 7404
g flszerpaprika 3,4 361,6
:E sargarépa 3,9 174,5
fg fejeskaposzta 6,7 419,0
fg véréshagyma 203 2916,6
@ egyéb 17,6 3250,9
3 Osszesen 26,5 2592,7
g alma 8,7 287,4
g meggy 59 1093,8
.5' egyéb 11,9 12116
©
9 Osszesen 0,5 48,9
(7]
Osszesen 797,2 48 053,7

Forras: Készllt az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan
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AZ ONTOZHETOSEG TERMESZETI-GAZDASAGI KORLATAINAK HATASA AZ ONTOZHETO
TERULETEKRE

9. melléklet: Osszes 6ntdzési tobblethozam és tobbletjévedelem a vizsgalt névénykultarak-
nal felszin alatti vizkészletbdl

Tobblet hozam Tobblet hozamérték
Megnevezés
ezer ha ezer HUF/ha
« Osszesen 75,5 9872,9
[
g paradicsom 6,2 527,8
>
0 paprika 14,7 2 367,3
o
"§ fliszerpaprika 2,5 263,7
g sargarépa 53 2343
i}
i fejeskaposzta 14,4 902,2
)
s vérdéshagyma 8,7 1244,8
N
(7]
egyéb 23,7 4332,8
3 Osszesen 119,5 14 054,3
:§ Im
8 alma - -
g meggy 29,5 5 450,5
3
) egyéb 90,1 86038
:2
0 Osszesen 0,4 81,2
(7]
Osszesen 195,5 24 008,3

Forras: Készult az AKI Horizontalis Elemzési Osztalyan
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