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Hogyan jellemezhetjuk a gyimolcstermo
novények vizigényét?

,Vizigényes” és ,szarazsagtlirG” fajok, megfigyelésen
alapulo, szubjektiv besorolas: korte - alma - szilva
— Oszibarack - kajszi > meggy - mandula

Es akkor mi a helyzet a mandulaval Kalifornidban? Evi
1200 mm korul becsllik az optimalis vizigényét, az
ultetvények teriletének gyors ndvekedését dkologiai
katasztrofakeént allitja be az amerikai sajto...



Néhany adat a kaliforniai mandula ipar
vizfelhasznalasarol

Csaknem 460 000 ha mandula ultetvény, az lltetvényfelllet
az elmult 10 évben csaknem megduplazodott

Az atlagos termés 2.6 tonna/ha, a termésatlag né

Egyetlen kg mandula megtermeléséhez 10 240 liter viz
szukséges, ebbdl 570 litert jelent a természetes csapadék, a
tobbi ontozésbdl szarmazik (2014-2015)

Komoly tarsadalmi — politikai vita
a vizfelhasznalasrol, annak kozjoléti
szempontu korlatozasarol




Alternativ indexek az egyes kulturak vizigényéenek
tarsadalmi szempontu értékelésehez
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Akkor a mandula vizigényes névény, vagy sem?

* A szarazsagstresszre adott valasz és a biologiai potencial teljes
kihasznalasahoz sziikséges vizigény kozott nincs kdzvetlen
Osszefliggés

A mandula szarazsagtlir6 novény, évi 350-450 mm csapadék
mellett is termeszthet6 ontozés nélkil, am optimalis vizellatas
mellett kozel tizszeres termésmennyiséget lehet elérni

A kérdésre a valaszt a
termesztési cél (zoldfelilet
biztositasa némi arbevétellel,
vagy profitmaximalizalas)
meghatarozasa utan lehet
megadni




A novényallomanyok aktualis vizigényeét
befolyasold legfontosabb tényezdk

* Klimatikus adottsagok (foldrajzi elhelyezkedés)

* Az adllomany kora és fenologiai stadiuma

* Térallas (allomanysl(rliség), termesztési rendszer
* Gyumolcsterhelés

* Alanyhasznalat

* Koronaforma

Tobb 6sszefuiggés trivialis, am nehezen szamszerdsithetd!



A klimatikus adottsagok hatasa a vizigényre

* Els6sorban a kulfoldi tapasztalatok és iranyszamok hazai
adaptalasanal fontos tisztaban lenni az eltérésekkel

* Az egyes fajok/fajtdk esetén genetikailag rogzitett a
viragzas és a termes éréese kozotti idészak hossza, ezt
kevéssé befolyasoljak a klimatikus hatasok, de nagyon
jelentOs eltérést okozhat a szuret utani, de még
lombhullas el6tti id6szak id6jarasa — kiilondsen a szezon
elsé felében érd gytimolcsoknél (pl. cseresznye, meggy,
kajszi, stb.)

* A mandula peldajan: Kaliforniaban az 6nt6zesi id6szak ET,

értéke 1100-1300 mm (200 mm-t meghaladd havi
maximummal), ez Magyarorszagon 700-800 mm, 150 mm
kérali havi csucsértéekkel



Az allomany kora és fenologiai stadiuma

A termérefordulas fontos mérféldks, de odaig el kell
jutni...

A frissen telepitett Ultetvény elsé egy-két szezonjaban
fellépd vizhiany a terméfelulet kialakulasaban olyan
késedelmet okoz, ami a beruhazas gazdasagossagat
veszélyezteti

A novények fejlédése soran vannak ,,aszalyérzékeny” és
,hagy vizigény(” id6szakok, ill. olyanok is, amikor az
elégtelen vizellatas nem okoz gazdasagilag is jelentGs
problémat



Az alma fobb fenoldgiai fazisai az 6ntozés
szempontjabol

shootgrowth rate (mm/day)
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Termeszteési rendszer

Az Ultetvény kialakitasa (allomanysdr(iség, a sorkoz és a
facsik m(ivelése) jelent8s hatassal van az allomany
vizigényére. Gyumolcsdkben a variacios lehet6ségek szama
csaknem vegtelen, am mara étkezési céld, intenziven mivelt
almadltetvényeknél egyre inkabb kialakuloban van egy
,sztenderd”: 2500 — 4000 t6/ha allomanys(rlség, fuvesitett
sorkoz, gyommentes facsik és csepegtetd ontozés
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A gyumolcsterhelés, mint a vizigényt
befolyasolo tényezb

* A gyuimolcsok jelenléte els6sorban a ndévények élettani
allapotanak befolyasolasan keresztiil, indirekt modon hat a
vizigényre, bnmagaban a gyimolcsok vizigénye csekély
(hazai viszonyok kozott kiemelked6en jonak szamitd 70 t/ha
almatermeés viztartalma alig 6 mm csapadéknak felel meg)

A gyimolcsok szervesanyagtartalmanak el6allitasa
ugyanakkor jelentds vizigénnyel jar (a fentebbi példanal kb.
380 mm — 15%-o0s szervesanyatartalommal és WUE=250
H,0/CO, értékkel szamolva)

A megfelel6 mennyiségl és mindségl termés biztositasa
sokkal inkabb az allomanyok aszalyérzékenységét fokozza,
mint a mennyiségi vizigényt



Florina/M.26 almafak lombfeliiletének
nagysaga a gyimolcsterhelés fliggvényében
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Florina/M.26 almafak vizfelhasznalasa
egységnyi lombfeliletre vonatkoztatva, a

tree water use (I m2 day)
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Alanyhasznalat

Az alanyt — a gyimalcsoltvany gyokérzetét ado novényi
részt — a régebbi kertészeti szakirok az egyetlen szabadon
valaszthato ,kornyezeti tényez6ként” tartottak szamon,
hiszen megvalasztasaval aktivan lehet alkalmazkodni a
talajtani adottsagokhoz

A hazai gyakorlatban az alanyhasznalat sajnalatosan
beszlkult. Almanal kizarélag az M.9 és MM.106 van
forgalomban, csonthéjasoknal pedig a hagyomanyos
magonc alanyok dominalnak.



Az alma korabban elterjedten hasznalt alanyai

Starkwachsende

Mittelstarkwachsende
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Koronaforma

A kulonboz6 koronaformak kifejlesztésének célja az
asszimilalo feltlet minél hatékonyabb kihasznalasa, ill. a fak
novekedési erélyének szabalyozasa, a megujulo képesség
fenntartasa a tulzott novekedésbdl fakado hatranyok nélkul

A fényhasznositas azonban 6sszefligg a fak vizforgalmaval is




Fotoszintetikus aktivitas (umolim2/s

Az almalevél fotoszintetikus aktivitasa a
fényintenzitas fliggvényéeben
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Az almalevél vizfelhasznalasi hatékonysaga (WUE) a
fényintenzitas fuggvéenyében

WUE (mol H20/mol CO,)
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A fényintenzitast (PAR) az Ultetvény
soraira mer6legesen mértuk, az
alabbi racsvonalak mentén
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Height {cm)

A2

A levélfeliilet siriség értéke Pinova/M.9
almafaknal a szlret el6tt egy honappal
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Height (cm)
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A fényintenzitas értéke Pinova/M.9 almafak
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Az arnyékolt koronarészek aranyanak hatasa a

5 Pinova/M.9 almafak lombozatanak atlagos WUE
E értékere
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A csapadékeloszlas (mm) az 6ntozési szezon
soran az 1994-2019 iddszak alapjan
Ujfehértdi Kutatd Allomds

Majus 67.8 13.8
Junius 77.9 7.4
Julius 70.7 12.3

Augusztus 59.1 7.6
Szeptember 58.9 7.4
Othavi dsszeg 334.4 165.9

- Két csapadéekesemény kozott eltelt atlagos id6 8.4 nap

= Az atlagos leghosszabb csapadékmentes id6szak 32.3 nap
a 26 éves adatsor alapjan

- Aleghosszabb csapadékmentes id6szak 63 nap volt (1996)



A hazai realitas az 6ntozésben: tervezési
iranyszamok a kijuttatando vizmennyiségre nehany
gylimolcsfajnal
m3/ha

aprilis — majus
junius
julius

augusztus

szeptember — oktéber

osszesen

Forras: Az ontozhetOség természeti-gazdasagi korldtainak hatasa
az ontozheto teruletekre (AKI, 2018), 11. melléklet



A vizpotlas nem csak technolégiai kérdeés

A gyimolcstermesztés nem képzelhet6 el ontdzés néelkul

A rendelkezésre allo vizkészletek korlatosak, a hazai
szabalyozas rugalmatlan, szakmai megalapozottsaga
vitathato

Nem kérdés, hogy a vizjogi engedélyekben meghatarozott
vizkvotak alacsonyak, barmely gyumaolcsfajrol beszéljink is

A sz(ikos vizkészletek hatékony felhasznalasa elemi
érdeklnk, az 6ntozés sziuksegességét egzakt modszerekkel
kell meghatarozni



Az Ontdzés szuksegességenek
meghatarozasa

l. Indirekt mddszerek
Dontési faktor = f(vizigény, vizellatottsag)

Pl.: talajnedvesség mérésen, vagy evaportanspiracio
szamitasan alapuld modszerek

Il. Direkt mddszerek
Dontési faktor = f (novényfizioldgiai paraméter)

Pl.: vizpotencial mérés, nedvaramlas mérése, stb.



Talajnedvesség mérése

Valtozatos szenzorok, akar az automatizalast is lehetévé teszik
Korrekt talajfizikai alapadatok sziikségesek a helyes
kiiszobértéekek megallapitasahoz

Kénnyen értelmezhetd eredmények, vizadag meghatarozasa
Kritikus a szenzorok elhelyezése!
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Crop evapatranspiration

Chudend ras 2
e

Penman-Monteith FAO
evapotranspiracios modell

Széleskorben elterjedt integralt modell, amely segitségével
becstlhet6 a talaj vizforgalma (azaz a vizellatas) és
figyelembe veszi a novényallomany sajatossagait (a vizigényt)
Kénnyen automatizalhato, szaktanacsadoi rendszerekbe

illeszthetd, de homogén novényallomanyoknal mikodik
igazan jol...
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A potencialis evapotranspiracio (ET,), a névenyi koefficiens
(K.) a névényallomany evapotranspiracidja (ET,) és a talaj
vizhianyanak (DR kapcsolata

0.408-A-(R —G)+7- 200 -u,-(e,—e,)
: A+y-(1+0.34-u,)
K =K®BK +K,

(ET =%, -ET,
\

DR = DR, , +P +1 8T ,— DP - RO, + CR




A noveny vizszukségletét reprezentald
koefficiens (K_) helyes becslese kritikus a

modell gyakorlati alkalmazasanal!
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A fels6 60 cm-es talajréteg nedvességtartalma TDR
szenzorokkal mérve (measured), ill. a Penman egyenletbdl

available soil water content (%)
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A fels6 60 cm-es talajréteg nedvességtartalma TDR

szenzorokkal mérve (measured), ill. a Penman egyenletbdl
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A potencialis (ET,) es a korrigalt (ET_, )

evapotranspiracio érteke egy harmadik nyaras
almalultetvényben

2ET =891 mm; XET

|
[

cagi =081 mm

23-VI. 12-VIIl.

——— ETo =——ET c,adj



Alkalmazasi tapasztalatok - ET_ modell

* Az aktualis K, érték meghatarozasa nem egyszerd, szamos

paraméter befolyasolja (levélfelllet, gyimaolcsterhelés,
koronaszerkezet — 6narnyékolas)

A gyakorlati alkalmazasnal a hazai klimatikus adottsagok
mellett fiatal, termd&re forduld almatltetvényeknél a K, =

0.45 - 0.65 jo eredményt ad, egyéb fajoknal ez az érték
még ellenbrizendéb

* Az ontozéssel atnedvesedd talajfelszin nagysaganak, a
sorkoz novéenyzetének a figyelembe vétele kritikus



Novenyfiziologiai modszerek:
vizpotencial meéres

Olcso, egyszerl, de munkaigényes modszer, nem
automatizalhato

Kivalo kutatasi eszkoz — elterjedt gyakorlati alkalmazasara nincs
eséely (legalabbis Magyarorszagon...)

Stem Water Potential of Pinova/M.26 or Pinova/
M.9 trees as a function of potential evapotranspira-
tion - ET0
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Novenyfizioldgiai modszerek: nedvaramlas mérése

* Konnyen automatizalhato, egyre olcsobb, kereskedelmi
forgalomban is kaphato eszkozok

* Hasznalatuk nem egyszer(, a szenzorok rendkivul érzékenyek,
nem egyszer( az ultetvényt reprezentald fak kivalasztasa
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Nehéz egyértelm( dontési faktort meghatarozni (gérbe lefutasa,
ataramlo viz mennyiség?), nincsenek referencia értékek
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Torzsatmérod ingadozasanak mérése
(Maximum Daily Trunk Shrinkage)

Kénnyen automatizalhato, viszonylag olcso, egyszerilen
telepithetd

Az eredmények értelmezése nehézkes, hianyzik az
egyéertelm( dontési faktor
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A jovObeni trendek — szubjektiv vélemény

* Az ET_ modell marad a legaltalanosabban hasznalt

dontéstamogato rendszer a gyakorlatban, mert olcso,
kdnnyen automatizalhato és szaktanacsadasi rendszerekbe jol
illeszthetd. Ugyanakkor, meglehet6sen robosztus modszer, az
Ultetvény sajatossagainak figyelembe vétele nem egyszeri

* Ahhoz, hogy az ET_ modell precizebb legyen, extrémen sok

tényez6t kellene tudni szamszerdsiteni (gytimolcsterhelés,
korona bearnyékoltsaga, stb.) — ez nem életszer



A jovObeni trendek — szubjektiv vélemény

* A novények vizforgalmaval kapcsolatos paraméterek
kdzvetlen mérése napjaink informacios-technikai
fejlodéset latva elterjedtebbek lesznek, de rengeteg
potencialisan alkalmazhatdo maodszer |étezik
(nedvaramlasmeérés, torzsatmérd ingadozasanak mérése,
klorofill fluoreszcencias mérések, a lombozat
hémeérsékletének mérése, multispektralis mérések, stb.)

* Akulonboz6 modszerek 6sszehasonlito vizsgalata, ill. a
korrekt biologiai 6sszefliggések meghatarozasa rengeteg
kutatasi munkat igényel

* A szenzorok fejlesztése gyorsabb, mint azok tesztelése
ellen6rzott biologiai rendszerekben...



K6szondm a figyelmet!

NAIK Gyumolcs- és Disznovéenytermesztési Kutatointézet —
Park u. 2., H-1223 Budapest, Hungary;
lakatos.tamas@fruitresearch.naik.hu
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