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(Miért gondolunk az dntdzésre?!) Meghatarozo6 tények

- A XXI. szazad legjelentosebb problémai az energin, a vizkészlet és
az egészséges talaj biztositasa, megovasa. (populéris &s szakmai edukacié a
talaj fontossagaradl, (biztonsagos élelmiszer-eldallitas), az éghail.tvaltozasrdl, a biodiverzitasrol,
a fenntarthatd gazdalkodasrdl, stb)

« Az ontozés egy tudatos folyamat, melv. <k kezu-te nem kotodik az
éghajlat pillanatnyi allapotahoz: a vi/pouas Loirasztése a
termesztéstechnoldgiaba (okszer talaj-itive.lés, magfaleld talaj, fajta, hibrid

kivalasztasa, emelt tdszam, ehhez illeszked? tapanyagea!litis), melynek célja a gazdasag
nyereségének névelése.

- Az orszag éves vizkészle’e \b. 17C 'xm3-re becsiilhets. Ebbdl 115 km3 a
hataron tulrdl érkezik, 55 km3 basanxkbar huil le, melybdl 5 km3 elszivarog, igy déli hatarainkon
120 km3 viz tavozik. (régi driws<y: ki a viezer, arviz, belviz centrikus gondolkodasmad)

- Ontézott teriilet - 2025-~en a magyar mezégazdasagban az 6ntozott
terlilet nagysana clérhet: a 150 ezer hektart, ami évtizedes rekord. (A
vizvisszatartasi s taroza:i te’lesztéseknek készonhetéen a tajban megorzott viz mennyisége is
jelent6sen 6%, javitvs a. aszdlyvédelem hatékonysagat.)

« A mederoen mueatartstt viz 6sszesen tobb mint 203 millio kébmeéter volt.
Paradigm:>= vaitas: A holtagakban, tarozékban megtartott viz meghaladta
a 156 millic kobri-etert. A taji elarasztassal megtartott viz csaknem 1,5
millié kobméteru vett ki, a duzzasztok bogéiben eltarozott viz pedig 689,5
millié kobmeétert.* (*Hubai Imre allamtitkar, Karcag, okt.31.)

https://agroforum.hu/szakcikkek/talajmuveles/az-ontozes-es-hatasa-talajra/ @ = =




(Miért gondolunk az 6nt6zésre?!)N6vényélettani egyensuly

Természeti tényezok Egyensuly. | M-sterséges tényezok
(nem, vagy kevésbé tervezhetd) Egészséges névények (viszonylag jol tervezhet)
Dptlmalls hozamok

Hidrolégiai tényezﬁk_l | = \N\ ) Tapanyag utanpdétlas
—— \:\
Meteorologiai tényezdok I+ ° v e o Fajta valasztas

‘x
Geologiai tényezok - Novényvédelem
@ &“h Talajmiivelés

Talajtani tényezdk
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Talaj javitas

Ontozés

Viz elvezetés

N
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(nem, vagy, r 2\ 4shé tervezhetd)

Vizhaztartas
modositasa

Viz visszatartas

(Viszonylag jol tervezhetd)

I
Megkozelitd abra, a valésagban sokkal tobb meghatarozé tényezovel kell
gkozeli r v g g roz yezov ELCOM

Electronics & Commun ication

szamolni!




Vizhaztartas modositasa

- Ontozés: Mesterséges vizutanpdtlds megoldasa emberi tuddssal ie.6000
Ota napjainkig.
- Egyiptom, Mezopotamia id6szakos elarasztas (Nilu:, Tigris, Eufratesz)
e ie. 1792-1750 a babildniai Hammurabbi kira'y az elso volt, aki

jogszabalyban meghatarozta a vizre vonetknzd kitelezettségeket.
(termoterillet aranyos viz elosztas, csatornarendszzt karbariarc?.si kotelezettség, allami
felligyelet)

« ie. 700 - egyiptomi vizikerék, i.e 553 Perzz: vizikerék (az elso kulsd
energiaforrassal hajtott szivarcru (allat ero)

- Viz elvezetés: Mesterséges me.goldasok pejorativ értelmezése szerint a
.felesleges” vizek elvezetdcere. Mixor gondolhatjuk hogy felesleges, vagy
szlkségszerU?! (arviz, bo'lviz, csPpadel-viz, tisztitott kommunalis szennyviz, drain, stb)

- Viz visszatartas" Mestcisejes megoldas a felvizi tertletekrol érkezo
természetes viz2k, vavy csapadék formajaban lokalis terileten
felhalmozczo csavanidkvizek atmeneti megtartasara. (holtdgak, tavak, tarozok)

A természaol és a terienelem ismétli 6nmagat:
. Klimatirus lehl=s és felmelegedes, Ciklusos aszalyos idoszakok,
Sulyos idoiayasi anomaliak
- Kormanyzati kezdemeényezeés: Vizet a tajba (Okor: viz megtartas / elvezetés)

http://www.ontozesmuzeum.hu/az-ontozes-tortenete/ @ e e




(Elég nekiink az 6ntozés tudomanya?!) Néveéenyi életter

A novenyi élettér a felszin
felett a legterben, illetve a
felszin alatt a talajban

helyezkedik el.

ka,szin feletti parameéterek:

Jol mérhetok
Komoly hagyomanya van
Tobbnyire jo a mlszerezettsége

Felszin alatti paraméterek:

Nehezen mérhetok (,allando” és dinamikusan
valtozo)

Nincs jelentos hagyomanya
Mliszerezettseg ujdonsag (!)
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(Elég nekiink az 6ntézés tudomanya?!) AZ Ontd6zés hatasa

Negativ hatasok Pozitiv hatasok
A ndveényi szikségleten alul és felll A ndvenyi s:zUxsegletnek megfeleld,
Ontdzés (nem csak mennyiségi kérdés, az kelld idAver tortZ10 minimum
idOzités is szamit) elénséges Gnires
Viz elszivargas, felhalmozodas, Hayes vizforyalom, nincs pango viz és
(+ evaporacio, transpiracié hatasok) vizhidry = felszin alatt és felett
Vizben oldott tdpanyagok, vegysz2tck  Onedzovizzel ardnyos mennyiség(
hasznositatlan elszivargasa, v.zpben oldott tapanyagok helyes
felhalmozddasa, bomlasa forgalma
Talajszerkezet romlasa, «%indrda3s, Talajszerkezet figyelembe vételével
csokkend porozitas. czikese les, (sok minimum vizforgalommal fenntarthato
felhalmozédésa) levago és gaok a jo talajszerkezet
kiszoritasa
Tulzott viz, sapariyag ¢s enargia Fenntarthato és gazdasagos
felhasznalas tapanyag, viz és energia felhasznalas

Kockazat csokkertdy: Automata méré és Kézponti Uzemirdnyitd Rendszer
hasznalata (talajn:a wsség, tenzid*, stb)(adatgydijtés, jelfeldolgozas, adatbazis, vezérlés,
riasztas, dontéstamogatas, stb)

Talajfelmeérés, tudatos ontozeés tervezeés, mérni, mérni és meérni!
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(Elég nekink az dntézés tudomanya?!)Egyszerud tudasbazis

Evaporacio: a vizfelliletek, a ndvényi test fellleti (passziv) és a talaj
(felszini és felszin alatti) parolgasos vizvesztesege. ez az abiotikus
pérolgés. (A talaj nedvességallapotat a talaj fizikai félesége (nomok-valyog-agyag), a
szerkezetétol (tomdadottség) valamint a talajmdvelés jelleeto! 1s figq)

Transpiracio: A folyamat neve, ahogy a gyckérzetici a névényi
testreszeken keresztill a felvett viz eljut a \evél fer'lietén talalhato
sztomakig, ahol a parolgas megtorteni.-.

Evapotranspiracio: A novenyall »inany vizigenyét jeldli, ami a talajfelszin
parolgasabdl, a levegd parafelvavd kérsasségébol és a ndvéenyallomany
parolgasabol tevodik 0ssze. (merté<e figy: talajszerkezettdl, idéjarasi tényezdktdl,
novenyfajta vizigényétdl, tenyA.izi 10szak hesszatol, allomanysilrldségtdl, novény tapanyag-
ellatottsagatdl, stb)

Talajféleségek: A :u!aj mezhanikai osszetétele valtozo, amelyet a benne
léevo homok, iszaL. . agyac 2s egyeb részecskék aranya hataroz meg. Az
egyes fizikai rdélesegal.at (pl. homoktalaj, agyagtalaj, valyogtalaj) a szemcseméret
szerinti frakzi*k eitérd arcnya jellemzi, ami befolyasolja a talaj szerkezetét, viz- és
levegdgazia..iodas’it, valamirt mlivelhetdséget)

Meteorol64:3i cs hidi-temeteorologiai mérések: A novenyi élettért ero
killso fizika. hatéso Asszessegére vonatkozo meresek. (felszin feletti és alatti
paraméterek minél ngvubb szamu gydjtése)
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(Erdemes beruhazni?!) Napelemes energiaellatas
« A Napbol arado energia mennyisége allandonak tekintheto.

Ugyanakkor a Fold felszinére érkez6 energia mennyiséy:: domborzattal,

eéghajlattol, felh6zettol, legkortol és evszaktol fligahetl

« A napsugarzas 23%-at a légkori gazok €s egyéb anyagok elnyelik €s hové
alakitjak at, majd tovabbi 26%-at a légkor viszzaveri Tehat a foldfelszint
0sszesen csak a kiindulasi mennyiség 51%%-a eri. Teh2¢ a bolygonk hatarat
elero energia kevesebb, mint felét tudii\w hasznosicani elektromossag
eloallitasara. Mérések alapjan ez a3 m=2ymaraad mennyiség hazankban
atlagosan 1400 kWh/m2/év k50 alakui. "iajra, van energia!!

« Napelemes valosag:

©)

O

D & 0O Q'O

Az O6ntdzés célu vizpotlis a vegecacids idoszak egy jellemzo
tartomanyara korlataZ  aik. <zer. belil is a valtozo fenologiai
szakaszokhoz kel aikalmazkoudni. (éves kapacitas kihasznalds <30%)
Gazdasagi okok miatt « Tanti ciklikus felhasznalasi lehetoséget celszerl
sokoldalu megoldéz<cl kombinalni (halasto, kézbensd tarozo, allattartd telep,
okoldgiai ‘frortlds. < tb)

Az éjje'rmappal iizem kdrdése, 6sszehangolando az agrar igényekkel
(permetezd csiphgtetd, 2larasztasos, felszin alatti, stb) (Akku és/vagy haldzati kisfesz)

Szigetszuord nape cmes energiaellatas korlatozas nelkiili lehetdség
Szolgaltatdi kis*eszlltségl rendszerre kapcsolodas jelenlegi lehetosége:
<50kVA alatt szolgaltatoi engedély kotelezettseg HMKE (bruttd, viszwatt)

>50kVA felett szolgaltatoi engedély (+ kotelezé6 aFRR) ELCOM
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(Mik6dé referencia) Napelemes szivattyumukodtetés

« Az ELCOM KFT olyan mdlszaki megoldast dolgozott ki a vizpotlashoz
szUkséges vizkivételi szivattyuk villamos energiaellaié sara vonatkozodan,
aminek segitségével dramai modon csbkkenthetC az UGzemeltetéshez
kapcsolédd  energiakdltség. Mdszaki  racgoldasunkert — szakmai
elismerésként a Magyar Hidrologiai Tarsazs.g ez évben NIVODIJ-at
adomanyozott szamunkra.

« A megoldas lényegi eleme, hogy a nagytelizsitményl szivattyuk alap
villamos energiaellatasat koltséghatekony, rapelemes rendszerbdl lehet
biztositani az ELCOM altal kifeileszcet”: verdcrlési modszerrel. A segédiizemi
energiaszikséglet vagy zaia*t akkuriuldtortelepbdl, vagy szolgaltatoi
villamos haldzatbdl biztosichaté. £z utobbi esetben is jellemzo, hogy az
energia alapsziiksélet mir. ©5%-ban a napelemes rendszerbol
biztosithato, igy jcicntésen csokkenhet a kils6 aramszolgaltatoi halozat
igénybevétele.

« Az ELCOM X F7 biztasitja a teljes koru villamos és iranyitastechnikai
rendsz=i-terve:ze<’., (ivitelezést. Rendszereink 06sszekapcsolhatok
barmilyen szawnvanyns. vagy ismert technikaju ontézorendszerrel. A
rendszer o)ycios (2n2tusége, hogy a tobb retegben mért talajnedvesség
hatarozza men & szivattyuk és oOntozoberendezések vezérlését, igy
kifejezetten gozdasagos vizutanpotlas biztosithato, elkerllheto az alul,
illetve a tulontozes.
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(Mik6dé referencia) Napelemes szivattyumukodtetés

.-\' -.:7. -“\v ’r
DC - 205 kWp -
AC max. - 165 kW >

- Nagyteljes:itiv.ényii n.apelemes vizutanpotlo rendszer: A FETIVIZIG
mikodeési terllerdt. a Tisza-Tur tarozo létesitménynél
o Okoldgia ceru vizutanpotlas
o Ontozéfurt vizellatas
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(Mikddé referencia) Napelemes szivattyumukédtetés

N yiregyhaza _, / Tisza-Tur tarozo \
Kozponti irodahaz

Frx 'enc avaltok Szivattyak

ClearSCA v
uzemiranyito K
SZERVER -
e
"o ire.nozhato 5
| logikai ve. érlC
| i /

] LT
\ m o _rrs
\\ ! 4 1 haldzat
\ Adatgydijté Naperc’imt’i/
p T ——
Infonndcig: = — - \'e23r1és; mm— Energiaaramlas: ‘

- Fogyasztok és ~i1omil azonos csatlakozasi ponton — helybeni hasznositas
« Kitaplalas - ércékesites, Nincs szaldo elszamolas (nem HMKE!)
o vételi ar: 140 Ft/kWh
o eladasi ar: 30 Ft/kWh ELCOM




(Miko6dd referencia)

Termelés teljesitménye:

felszabalyozas

- ]
|

Szivattyukra b.e ittt korlat

Napelemes szivattyumukodtetés

NAPELEMPARK FOGYASZTAS/TERMELES GRAFIKON (2)

Szivattyuzas teljesitmcnye.

#—f’_ﬁ/qxﬂ_\
N

Kitaplalt mennyiség

leszabalyozas

e — e — e

t “ah sz palt mop. s és, leallitas

100 13:30

NAPELF’ ... RK kv~ ‘ASZTAS/TERMELES GRAFIKON (2)

V)

0
06:00

12:00
18 febr. 2025

Fel és leszabalyozas valods idoben, ki és bekapcsolasi limit

Pillanatnyi termelés vs. Pillanatnyi fogyasztas
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(Mikddé referencia) Napelemes szivattyumukodtetés
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6dé referencia) Napelemes szivattyumukédtetés

Vlzklvetell mutargy szwattyu parameterek

Gongydlitése
MUKOGDTETG PARAMETERE((\

Parancs kiildés

HELYI, TAVOLI MOD 1.szivattyu
Aktudlis &llap.  Kildendd

VoL TAVOL | _
NINCS KOLDES
SzIVISETROINTE 79,92 % - b y NINCS KULDES

TAVOLI, UTEMEZETT MOD

Parancs killdés

N, JK - NAPOK
VALASZTASA KIVALASZTASA

KIVALASZTASA KIVALASZTASA
o
3 e B
szivatyt

Fogy/term.figyelés E 2.SZiV8ttYﬂ
.
Szinkron

KXy —

dus Beavatkozasi per.idd m
ELECTRONIC § & COMMUNICATION P - -
Kalkuléciés tényezé 100 % U

Miikodtetéshez kapcsolodo feliilet, paraméterezés ELCOM

Electronics & Commun ication




(Mik6dé referencia) Napelemes szivattyumukodtetés

REL. TELJESITMENY 4%
e’ FORDULATSZAM 793 1/min|  MOTOR FE”.. ‘LTSEG| 330V
i FREKVENCIA | 40 Hz MOTC 2 Ak AM FELV. | 102,7 A CSATORNA
S 1. AKTUALIS SETPOINT | 79,92% | 1L ‘SE FUGYASZTAS| 161,95 MWh |
REND. HOMERSEKLET 63 °C, UzEmIr g, 4176 h|

NYOMATEK 51N BEKA™"SurT DO | 24794 h|
DCLINKFESZULTSEG| 10V INC TA 30y SZAMA | 823]

SZIVATTYUAKNA FOGADOAKNA

Napi éssz.l

@ Arvizes
allomasok
@ Belvizes
allomésok
C}{; Szivatty(
telepek
@ Talajviz
kutak

~ Archivum
=

= N
aParaméterezéj t.ri Géngyﬁlitésekl B

I \
<

F
l

40,97 K.vP,

Pill.teljesitmény Napi fogy/termelés

| 82,63KW 702 kWh

m
¢ Egyenleg

L

g~ Allomasok
~

REL. TELJESITMENY | 4%
FORDULATSZAM | 793 1min|  MOTOR FESZULTSEG | 330 V|
\ FREKVENCIA | 40Hz|  MOTOR ARAM FELV.| 104A
2. ) AKTUALIS SETPOINT | 79,92 % | TELJESE.FOGYASZTAS| 148,41 MWh |
ELCOM ‘ REND. HOMERSEKLET | 63°C UZEMIDG | 3806 h
—_— NYOMATEK 450,8 Nm BEKAPCSOLT IDG 23904 h
e DC LINK FESZULTSEG 510V INDITASOK SZAMA 677

Technologiai feliilet, milikodési adatok ELCOM

Electronics & Commun ication




(Mikoddé referencia) Napelemes szivattyumukédtetés

- Energiafelhasznalas

o Becslés modell szamitas alapjan (2024 1X-2024.711. kozott)
o Tényleges fogyasztas, 2025. elso félev

Szivattyazas -
napelemes teljesitményy ¢ 2025 elsé féléy
rendszer nélkiil szivattyaza§, (

(12 6ra, 1 gép (12 6r ey
100%) (10
Atemelt

, y 5 millio m3 5 aillié m” 4,9 millid m3
vizmennyiség

Felhasznalt 6sszes

. 219 MWh 219 ,'Wh 172 MWh
energia e Rt
Halozatbol 219 MV 4,6 MWh 10 MWh
felhasznalt energia
Pénzligyi mérleg
(ertekesitett — -30,7 =16 Ft -7,1 millié Ft + 400 eFt + O Ft
vasarolt energiu
ertéke’
Fajlagos ar 3,1 Ft/m?3 1,4 Ft/m?3 0 Ft/m3 O Ft/m3

- A tablazat kiegészitheto azzal, hogy 2025.XI1.h6 vegén 0 Ft/m3 a fajlagos
Uzemeltetési Folts€g! (vagyis termeltek és értékesitettek annyi plussz energiat, hogy a
mUkddtetéshez neni kellett annyi szolgaltatoéi energiat vasarolni, amiért kiilonbozeti dijat kellett

volna fizetni) ELCOM

ommunication




(tegnap, ma, holnap?!)

Komplex lUzemiranyitas

SOIL_sys_min_20251203

[ Talaj paraméter adato:>

| Labor adatok >

[ stress iziologiai ada:to>

=%

| Evapotranspiracio adate L

Tereprél szarmazo dinamikusan valtozo
fizikai, kémiai, biokémiai adatok

NDVI, wov: ay’ .a@
B>

(automata
miiszeres)

[ NPK adatok >

Geodéziai adatok

Novenyéelettani adatok

Fajta jellemz6 adatok

- sudasbazis informaciok

Talajtani fizikai adatok
Talajtani kémiai adatok

Geologiai adatok

statikus adatok

MONITORING

VEZERLES

-

MODELLEZES

ELCOM

Electronics & Commun ication




(tegnap, ma, holnap?!) Komplex lUzemiranyitas

Mikor kapunk adatot, informaciot, van-e még lehetéséglink a beavatkozasra?!
(utélagos hisztorikus adathoz, vagy a folyamatban levé pillanatnyi adatbs 2 férunk hozza)

A térinformatixa és a tavmereés Otvozete a

precizios gazdalkodas egyik

,csodsfeqyvere” ~.z NDVI technika

(hiszon.zus adat)

A felszin aladi térinformatika a preciziés

gazdﬁll'o Jdas egyik Ujszerl lehet6sége a
v ¢2nnika (folyamatban levé pillanatnyi adat)

Baloldalon az NDVT {\,mint historikus informacio) = KﬁVETKEZMéNY
Jobboldalon a 3L |endszer (mint In-situ informacio) = Jelenlegi TENYEK
Kett6 kozott a visszafordithatatlan IDOVESZTESEG

(A parcella kézepén sargul6 termesfoltot a terileten levé egyenldtien talajnedvesseg E |_ CO M
eloszlas okozza, (felszini domborzat + felszin alatti talajszerkezet heterogenitdsa) i




(tegnap, ma, holnap?!) Komplex Uzemiranyitas

Egyszeri kérdés:
Mi torténik, ha ma ontozok és mi torténik, ha nem?!
Lathatom, értelmezhetem a felszin alatti folyarictokat?!

Valasz:

« A 3D rendszerbel: 1o1yamatuosan fut az az alprogram, ami mérlegeli az
adott ndvénvre iellerr 70 yyoker szivoerot (lexikalis adat) az adott
talajszerl<ezetben urclkodo tenzids viszonyokkal (mért adat), @ meglevo
talajneavesség ériikévar (mért adat)

« Figyelembe v3ave a fenclogiai fazisra jellemzo felszin alatti mélységet, a
gyokérhossrat, a \aiajszerkezet jellemzoit (felmért és labor adatok)

« OUTPUT: elor2 «lezheto a hervadaspont, ez riasztasi esemény!!

Nem 6nt6z06k: Ra esni fog az es6, vagy ha van meg tartalek talajnedvesseg
Ontozok: Ha el fogjuk érni a hervadaspontot, (mert elfogyott a ELCOM
gyokér altal felveheto tartalék talajnedvesség) T
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Ne feledjuk a sivatagban

nincs aszaly. de van elet.
csak alkalmazkodni kell a
“kortilmenyekhez!
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