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Vízutánpótlás villamos energiaellátása 

napelemes rendszerrel

(és egyéb rendhagyó gondolatok)



( M i é r t  g o n d o l u n k  a z  ö n t ö z é s r e ? ! )      Meghatározó  tények

• A XXI. század legjelentősebb problémái az energia, a vízkészlet és 
az egészséges talaj biztosítása, megóvása. (populáris és szakmai edukáció a 

talaj fontosságáról, (biztonságos élelmiszer-előállítás), az éghajlatváltozásról, a biodiverzitásról, 
a fenntartható gazdálkodásról, stb)

• Az öntözés egy tudatos folyamat, melynek kezdete nem kötődik az 
éghajlat pillanatnyi állapotához: a vízpótlás beillesztése a 
termesztéstechnológiába (okszerű talajművelés, megfelelő talaj, fajta, hibrid 

kiválasztása, emelt tőszám, ehhez illeszkedő tápanyagellátás), melynek célja a gazdaság 
nyereségének növelése.

• Az ország éves vízkészlete kb. 170 km3-re becsülhető. Ebből 115 km3 a 

határon túlról érkezik, 55 km3 hazánkban hull le, melyből 5 km3 elszivárog, így déli határainkon 
120 km3 víz távozik. (régi örökség: ki a vízzel, árvíz, belvíz centrikus gondolkodásmód)

• Öntözött terület – 2025-ben a magyar mezőgazdaságban az öntözött 
terület nagysága elérheti a 150 ezer hektárt, ami évtizedes rekord. (A 

vízvisszatartási és tározási fejlesztéseknek köszönhetően a tájban megőrzött víz mennyisége is 
jelentősen nőtt, javítva az aszályvédelem hatékonyságát.)

• A mederben megtartott víz összesen több mint 203 millió köbméter volt. 
Paradigma váltás: A holtágakban, tározókban megtartott víz meghaladta 
a 156 millió köbmétert. A táji elárasztással megtartott víz csaknem 1,5 
millió köbmétert tett ki, a duzzasztók bögéiben eltározott víz pedig 689,5 
millió köbmétert.* (*Hubai Imre államtitkár, Karcag, okt.31.)

https://agroforum.hu/szakcikkek/talajmuveles/az-ontozes-es-hatasa-talajra/



( M i é r t  g o n d o l u n k  a z  ö n t ö z é s r e ? ! ) Növényé le t tan i  egyensú ly

Megközelítő ábra, a valóságban sokkal több meghatározó tényezővel kell 
számolni!



Vízház ta r tás  módos í tása

• Öntözés: Mesterséges vízutánpótlás megoldása emberi tudással ie.6000 
óta napjainkig.

• Egyiptom, Mezopotámia időszakos elárasztás (Nílus, Tigris, Eufrátesz)

• ie. 1792-1750 a babilóniai Hammurabbi király az első volt, aki 
jogszabályban meghatározta a vízre vonatkozó kötelezettségeket. 
(termőterület arányos víz elosztás, csatornarendszer karbantartási kötelezettség, állami 
felügyelet)

• ie. 700 – egyiptomi vizikerék, i.e 550 Perzsa vizikerék (az első külső 
energiaforrással hajtott szivattyú (állati erő)

• Víz elvezetés: Mesterséges megoldások pejoratív értelmezése szerint a 
„felesleges” vizek elvezetésére. Mikor gondolhatjuk hogy felesleges, vagy 
szükségszerű?! (árvíz, belvíz, csapadékvíz, tisztított kommunális szennyvíz, drain, stb) 

• Víz visszatartás: Mesterséges megoldás a felvízi területekről érkező 
természetes vizek, vagy csapadék formájában lokális területen 
felhalmozódó csapadékvizek átmeneti megtartására. (holtágak, tavak, tározók)

http://www.ontozesmuzeum.hu/az-ontozes-tortenete/

• A természet és a történelem ismétli önmagát: 
• Klimatikus lehűlés és felmelegedés, Ciklusos aszályos időszakok, 

Súlyos időjárási anomáliák
• Kormányzati kezdeményezés: Vizet a tájba (Ókor: víz megtartás / elvezetés)



( E l é g  n e k ü n k  a z  ö n t ö z é s  t u d o m á n y a ? ! )           Növény i  é le t té r  

Felszín feletti paraméterek:

➢Jól mérhetők 

➢Komoly hagyománya van 

➢Többnyire jó a műszerezettsége

➢ A növényi élettér a felszín 

felett a légtérben, illetve a 

felszín alatt a talajban 

helyezkedik el.

Felszín alatti paraméterek: 

Nehezen mérhetők („állandó” és dinamikusan 

változó)

Nincs jelentős hagyománya 

Műszerezettség újdonság (!)



( E l é g  n e k ü n k  a z  ö n t ö z é s  t u d o m á n y a ? ! )     Az ön tözés  ha tása  

Negatív hatások
Szakszerűtlen feladatvégzés 

(vagy csak éppen nem érünk rá!!)

Pozitív hatások
Tudatos, szakszerű, figyelmes és elkötelezett 

feladatvégzés

A növényi szükségleten alul és felül 
öntözés (nem csak mennyiségi kérdés, az 

időzítés is számít)

A növényi szükségletnek megfelelő, 
kellő időben történő minimum 
elégséges öntözés

Víz elszivárgás, felhalmozódás, 
(+ evaporáció, transpiráció hatások)

Helyes vízforgalom, nincs pangó víz és 
vízhiány a felszín alatt és felett

Vízben oldott tápanyagok, vegyszerek 
hasznosítatlan elszivárgása, 
felhalmozódása, bomlása

Öntözővízzel arányos mennyiségű 
vízben oldott tápanyagok helyes 
forgalma

Talajszerkezet romlása, tömörödés, 
csökkenő porozitás, szikesedés, (sók 

felhalmozódása) levegő és gázok 
kiszorítása

Talajszerkezet figyelembe vételével 
minimum vízforgalommal fenntartható 
a jó talajszerkezet

Túlzott víz, tápanyag és energia 
felhasználás

Fenntartható és gazdaságos 
tápanyag, víz és energia felhasználás

Kockázat csökkentés: Automata mérő és Központi Üzemirányító Rendszer 
használata (talajnedvesség, tenzió*, stb)(adatgyűjtés, jelfeldolgozás, adatbázis, vezérlés, 

riasztás, döntéstámogatás, stb)

Talajfelmérés, tudatos öntözés tervezés, mérni, mérni és mérni!



( E l é g  n e k ü n k  a z  ö n t ö z é s  t u d o m á n y a ? ! ) Egyszerű  tudásbáz is  

• Evaporáció: a vízfelületek, a növényi test felületi (passzív) és a talaj 
(felszíni és felszín alatti) párolgásos vízvesztesége, ez az abiotikus 
párolgás. (A talaj nedvességállapotát a talaj fizikai félesége (homok-vályog-agyag), a 

szerkezetétől (tömődöttség) valamint a talajművelés jellegétől is függ)

• Transpiráció: A folyamat neve, ahogy a gyökérzettől a növényi 
testrészeken keresztül a felvett víz eljut a levél felületén található 
sztómákig, ahol a párolgás megtörténik.

• Evapotranspiráció: A növényállomány vízigényét jelöli, ami a talajfelszín 
párolgásából, a levegő párafelvevő képességéből és a növényállomány 
párolgásából tevődik össze. (mértéke függ: talajszerkezettől, időjárási tényezőktől, 

növényfajta vízigényétől, tenyészidőszak hosszától, állománysűrűségtől, növény tápanyag-
ellátottságától, stb)

• Talajféleségek: A talaj mechanikai összetétele változó, amelyet a benne 
lévő homok, iszap, agyag és egyéb részecskék aránya határoz meg. Az 
egyes fizikai féleségeket (pl. homoktalaj, agyagtalaj, vályogtalaj) a szemcseméret 

szerinti frakciók eltérő aránya jellemzi, ami befolyásolja a talaj szerkezetét, víz- és 
levegőgazdálkodását, valamint művelhetőségét)

• Meteorológiai és hidrometeorológiai mérések: A növényi élettért érő 
külső fizikai hatások összességére vonatkozó mérések. (felszín feletti és alatti 

paraméterek minél nagyobb számú gyűjtése)



( É r d e m e s  b e r u h á z n i ? ! )            Nape lemes  energ iae l lá tás  

• A Napból áradó energia mennyisége állandónak tekinthető. 
Ugyanakkor a Föld felszínére érkező energia mennyisége domborzattól, 
éghajlattól, felhőzettől, légkörtől és évszaktól függhet. 

• A napsugárzás 23%-át a légköri gázok és egyéb anyagok elnyelik és hővé 
alakítják át, majd további 26%-át a légkör visszaveri. Tehát a földfelszínt 
összesen csak a kiindulási mennyiség 51%-a éri. Tehát a bolygónk határát 
elérő energia kevesebb, mint felét tudjuk hasznosítani elektromosság 
előállítására. Mérések alapján ez a megmaradó mennyiség hazánkban 
átlagosan 1400 kWh/m2/év körül alakul. Hajrá, van energia!!

• Napelemes valóság: 
o Az öntözés célú vízpótlás a vegetációs időszak egy jellemző 

tartományára korlátozódik. Ezen belül is a változó fenológiai 
szakaszokhoz kell alkalmazkodni. (éves kapacitás kihasználás <30%)

o Gazdasági okok miatt a fenti ciklikus felhasználási lehetőséget célszerű 
sokoldalú megoldással kombinálni (halastó, közbenső tározó, állattartó telep, 

ökológiai vízpótlás, stb)

o Az éjjel/nappal üzem kérdése, összehangolandó az agrár igényekkel 
(permetező, csöpögtető, elárasztásos, felszín alatti, stb) (Akku és/vagy hálózati kisfesz)

o Szigetszerű napelemes energiaellátás korlátozás nélküli lehetőség
o Szolgáltatói kisfeszültségű rendszerre kapcsolódás jelenlegi lehetősége: 
o <50kVA alatt szolgáltatói engedély kötelezettség HMKE (bruttó, viszwatt) 

o >50kVA felett szolgáltatói engedély (+ kötelező aFRR)



( M ű k ö d ő  r e f e r e n c i a )       Nape lemes sz iva t t yúműködte tés  

• Az ELCOM KFT olyan műszaki megoldást dolgozott ki a vízpótláshoz 
szükséges vízkivételi szivattyúk villamos energiaellátására vonatkozóan, 
aminek segítségével drámai módon csökkenthető az üzemeltetéshez 
kapcsolódó energiaköltség.  Műszaki megoldásunkért szakmai 
elismerésként a Magyar Hidrológiai Társaság ez évben NÍVÓDÍJ-at 
adományozott számunkra.

• A megoldás lényegi eleme, hogy a nagyteljesítményű szivattyúk alap 
villamos energiaellátását költséghatékony napelemes rendszerből lehet 
biztosítani az ELCOM által kifejlesztett vezérlési módszerrel. A segédüzemi 
energiaszükséglet vagy saját akkumulátortelepből, vagy szolgáltatói 
villamos hálózatból biztosítható. Ez utóbbi esetben is jellemző, hogy az 
energia alapszükséglet min. 95%-ban a napelemes rendszerből 
biztosítható, így jelentősen csökkenhet a külső áramszolgáltatói hálózat 
igénybevétele. 

• Az ELCOM KFT biztosítja a teljes körű villamos és irányítástechnikai 
rendszertervezést, kivitelezést. Rendszereink összekapcsolhatók 
bármilyen szabványos, vagy ismert technikájú öntözőrendszerrel. A 
rendszer opciós lehetősége, hogy a több rétegben mért talajnedvesség 
határozza meg a szivattyúk és öntözőberendezések vezérlését, így 
kifejezetten gazdaságos vízutánpótlás biztosítható, elkerülhető az alul, 
illetve a túlöntözés.



( M ű k ö d ő  r e f e r e n c i a )       Nape lemes sz iva t t yúműködte tés  

• Nagyteljesítményű napelemes vízutánpótló rendszer: A FETIVIZIG 
működési területén a Tisza-Túr tározó létesítménynél
o Ökológia célú vízutánpótlás
o Öntözőfürt vízellátás



( M ű k ö d ő  r e f e r e n c i a )       Nape lemes sz iva t t yúműködte tés  

• Fogyasztók és erőmű azonos csatlakozási ponton – helybeni hasznosítás
• Kitáplálás – értékesítés, Nincs szaldó elszámolás (nem HMKE!)

o vételi ár: 140 Ft/kWh 
o eladási ár: 30 Ft/kWh 



( M ű k ö d ő  r e f e r e n c i a )       Nape lemes sz iva t t yúműködte tés  

2025.febr.17.

2025.febr.18.

Fel és leszabályozás valós időben, ki és bekapcsolási limit
  Pillanatnyi termelés vs. Pillanatnyi fogyasztás

2025.febr.17.



( M ű k ö d ő  r e f e r e n c i a )       Nape lemes sz iva t t yúműködte tés  



( M ű k ö d ő  r e f e r e n c i a )       Nape lemes sz iva t t yúműködte tés  

Működtetéshez kapcsolódó felület, paraméterezés



( M ű k ö d ő  r e f e r e n c i a )       Nape lemes sz iva t t yúműködte tés  

Technológiai felület, működési adatok



( M ű k ö d ő  r e f e r e n c i a )       Nape lemes sz iva t t yúműködte tés  

• A táblázat kiegészíthető azzal, hogy 2025.XI.hó végén 0 Ft/m3 a fajlagos 
üzemeltetési költség! (vagyis termeltek és értékesítettek annyi plussz energiát, hogy a 

működtetéshez nem kellett annyi szolgáltatói energiát vásárolni, amiért különbözeti díjat kellett 
volna fizetni)

• Energiafelhasználás 
o Becslés modell számítás alapján (2024 IX-2024.XII. között)
o Tényleges fogyasztás, 2025. első félév 



( t e g n a p ,  m a ,  h o l n a p ? ! )                  Komplex  üzemi rány í tás  



( t e g n a p ,  m a ,  h o l n a p ? ! )                  Komplex  üzemi rány í tás  

A térinformatika és a távmérés ötvözete a 

precíziós gazdálkodás egyik 

„csodafegyvere” az NDVI technika 
(hisztorikus adat)

Baloldalon az NDVI (mint historikus információ) = KÖVETKEZMÉNY
Jobboldalon a 3D rendszer (mint In-situ információ) = Jelenlegi TÉNYEK

Kettő között a visszafordíthatatlan IDŐVESZTESÉG
(A parcella közepén sárguló termésfoltot a területen levő egyenlőtlen talajnedvesség 
eloszlás okozza, (felszíni domborzat + felszín alatti talajszerkezet heterogenitása)

Műholdas 
NDVI kép

3D 
talajnedvesség 

kép

A felszín alatti térinformatika a precíziós 

gazdálkodás egyik újszerű lehetősége a 

3D technika (folyamatban levő pillanatnyi adat)

Mikor kapunk adatot, információt, van-e még lehetőségünk a beavatkozásra?!
(utólagos hisztorikus adathoz, vagy a folyamatban levő pillanatnyi adathoz férünk hozzá)



( t e g n a p ,  m a ,  h o l n a p ? ! )                  Komplex  üzemi rány í tás  

Válasz: 
• A 3D rendszerben folyamatosan fut az az alprogram, ami mérlegeli az 

adott növényre jellemző gyökér szívóerőt (lexikális adat) az adott 
talajszerkezetben uralkodó tenziós viszonyokkal (mért adat), a meglevő 
talajnedvesség értékével (mért adat)

• Figyelembe véve a fenológiai fázisra jellemző felszín alatti mélységet, a 
gyökérhosszat, a talajszerkezet jellemzőit (felmért és labor adatok)

• OUTPUT: előre jelezhető a hervadáspont, ez riasztási esemény!! 

Egyszerű kérdés: 
Mi történik, ha ma öntözök és mi történik, ha nem?!
Láthatom, értelmezhetem a felszín alatti folyamatokat?! 

Nem öntözök: Ha esni fog az eső, vagy ha van még tartalék talajnedvesség 
Öntözök: Ha el fogjuk érni a hervadáspontot, (mert elfogyott a 
gyökér által felvehető tartalék talajnedvesség)



ELCOM KFT
7400 Kaposvár, Zaranyi u.5.

elcom@elcom.hu

Ne feledjük, a sivatagban 
nincs aszály, de van élet, 
csak alkalmazkodni kell a 

körülményekhez! 

Lehet, hogy mi jobban 
szeretjük a zöldellő mezőt!

Hát akkor 
alkalmazkodjunk!
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